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Geometrik Dizi Nedir?

Matematikte, geometrik dizi, ardisik terimlerinin orani sabit olan bir sayi dizisidir. Bu sabit
saylya ortak oran denir.

Ornek:

e 2.4, 8, 16, 32, ... dizisi, ortak orani 2 olan bir geometrik dizidir.
o 1/2,1/4,1/8, 1/16, 1/32, ... dizisi, ortak orani 1/2 olan bir geometrik dizidir.

Geometrik Dizinin Ozellikleri

e Geometrik dizide ilk terim ve ortak oran bilinirse, dizinin tim terimleri hesaplanabilir.
e Geometrik dizinin n. terimi a_n = a_1 * r*(n-1) formulayle hesaplanir. Burada:
a_n: n. terim

a_1: ik terim

r: Ortak oran

n: Terimin sirasi

e Geometrik dizinin sonsuz toplami S = a_1/ (1-r) formullyle hesaplanir. Burada:
S: Sonsuz toplam

a_1: ik terim

r: Ortak oran

[r| < 1 (Ortak oran mutlak deger olarak 1'den kuguk olmahdir.)
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Geometrik Dizinin Kullanim Alanlari

Geometrik diziler, matematik, fizik, mihendislik ve finans gibi birgok alanda kullanilir.
Bazi kullanim alanlari:

Faiz hesaplamalari

BlyUme ve ¢lrime modelleri
Diferansiyel denklemler
Karmasik analiz

Olasilik ve istatistik

Geometrik Dizi Ornekleri

e Bir bankaya 1000 TL yatirdiginizi ve her yil %10 faiz aldiginizi varsayalim. Bu durumda, bir
yil sonra 1100 TL, iki yil sonra 1210 TL, Ug¢ yil sonra 1331 TL ve bu sekilde devam edecektir.
Bu para birimi, ortak orani 1.1 olan bir geometrik dizi olusturur.

e Bir bakterinin her saat basi ikiye bolindiguini varsayalim. Bu durumda, bir saat sonra 2
bakteri, iki saat sonra 4 bakteri, U¢ saat sonra 8 bakteri ve bu sekilde devam edecektir. Bu
bakteri sayisi, ortak orani 2 olan bir geometrik dizi olusturur.
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Geometrik Dizi Hakkinda Daha Fazla Bilgi

Geometrik diziler hakkinda daha fazla bilgi edinmek i¢in su kaynaklara bakabilirsiniz:

e Geometrik dizi - Vikipedi: [gecersiz URL kaldiridi]
e Geometrik Dizi Nedir? Ozellikleri ve Formiilleri: [gegersiz URL kaldinldi]
e https://www.derspresso.com.tr/matematik/dizi/geometrik

Aritmetik Dizi Nedir?

Aritmetik dizi, ardigik terimlerinin farki sabit olan bir sayi dizisidir. Bu sabit saylya ortak fark
denir.

Ornek:
e 1,4,7, 10,13, ... dizisi, ortak farki 3 olan bir aritmetik dizidir.
e 5 2 -1,-4,-7, ... dizisi, ortak farki -3 olan bir aritmetik dizidir.

Aritmetik Dizinin Ozellikleri

e Aritmetik dizide ilk terim ve ortak fark bilinirse, dizinin tim terimleri hesaplanabilir.
e Aritmetik dizinin n. terimi a_n =a_1 + d(n-1) formdllyle hesaplanir. Burada:
a_n:n. terim

a_1: ik terim

d: Ortak fark

n: Terimin sirasi

e Aritmetik dizinin n teriminin toplami S_n =n/2 * (a_1 + a_n) formultyle hesaplanir. Burada:
S_n: n teriminin toplami

n: Terim sayisi

a_1: ik terim

a_n: n. terim
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Aritmetik Dizinin Kullanim Alanlari

Aritmetik diziler, matematik, fizik, mihendislik ve finans gibi birgok alanda kullanilir.
Bazi kullanim alanlari:

Hiz ve ivme hesaplamalari
Hareket modelleri
Diferansiyel denklemler
Olasilik ve istatistik



https://www.derspresso.com.tr/matematik/dizi/geometrik

Aritmetik Dizi Ornekleri

e Bir araba saatte 80 km hizla gidiyor ve her saat 10 km daha hizlaniyorsa, bir saat sonra 90
km/saat, iki saat sonra 100 km/saat, U¢ saat sonra 110 km/saat ve bu sekilde devam
edecektir. Bu hiz, ortak farki 10 km/saat olan bir aritmetik dizi olusturur.

e Bir binanin her kati 3 metre ylksekligindedir. Bu durumda, birinci kat 3 metre, ikinci kat 6
metre, Uglncl kat 9 metre ve bu sekilde devam edecektir. Bu yikseklik, ortak farki 3 metre
olan bir aritmetik dizi olusturur.

Aritmetik Dizi Hakkinda Daha Fazla Bilgi

Aritmetik diziler hakkinda daha fazla bilgi edinmek i¢in su kaynaklara bakabilirsiniz:

e Aritmetik dizi - Vikipedi: [gegersiz URL kaldirildi]
e Aritmetik Dizi Nedir? Ozellikleri ve Formiilleri: [gec¢ersiz URL kaldirildi]
e https://www.derspresso.com.tr/matematik/dizi/aritmetik

Python programlama dilinde elemanlari 1'den baglayarak 20'ye kadar 3'er artarak ilerleyen bir
liste olusturmak icin asagidaki kodu kullanabilirsiniz:

# 1'den 20'ye kadar 3'er artarak ilerleyen bir liste olusturmak
liste = []
for i in range(l, 21, 3):
liste.append (i)
print (liste)

Bu kod, 6nce bos bir liste olusturur. Ardindan, 1'den 20'ye kadar 3'er artarak ilerleyen bir dongu
kullanarak, her sayiyi listeye ekler. Son olarak, listeyi yazdirir.

Cikt:
(1, 4, 7, 10, 13, 16, 19]

Alternatif olarak, range() fonksiyonunun tgtinct parametresini kullanarak da listeyi
olusturabilirsiniz:

liste = list(range(l, 21, 3))
print (liste)
Bu kod da ayni sonucu verecektir.

Cikti:



https://www.derspresso.com.tr/matematik/dizi/aritmetik

Matematigi kullanarak da bu islemi yapmak igin iki farkli ydntem kullanabilirsiniz:
1. Aritmetik Dizi Formull Kullanarak:
Aritmetik dizinin n. terimini hesaplamak icin asagidaki formali kullanabilirsiniz:

an=al+ d(n-1)

Burada:

e a_n:n. terim

e a 1:llk terim

e d: Ortak fark

e n: Terimin sirasi

Bu problemde, ilk terim a_1 = 1, ortak fark d = 3 ve n. terim n = 20'dir. Bu degerleri formile
yerlestirirsek:

a 20 =1 + 3(20-1) =1 + 57 = 58

Bu, 20. terimin 58 oldugunu goésterir. Ayni formali kullanarak, diger terimleri de
hesaplayabilirsiniz.

2. Toplam Formiilii Kullanarak:
Aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamini hesaplamak i¢in asagdidaki formull kullanabilirsiniz:

Sn=n/2* (al+ an)

Burada:

e S n: n teriminin toplami
e n: Terim sayisi

e a 1:llk terim

e a n:n.terim

Bu problemde, terim sayisi n = 20, ilk terim a_1 = 1 ve son terim a_20 = 58'dir. Bu degerleri
formule yerlestirirsek:

S 20 = 20/2 * (1L + 58) =10 * 59 = 590

Bu, ilk 20 terimin toplaminin 590 oldugunu goésterir. Bu toplami kullanarak, listedeki herhangi bir
terimin degerini hesaplayabilirsiniz.

Ornek:
5. terimin degerini bulmak igin:

a5=55-54=(5/2%*(1L+16)) - (4/2 * (1 + 13)) = 40 - 32 = 8
Bu, 5. terimin 8 oldugunu gosterir.




Matematiksel modeli kullanarak Python'da 1'den 20'ye kadar 3'er artarak ilerleyen bir liste
olusturmak igin iki farkli kod 6érnegi verilmigtir:

1. Aritmetik Dizi Formiilii Kullanarak:

def aritmetik dizi(n, a_ 1, d):

mwwwn

Aritmetik dizinin n. terimini hesaplar.

Parametreler:
n: Terimin sirasi
a 1: Ilk terim
d: Ortak fark

Dondirlilen deder:
n. terim

mwmnan

return a 1 +d * (n - 1)

# I1k terim
al=1

# Ortak fark
d =3

# Terim sayisi
n = 20

# 20. terimi hesapla
a 20 = aritmetik dizi(n, a 1, d)

print (£"20. terim: {a 20}")
# Diziyi olustur

liste = []

for i in range(l, n + 1):

liste.append(aritmetik dizi(i, a 1, d))

print (f"Liste: {liste}")




2. Toplam Formiilii Kullanarak:

def aritmetik dizi toplam(n, a 1, a n):

mwmnn

Aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamini hesaplar.

Parametreler:
n: Terim sayisi
a 1: Ilk terim
a n: n. terim

Dondirtlen deger:
11k n teriminin toplami

mwiwwn

return n/2 * (a_1l + a n)

# T1k terim
al-=1

# Son terim
a 20 = 58

# Terim sayisi
n = 20

# 11k 20 terimin toplamini hesapla
toplam = aritmetik dizi toplam(n, a 1, a 20)

print (f"Ilk 20 terimin toplami: {toplam}")

# Diziyi olustur

liste = []

for i in range(l, n + 1):
# Her terimi hesaplamak ic¢cin toplam formiiliinGi kullan
a 1 = aritmetik dizi toplam(i, a 1, a i)
liste.append(a i)

print (f"Liste: {liste}")

Her iki kod da ayni sonucu verecektir. Hangi kodu kullanacaginiz, kisisel tercihinize ve
kodunuzun geri kalanina baghdir.
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VIiKIPEDI
Ozgiir Ansiklopedi

Dizi

Vikipedi, 6zgiir ansiklopedi

Bu madde higbir kaynak igermemektedir. Litfen guvenilir kaynaklar ekleyerek madde
iceriginin gelistiriimesine (https:/tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dizi&action=edit) yardimci
olun. Kaynaksiz igerik itiraz konusu olabilir ve kaldirilabilir.
Kaynak ara: "Dizi" (https://www.google.com/search?as_eq=wikipedia&q=%22Dizi%22) — haber (https://www.goog

@ le.com/search?tbm=nws&q=%22Dizi%22+-wikipedia) - gazete (https://www.google.com/search?&q=%22Dizi%22

v +site:news.google.com/newspapers&source=newspapers) - kitap (https://www.google.com/search?tbs=bks:1&q

=%22Dizi%22+-wikipedia) - akademik (https://scholar.google.com/scholar?q=%22Dizi%22) - JSTOR (https://ww
w.jstor.org/action/doBasicSearch?Query=%22Dizi%22&acc=on&wc=on) (Haziran 2016) (Bu sablonun nasil ve ne
zaman kaldiriimasi gerektigini égrenin)

Baghgin diger anlamlari igin Dizi (anlam ayrumi) sayfasina bakiniz.
Fonksiyon
X - f(x)

tanim ve deger kiimesine goére

X — B B" — B
X 597Z —5 X

X 5 R — X R® — X
X 5C 45 X cr — X

Siniflar/6zellikler
Sabit - Birim - Dogrusal - Polinom - Rasyonel - Cebirsel - Analitik - Yumusak - Siirekli - Olglebilir - Birebir - Orten - Birebir érten

Yapilar
Kisitlama - Bilesim - A - Terslik

Genellemeler
Pargali - Cokdegerli - Kapali

G- T+ D (https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%9Eablon:Fonksiyon&action=edit)

Dizi, bir siral listedir. Bir kiime gibi, 6gelerden (bazen eleman veya terim de denir) olusur. Sirali 6gelerin sayisina (sonsuz olabilir)
dizinin uzunlugu denir. Kiimenin aksine sirali ve ayn ogeler dizide farkli konumlarda birkag kez bulunabilir. Tam olarak bir dizi, tanim
kiimesi sayilabilen toplam siral kiimelerden olusan bir fonksiyon olarak tanimlanabilir. Ornegin dogal sayilar gibi. Diziler bu érnekte
oldugu gibi sonlu olabilir. Ya da (2, 4, 6, ...) tiim ¢ift pozitif tam sayilar gibi sonsuz olabilir.

Ornegin, (K, I, T, A, P), ilk harfi 'K' ve son harfi 'P' olan bir dizidir. Bu dizi, (P, A, T, I, K) dizisinden farkhdir. Ayrica (1, 1, 2, 3, 5, 8)
dizisindeki 1 sayis1 iki farkhh konuma sahiptir. Boyle olmasi dizinin gecerliligini degistirmez. Dizi sonlu ya da sonsuz olabilir. Pozitif tam
sayilar (1, 2, 3, 4, ...) sonsuz diziye 6rnek verilebilir. (1, 2, 3, 4) dizisi ise sonlu bir dizidir.

Ornekler ve gosterim X,

’d

Bir dizi rastgele siralanmig Ogeler listesi olarak diisiiniilebilir. Dizinin 6zellikleri
kullanilarak, fonksiyonlar, uzaylar ve diger matematik yapilar ile galigmak igin
diziler, matematik disiplinlerinde kullamlabilir. Ozellikle diziler, diferansiyel
denklemler ve analizde 6nemli olan seriler i¢in temel tegkil eder.
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Diziyi belirtmenin birka¢ yontemi vardir. Bunlarin bazilar1 6zel dizi tiirleri icin cok
kullamishdir. Diziyi belirtmenin bir yontemi de, 6geleri listelemektir. Ornegin; ilk ’ n
dort tek say1 dizisi (1, 3, 5, 7) formundadir. Bu gosterim, sonsuz diziler icin de
kullanilabilir. Ornegin pozitif tek tam saylarin sonsuz dizisi, (1, 3, 5, 7, ...) Reel sayilarda sonsuz bir dizi (mavi gizgi). Bu dizi; artan,
formunda yazlabilir. Listeleme, sonsuz diziler icin en kullanish yontemdir. Burada  2zalan, yakinsak bir dizi ya da Cauchy dizisi degildir.
bir 6riintii kullamlir. Bdylece ilk birkac 6ge kolayca fark edilebilir. Diger  Ancak hemalttan hem de dstten siniridir.
yontemlerden 6rneklerden sonra bahsedilecektir.

Onemli 6rnekler

Bircok 6nemli tam say1 dizisi vardir. Asal sayilar, 1'den biiyiik fakat 1 ve kendilerinden bagka bolenleri olmayan dogal sayilardir. Bunlar
kendi sirasina gore dizilirse, (2,3,5,7,11,13,17,...) dizisi elde edilir. Asal sayilarla ¢alismak, matematik ve oOzellikle sayilar teorisi igin
onemlidir.
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https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Boole_de%C4%9Ferli_fonksiyon&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Boole_fonksiyonu&action=edit&redlink=1
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Sabit_fonksiyon
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https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C4%B1s%C4%B1tlama_(matematik)&action=edit&redlink=1
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https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kapal%C4%B1_fonksiyon&action=edit&redlink=1
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https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eablon_tart%C4%B1%C5%9Fma:Fonksiyon
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%9Eablon:Fonksiyon&action=edit
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Fibonacci dizisi, her saymin kendinden 6nceki say1 ile toplanmasi sonucu olusan bir say1 dizisidir. flk
iki 6ge ya o ile 1 ya da 1 ile 1'dir. Boylece (0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,...) dizisi elde edilir. 3 2
1

Dizilere diger onemli ornekleri, rasyonel sayilar, reel sayilar ve karmasik sayilar verilebilir.
(.9,.99,.999,.9999,...) dizisi 1'e yaklasir. Her reel sayi, rasyonel sayilar dizisinin limiti olarak
yazilabilir. Ornegin, (3,3.1,3.14,3.141,3.1415,...) dizisinin limiti, m olarak yazlabilir. Daha genel bir
ifade ile herhangi bir reel say1 ondaliklar dizisinin limiti olarak yazlabilir. 5t icin, (0.9,0.99,...)
dizisinde oldugu gibi herhangi bir ondalik 6riintiisii yoktur.

Kenar uzunluklari ardisik Fibonacci
sayilari olan kareler

indisleme

Oriintiiniin kolayca gosterilemedigi durumlarda veya pi sayisinda oldugu gibi rakamlarinda herhangi bir ériintii yoksa, diziler icin bagka
gosterimler kullanmlabilir. Bu boliimde dogal sayilar alt kiimesinde bulunan diziler i¢in kullanilan gosterimlerden bahsedilmistir. Diger
sayilabilir indis kiimelerinin genellestirmeleri i¢in asagidaki béliime bakin.

Bir dizinin terimleri (veya Ogeleri) genellikle tek bir degiskenle ifade edilir. Dizideki herhangi bir a, Ogesindeki n indisi, dizinin n.

ogesidir.
a; & 1. terim
as & 2. terim
ag & 3. terim
Gn_1 ¢ (n-1). terim
a, & n. terim
Qi1 (n+1). terim

Indisleme gosterimi, bir diziyi soyut olarak ifade etmek icin kullamhr. Ayrica (terimin konumunu belirten) n indisli terimlerden olusan
diziler icin bu, dogal bir gosterimdir. Ornegin ilk on tam kare olan sayilar icin dizi sdyle yazlabilir:

(al,a,z,...,alo), ak=k2.
Bu, (1,4,9,...100) dizisini ifade eder. Bunun daha da basit gosterimi soyledir:
(a’k)llcgl’ ap — k2 .
Burada {k=1} alt indisi ve 10 iist indisi, k = 1, 2, ..., 10 i¢in bu dizinin terimlerinin a; oldugunu ifade eder.

Diziler herhangi bir tam sayidan baslayacak veya bitecek sekilde indislenebilir. Belirli bir k degerinden baslayarak tiim tam sayilar
kapsayan diziyi ifade etmek i¢in sonsuz sembolii (o) {ist indis olarak ¢ok sik kullanilir. Tiim pozitif tam kareler soyle ifade edilebilir:

(a'k)io:I’ ap — k2.

Bunun gibi indisleme sayilar: kiimesinin anlasilmasi i¢in analizde alt indisler ve iist indisler sik¢a kullanilir. Bir keyfi dizi icin q; basit
yazimi kullanilabilir. Analizde k 1'den «'a kadar olan dizi ele alinarak k anlasilabilir. Fakat dizi cogunlukla sifirdan baslayarak indislenir,
soyle ki:

(ar)2y = (@0, 01,02,...).

Baz1 durumlarda dizinin terimleri, oriintiisii kolayca anlasilabilen bir tam sayilar dizisi ile ilgilidir. Bu durumda, ilk birkag¢ soyut terim
listelenerek indis kiimesinin geri kalan terimlerinin ne oldugu anlasilabilir. Ornegin, tek sayilar asagidaki gosterimlerden herhangi biriyle
ifade edilebilir.

1.(1,9,25,...)

2. (a1,as,as,...), ap = k?

3 (amk1)2,, ax=FK

4, (ak);’;l, ar = (2k — 1)2

5. ((2k— 1)),
Diger taraftan, eger 3., 4 ve 5. gosterimlerdeki indisleme kiimesinin dogal sayilar oldugu anlasilabilirse alt indisler ve iist indisler
gosterilmeyebilir.

Sonucta diziler, bir kiime alt indisle birlikte yazmay1 en genel bicimde ifade edebilir, soyle ki:

(ax)ren
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Indisle ifade edilen degerler kiimesine indis kiimesi denir. Genellikle a;, 6gelerinin dizilisi, indisleme kiimesindeki terimlerin dizilisi ile
belirtilir. N indis kiimesi olursa, a;+1 terimi, a; teriminden sonra dizilir. Dolayisiyla (k+1) alt indisi, dogrudan k alt indisinden sonra
gelir.

Tanim ve temel 0zellikler

Matematikte diziler ¢ok farkli yontemlerle (6rn; tam dizi) gosterilebilir. Asagida sadece bazi gosterimlerden bahsedilmistir.

Tanim

Bir dizi genellikle tanim kiimesi sayilabilen toplam sirali kiimelerden olusan bir fonksiyon olarak tanimlanabilir. Reel analizde bir dizi, N
(veya N) dogal sayilarindan R (veya R) reel sayilarina kadar olan alt kiimedeki bir fonksiyondur. Bagka bir ifade ile dizi, f{in): N - R
haritasidir. Daha 6nce ifade edilen gosterimleri dogrulamak i¢in, a,, = fin) veya yalnizca a,;: N — R yazilabilir.

Karmasik analizde dizi, N dogal sayilarindan C (veya C veya ¢) karmasik sayilarina kadar olan bir harita olarak tanimlanir. Topolojide
dizi, genellikle dogal sayilar alt kiimesinden topolojik uzayina kadar olan fonksiyonlar: tanimlar.

Sonlu ve sonsuz

Bir dizinin uzunlugu, dizideki terimlerin sayist ile belirlenir.

n sonlu uzunluklu bir dizi, n demetli olarak da adlandirilir. Higbir 6gesi olmayan ( ) bos dizi de bir sonlu dizidir. Normalde sonsuz dizi
kavramy, bir yonde sonsuz olan bir diziyi ifade ederken; sonlu dizi, diger yonde birinci 6gesi olan, fakat son 6gesi olmayan bir dizidir. Her
iki yonde de ya birinci ya da sonuncu 6gesi olan sonsuz dizi, ¢ift sonsuz dizi, veya iki yonlii sonsuz dizi olarak adlandirilir. Ornegin; tiim
tam sayilardan olusan bir kiimedeki fonksiyonun dizisinin tiim (..., -4, -2, 0, 2, 4, 6, 8...) ¢ift tam sayilar, ¢ift sonsuzdur. Bu dizi,
(2n)%__, olarak ifade edilemez. Sonugta, bir ¢ift sonsuz dizi Z deki bir harita olarak tanimlanabilir.

Tek sonsuz dizi, R[N] dogal sayilarinin yarigrup halkasinin; ¢ift sonsuz dizi ise, R[Z] tam sayilarinin Grup halkasinin 6geleri olarak ifade
edilebilir. Bu goriis, dizilerin Cauchy ¢arpiminda kullanilir.

Artma ve azalma

Bir dizinin her bir terimi, bir 6nceki terimden biiyiik esitse, buna monotonik artma denir. (ay, )fl":l dizisinde tiim n € N oluyorsa, dizi
sOyle yazilabilir: a,, < a,,; . Eger pespese gelen terimlerin her biri, 6nceki terimden biiyiikse (>), "dizi tam monotonik artiyor'"
denir. Eger pespese gelen terimlerin her biri, 6nceki terimden kiiciik esit ise, "dizi monotonik azaliyor' denir. Eger pespese
gelen terimlerin her biri, 6nceki terimden kiigiikse "dizi tam monotonik azaliyor'" denir. Eger bir dizi ya artiyor ya da

azaliyorsa, "dizi monotondur™ denir. Bu monotonik fonksiyonun genel kavraminin 6zel durumudur.

Azalmiyor ve artmyor kavramlari sirasiyla tam artiyor ve tam azalyor kavramlar ile karismamasi i¢in, bunlar yerine sirasiyla
artiyor ve azaliyor kavramlar sik¢a kullanilir.

Sinirlar

Eger (a,,) reel sayilar dizisi, belirli bir terimden sonraki tiim terimleri M reel sayisindan daha kiigiik ise, "iistten smnirh dizi" denir.
Bunun anlami, s, tiim n biiyiiktiir N ve baz1 M ve N ciftleri icin, a, < M olur. Burada M, iist sumr olarak
adlandirihir. Benzer sekilde, tiim n biiyiiktiir n icin baz reel sayillar m, a,, =2 m olur. Buna "'alttan smirh dizi" denir.

Burada m alt stur olarak adlandirilir. Eger dizi hem alttan sinirli hem de iistten sinirh ise diziye sinirh denir.

Diger dizi tiirleri

Verilen bir dizinin baz1 terimlerinin silinmesi, geri kalan terimlerin konumlarini dagitmayacak forma doniistiiren diziye altdizi denir.
Ornegin (2, 4, 6, ...) cift tam sayilar dizisi, (1, 2, 3,4, ...) pozitif tam sayilar dizisinin bir altdizisidir. Diger terimleri silindiginde, geri
kalanlar1 konumlar1 degismis, fakat 6ncelik siralar1 degismemistir.

Baz1 diger dizi tiirlerini su sekilde kolayca tanimlanabilir:

= Bir tam say dizisi, terimleri tam sayi olan bir dizidir.

= Bir polinom dizi, terimleri polinom olan bir dizidir.

= Eger nve m aralarinda asal ise, tim n ve m ¢iftleri icin a,,;, = a,, a,,, oluyorsa, pozitif tam sayi dizisine, ¢arpan olarak adlandirilir.
Bagka bir ifade ile tim n igin eger a,, = na4 oluyorsa, ¢arpan dizidir. Ayrica ¢arpanli Fibonacci dizisinin tekrarli iligkisi de bir dizidir,
soyle ki: a, = a,-1 a,-o.

Limitler ve yakinsaklik

Ana madde: Dizinin limiti

Dizinin en 6nemli 6zelliklerinden biri de yakinsakliktir. En basit anlamda eger bir dizinin limiti varsa, "dizi yakinsaktir" denir. Yani bir
(tek sonlu dizinde n ¢ok ¢ok biiyiik oldugunda L limite yaklasirsa, "dizinin limiti vardir" denir. Bir (a,,) soyut dizisinde n — o (n sonsuza
giderken) a,,, L ye yakinsar.
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lim a, = L.
n—00

1.0
Bunun tam ifadesi, eger bir L limiti varsa dizi yakinsaktir. L yeterince biiyiik olursa, geri
kalan a,'ler L ye yakinsar. 0.8
Bir dizi eger bazi limitlere yakinsiyorsa, dizi yakinsaktir, aksi takdirde iraksaktir. 0.6
Bir (z,,) dizisi sonsuza yaklasiyorsa, £, — oo veya lim z, = oo seklinde yazilir. 0.4+
n—00 n+1
. . L . 024 o 2r?
Eger bir dizi sonsuza yaklasiyorsa veya eksi sonsuz ise, dizi iraksaktir ve lim a,, = —o0 : .
n—00 [ ]
seklinde yazlir. 0.0 "ooooo-oooot-oooo-

T T I T T
5 10 15 20 25
Yaklnsakllgm tanimi (ap) yakinsak dizisinin grafigi mavi ile gésteriliyor. n

- e o e T . .. artarken dizinin limitinin sifira yaklastigi gérulebiliyor.
a, € R olursa ve (a,)3; dizi formunda yazlabiliyorsa, bu diziyi N indis kiimesi ile yarastarg Y

sOyle yazabiliriz: (a,;). Bu diziler gercel analizde sik¢a kullanilir.

Uygulamalar ve o6zellikler
Reel sayilardaki dizilerin yakinsaklig: ve tek tarafli limit 6nemli sonuclar asagida gosterilmistir:
Reel dizilerin limitlerinin diger bazi1 6nemli 6zellikleri sunlardir:
= Bir dizinin limiti egsizdir.
» lim (a, £b,) = lim a, £ lim b,
n—00 n—00 n—o0

» lim ca, =c lim a,
n—00 n—00

" aEg(anbn) = (i an) (%, Bn)
§
e lim 22— roeodn oo fim b, £ 0 ise)
n—oo by, lim,, o0 by, n—00

. p . p
s lim a; = [ lim a,
n—o0 N—00

= TUm n'ler bazi N'lerden daha blyik ise ve a,, < by, oluyorsa, lim a, < lim b, olur
n—o0 n—00
s (Sikigtirma teoremi) Tim n > N i¢in a, < ¢, < b, oluyorsa ve lim a, = lim b, = L ise, lim ¢, = L olur.
n—o0 n—00 n—00

= Eger bir dizi sinirlandiriimis ve monotonik ise dizi yakinsaktir.
= Bir dizi yakinsak ise ancak ve ancak tim alt dizileri de yakinsaktir.

Cauchy dizileri
Ana madde: Cauchy dizisi

Cauchy dizisi, terimleri rastgele yakin olan bir dizidir. Cauchy dizisi kavrama,

metrik uzayinda, 6zellikle reel analizde ortaya cikar. ”\.\
ee N
Bir dizi yakinsiyorsa ancak ve ancak Cauchy dizisidir. e Bl
R
Seriler AVa
LN ,\l -
Ana madde: Seri P b
Seri, bir dizinin terimlerinin toplamidir. Bir tek tarafli dizinin ilk N terimi toplamu, , n
bagka bir dizinin N. terimi olan forma seri denir. Burada (a,) dizisinin N serisi, <
(Sp) dizisini olusturur, soyle ki: Bir (x,,) Cauchy dizisinin grafigi mavi ile gésteriliyor. x,,, n
ye karsidir. Dizi bir limit noktasina yakinsiyor. Reel
,5'1 = a sayllarda her Cauchy dizisi bazi limitlere yakinsar.
Sy = a1 + as
S3= a;+ta +as3
Sy = a + a» +az+---

Serinin n. terimini soyle yazabiliriz:

N
SN = Zan.
n=1
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Yakinsaklik, seriye aktarmak (kismi toplamlar dizisi) ve Ozellikler gibi kavramlari kullanirken asil bahsedilmek istenen dizilerin
karakterleridir (son 6rnekteki (a,,) gibi). Sonsuz bir diziden elde edilen bir sonsuz serinin eger limiti varsa, soyle ifade edilir:

00

lim S =E Qp,.-

N—o0 N ™
n=1

BNE: XX533577 (http://catalogo.bne.es/uhtbin/authoritybrowse.cgi?action=display&authority id=XX533577) -
BNF: cb121105993 (https://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb121105993) (data) (https://data.bnf.fr/ark:/12148/cb121105993) -
Otorite kontrolii  GND: 4017790-7 (https://d-nb.info/gnd/4017790-7) - LCCN: sh85120145 (https://id.loc.gov/authorities/subjects/sh85120145) -
NKC: ph124397 (https://aleph.nkp.cz/F/?func=find-c&local_base=aut&ccl_term=ica=ph124397&CON_LNG=ENG) -
NLI: 987007531611205171 (http://olduli.nli.org.il/F/?func=find-b&local_base=NLX10&find_code=UID&request=987007531611205171)

"https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dizi&oldid=30801420" sayfasindan alinmistir
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