miuul

Not Defteri Python
Programlama

Matrislere giris ve
Python'da matrisler

Bu yazida matrislere iliskin temel bilgileri aktariyor
ve konuyla ilgili bazi Python uygulamalari
gerceklestiriyorum.

Nehir Glince Dasci « 07 NiS 2021 m L 4 @

Matris kisaca sayilarin satirlar ve sttunlar
Uzerinde  dlUzenlenmis halidir. ~ Gozlem
sayisinin n, dedisken sayisinin p ile ifade

edildigi matrisin boyutu nxp olarak belirtilir.

Python’da matrisler icin yerlesik tur yoktur.
Fakat i¢ ice liste yontemiyle basit
hesaplamalar yapilabilir ya da NumPy
paketi ile matrislerle etkili bir bicimde
calisilabilir. Liste, aslinda tek boyutlu bir veri
yapisidir. 1ki boyutlu listeler matris olarak

bilinir.

Ornek 1:

A = [[1, 4, 5], # i¢ i¢e liste
[‘5: 8, 9])
[6.' 8) 10])
[0, 2, 38]]

print("A =", A)

print("A[1] =", A[1]) # 2.satir

print("A[1][2] =", A[1][2]) # 2.satirin 3.elemanm
print("A[@][-1] =", A[@][-1]) # Ilk satirin sonuncu elemant

A = [[1, 4, 5], [-5, 8, 9], [6, 8, 10], [0, 2, 38]]
A[1] = [-5, 8, 9]

A[1][2] = 9

Al@][-1] =5
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Ornek 2:

import numpy as np

a = np.array([[1, 4, 5], # numpy array
[-5, 8, 9],
[6, 8, 10],
[e, 2, 38]])

print("type:", type(a))

print(“a =","\n",a, "\n")

print(“a[1] =", a[1]) # 2.satir

print(“a[1][2] =", a[1][2]) # 2.satirin 3.elemam
print(“"a[@][-1] =", a[@][-1]) # Ilk satirin sonuncu elemant

type: <class 'numpy.ndarray’>

a[1] = [-5 8 9]
a[1][2] = 9
a[e][-1] = 5

for i in a:

for j in i:
print("{:>5}".format(j),end="")
print()
1 4 5
-5 8 9
6 8 1@
2] 2 38
a matrisi

Matris Tarleri

Farkll matris cesitleri bulunmaktadir. Kare

matriste satir sayisi (nN) ile sttun sayisi (p)

birbirine esittir.

np.array(range(9)).reshape(3,3)

array([[e, 1, 2],
[3, 4, 5],
[6, 7, 8]])

3x3 boyutlu kare matris

Sifir matrisin ise tum elemanlari O'dir.



np.zeros((6,6), dtype="int")

array([[e, @, 0, @, 0, 0],
[6, @, @, 0, 8, 8],
[6, @, @, 0, 8, 9],
[e, @, o, 0, 0, 0],
[6, @, @, 0, B, @],
[e, @, ©, B, B, B]])

Not: Default c¢ikti float olarak dondyor,

integer'a gevirdim.

Sadece 1 satiri olan matrise satir matrisi,
sadece 1 sUtunu olan matrise sGtun matrisi
denir.

print(np.array([[1, 2, 3]
print("shape:", np.array(

[[123]]
shape: (1, 3)

1))
[[1, 2, 2]]).shape)

Satir matrisi: Ix3 boyutlu, satir sayisi 1

print(np.array([[1],[2],[3]1]))
print("shape:", np.array([[1],[2],[3]]).shape)

([1]
(2]

[3]]
shape: (3, 1)

Satun matrisi: 3x1 boyutlu, situn sayisi 1

Kosegen elemanlari disindaki  tdm
elemanlari O olan matris ise kosegen matris
olarak  bilinir.  Sadece kare matrisler,

kosegen matris olabilir.
np.diag(np.diag(np.array(range(1,26)).reshape(5,5)))

array([[ 1, e, o, e, o],
[ e ?J e) e, e]l
[ e, eJ 13) e, e]l
[e, e, o, 19, o],
[e, o, o, e, 25]])



Matris kare iken (yani n=p iken), kosegen
elemanlarin 1 kalan elemanlarin O oldugu

matris ise birim matristir.

np.identity(7, dtype = int)

array([[l, 6, @, e) @) 9J e],
[0, 1, 0, @, 8, @, 0],
[0, 0, 1, 0, 0, 6, @],
[0, 8, 0, 1, @, @, 0],
[0, 0, 0, 0, 1, 0, @],
[0, 8, 0, 0, B, 1, 0],
[0, 8, 0, 0, 8, 0, 1]])

Esas kosegen Uzerindeki elemanlar ayni
olup kalan elemanlari O olan matris ise
skaler matris olarak isimlendirilir.  Birim
matrisin bir skaler ile carpilmasi sonucu elde
edilir.

np.identity(7, dtype = int)*22

array([[22, ®©, ©, o, B, 6, 9],
[ e, 22, 8, @, @, 0, 0],
[e, e, 22, o, o, @, 0],
[ e, ©, e, 22, ©, 0, B],
[e, e, @, @, 22, 0, 9],
[e, e, o, o, 6, 22, 0],
[e, e, @, o, o, @, 22]])

Bir matrisin (6rnedin A matrisi) satirlari ile
sUtunlarinin yer degistirmesi sonucu olusan
matris ise transpose (devrik) matristir. AT ile

gosterilir.

Kolay yoldan devrik matris olusturma:



X = np.array(range(12)).reshape(4,3) # 4x3 Lik matris
X

array([[ o, 1, 2],

[ 3) 4’J 5]J

[ 6) ?J 8]J

[ 9, 18, 11]])
X.T
array([ » 3) 6) 9])

Dongl yardimiyla devrik matris olusturma:

X = np.array(range(12)).reshape(4,3) # 4x3 LUR matris
X

array([[ @, 1, 2],
[3, 4, 5],
[e 7, 8],
[ 9, 10, 11]])

zeros=np.zeros((3,4), dtype="int") # 3x4'lik matris olusturuldu, X'in transpose'u buraya eklenecek
for i in range(len(X)):
for j in range(len(X[@])):
zeros[j][i]=x[1][3]
print(zeros)

[

NP
s w
W~ o

[ 9]
[ 10]
[ 11]]

List comprehension ile devrik matris

olusturma:
X = np.array(range(12)).reshape(4,3) # 4x3 LiR matris
X
array([[ o, 1, 2],
[3 4 s3],
[e6, 7, 8],
[ 9, 10, 11]])

zeros=np.zeros((3,4), dtype="int") # 3x4°'Lik matris olusturuldu, X'in transpose'u buraya eklenecek

for i in [ [X[i][j] for i in range(len(X))] for j in range(len(x[e]))]:
print(i)

[6, 3, 6, 9]
[1, 4, 7, 10]
[2, 5, 8, 11]

Matrislerde toplama ve ¢ikarma islemleri

Matrislerde toplama ¢ikarma islemleri igin

ilgili matrislerin boyutlarinin ayni olmasi

gerekir.



ml=np.random.randint(20, size=(5, 3))
ml

array([[14, 9, @],
[ 4, 2, 18],
[1e, 15, 19],
[ g) e] 5]]
[13, s, 16]])

m2=np.random.randint(5,size=(5, 3))

m2

array([[2, 4, @],
[1, 3.1 4]3
[25 81 2])
[2, 4) 6]3
[4, o, 3]1])

ml+m2

array([[16, 13, @],
[ 5, 5, 20],
[12, 15, 21],
[11, 4, 5],
[17, &, 19]])

ml-m2

array([[12, 5, @],
[ 3) '11 12]1
[ 8, 15, 17],
[ ?) '41 5]1
[ 9, 6, 13]])

Matrislerde ¢carpma islemi

Matrisin  belirli  bir sayr ile c¢arpiminda

matristeki her bir eleman sabit sayi ile

carpilr.

ml

array([[14, 9, @],
[ 4, 2, 16],
[10, 15, 19],
[9, @, 5],
[13, 6, 16]])

m1*1@

array([[148, 9o, @],
[ 48, 2@, 160],
[10@, 158, 190],
[ 9@, a, 5@]:
[120, 6@, 160]])



Matrisin matris ile carpimi ise klasik carpma
isleminden  farklidir ve gorece daha
karmasiktir. ilk matrisin sGtun sayisinin ikinci
matrisin - satir  sayisina  esit  olmasl
gerekir. Ortaya ¢ikan yeni matrisin satir
sayisi ilk matrisin satir sayisina; sGtun sayisi
ikinci matrisin sUtun sayisina

esittir. Python'da bu islem dongu ile yapilir.

al=np.random.randint(5, size=(5, 3))
al

array([[e, 1, 3],
[4, 3, 2])
[35 1] 3],
[4, 1’ 2]}
[3, e, 1]])

a2=np.random.randint(2,size=(3, 4))
a2

array([[1, o, @, 1],
[e, 1, 1, 1],
[e, 8, 8, 111)

result= np.zeros((5,4))

for i in range(al.shape[@]): #5'e kadar
for j in range(a2.shape[1]): #4'e kadar
for k in range(a2.shape[®]): #3'e kadar
result[i][j] += a1[i,k] * a2[k, j]

result

array([[e., 1., 1., 4.],
[4') 3., 3.4, 9'],
[3'3 1., 1., ?']’
[4'3 1., 1., ?']’
[3., 0., 0., 4.11)

o 1. Adm: ik matrisin ilk satiri ile ikinci
matrisin ik sdtunu birebir eslenerek
carpilir, bu carpimlar toplanir, sonug
matrisinde result[OI[0T'lik kisma yazilir.

o 2. Adm: ik matrisin ilk satirn ile ikinci
matrisin ikinci situnu birebir eslenerek
carpilir, bu carpimlar toplanir, sonug
matrisinde resultlOI[1T'lk kisma yazilir.

o 3. Adim: ik matrisin ilk satin ile ikinci

matrisin Uguncu sttunu birebir eslenerek



carpilir, bu carpimlar toplanir, sonug
matrisinde resultlOJL21lik kisma yazilir.

o 4 Adm: ik matrisin ilk satin ile ikinci
matrisin - doérdincd  sGtunu  birebir
eslenerek carpilir, bu ¢carpimlar toplanir,
sonu¢ matrisinde result[OI[3T'lik kisma
yazilir.

e 5. Adim: ilk arrayin ilk satiri icin islemleri
tamamlandi. Bu dort adim ilk arrayin

her bir satirii¢in yapilr.

Matrislerin bazi 6zellikleri

A, B,C birer matris ve r, s birer sabit sayi ve

I'lar birim matris iken;

A+B =B+A 1(sA) = (rs)A
AT(B+C) = (A+B)+C (r+s)A = rA+sA
fA+B) =rA+1B

A(rB) = r(AB) = (rA)B

A(BC) = (AB)C AT = A
AB+C) = AB+AC (A+B)T = AT+BT

A+B)C = AC+BC
(A+B) (AB)T = BIAT

ImA = AIn = A (rA)T — I'AT

Matrisin tersi

A Uzeri -1 ile gosterilir.

AxAl=A1xA=1

A matrisinin tersi ile sagdan ya da soldan
carpimi birim matrise esittir. Bir matrisin

tersinin alinabilmesi igin kare matris olmasi



sarttir.

2x2 boyutlu matrislerde hesaplanmasi
kolaydir.

x1= np.random.randint(5, size=(2, 2))
x1

array([[1, 1],

[1, 31D

np.linalg.inv(x1)

array([[ 1.5, -8.5],
[-e.5, ©.5]])

Determinant: Kosegen elemanlarin birbirleri
ile carpimindan kalan elemanlarin birbirleri

ile carpimlarinin ¢ikariimasidir. (Ix3)-CIxD

Tersi alinirken:

e Kosegen elemanlar yer ve isaret
degistirir.

e Her bir eleman determinanta balundr.

Bu sebeple, matrisin determinanti O'a
esitse, matrisin tersi yoktur. 2'den fazla
boyutlar i¢in pythonda direkt np.linalg.invO

komutunu kullanabilirsiniz.

x= np.random.randint (10, size=(5, 5))
x

array([[3, @, 1, 2, 1],
[7, 1, 1, 8, 2],
[5, @, 6, 9, 1],
[9, 5, 1, @, 3],
[8, @, 8, 4, 5]])

np.linalg.inv(x)
array([[ 1.14099783, -0.27657267, 0.06507592, ©.,85531453, -0.1637744 ],
[-1.17353579, ©.18655098, ©.07375271, 0.1626898 , ©.04772234],
[ ©.02386117, -0.20065076, ©.164859 , 0.04013015, ©.01843818],
[-0.48590022, ©.22234273, ©0.00650759, -0.04446855, ©.03362256],
[-1.47505423, @.5856833 , -0.37310195, -0.11713666, ©.40563991]])

Python hakkinda daha genis kapsamli

bilgiye erismek ve kariyerinizde Python



bilginizle fark yaratmak isterseniz Miuul'un

sundugu  Veri  Bilimi  icin  Python

Programlama egitimine goz atabilirsiniz.
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