HRU MUHENDISLiK FAKULTESI CEVRE MUHENDISLiGIi BOLUMU
SU TEMINi PROJESI DONELERI
Bir kasabanin 30 yil sonraki su ihtiyact asagida tarif edilen 3 ayri su kaynagindan
karsilanacaktir. Once niifus hesaplar1 yapilacak, daha sonra iller Bankas1 Yonetmeligi esaslaria gore
her bir hal i¢in su alma tesisleri ayr1 ayr1 boyutlandirilacaktir. Niifus, su ihtiyaci ve diger parametreler
her 6grencinin numarasinin son rakamina gore ekli tablolarda verilmistir.

1. Niifus hesaplari:

Kasabanin eski ve yeni niifuslar1 ekteki tablo 1-(a)’da verildigine gore bugiinden itibaren 15 ve
30 yi1l sonraki niifus ve su ihtiyaglarini (5 yillik insaat siiresini de dikkate alarak) sirasiyla,
a) Aritmetik artig b) Geometrik artis  ¢) iller Bankas1 metotlarina gére ayr1 ayr1 hesaplayiniz.

2. Sularin Bir Yama¢ Menbaindan Tek Gozden Cikmasi Hali:

Bu membadan alinacak su akict kum siiriikklemektedir. Dane ¢ap1 1/100 cm den biiylik olan
kumlarin tutulmasi istenmektedir. ys = 2,65 glcm3 alarak toplama odasini boyutlandiriniz, plan ve
kesitlerini 1/20 veya 1/50 6lgekli ¢iziniz.

3. Yer alt1 Sularinin Yatay Dren Borular ile Alinmasi1 Hali:

Bu halde sular 6nce dren borulari ile toplama sandigina, oradan da bir boru ile toplama odasina
alinmaktadir. Su tastyan tabakanin H kalinlig1 tablo-1(b)’ de, zemin elek analiz sonuglari ise tablo-2 de
verilmistir. Buna gore;

a) Serbest Y.A.S. ylizeyini yatay kabul ederek (J=0)

b) Serbest Y.A.S. yiizeyini egimli kabul ederek (J=0,008)

Sizdirma borularmin uzunlugunu bulunuz. Ayrica dren borularinin ve iletim hattt borusunun
puriizliiliik katsayisin1 n=0,02 ve boru taban egimini Jo kabul ederek

1-S1zdirma borularinm

2-Toplama sandigini

3-Sular1 toplama sandigindan toplama odasina gétiiren boruyu (iletim hatt1) boyutlandiriniz.

Sistemin Olceksiz genel bir sematik plami ile biitlin donatim detaylarin1 plan ve kesitte

gosteriniz. Olgek: 1/20 1/50

Not: J=Hidrolik egim = Enerji ¢izgisi egimi = Y.A.S. egimi

4, Yer alti Sularimin Diisey Tesisler ile Alinmasi Hali:

a) Secilecek kuyu capma gore Sopt V€ Qope degerlerini tatonmanla tayin edip gerekli kuyu
sayisint belirleyiniz.

b) Kuyularin filtre, emme borusu ve benzeri kisimlarini1 boyutlandiriniz.

c¢) Filtre kism1 ve baslik hiicresiyle beraber kuyunun komple bir plan ve kesitini 1/20 dlgekle

¢iziniz.



Tablo-1 (a)

Sira no Ogrenci Ismi Yerlesim yerinin yillara gore niifuslar
1945 1990 2000
1 5800 12000 13000
2 9000 15000 17500
3 5000 10000 14100
4 4000 12000 14400
5 6700 15000 18300
6 9500 13000 15100
7 5000 9000 12300
8 8900 16500 20000
9 2100 6500 8010
10 2000 6500 9080
11 1100 4200 8560
12 7040 15000 17400
13 2500 4300 9200
14 7800 14500 17600
15 1900 5200 8700
16 17000 25000 27600
17 6300 11200 13000
18 4800 8000 10900
19 11000 20000 23400
20 2700 9400 12800
21 13000 18000 21100
22 5300 8200 11700
23 3900 7900 9020
24 12600 14800 16500
25 8070 13400 17500
26 1920 3800 5020
27 13400 17200 20000
28 8420 10200 13500
29 7050 12800 15000
30 4810 7600 10900
31 8200 14700 16200
32 2300 5600 7000
33 8900 16000 17200
34 19700 25000 26100
35 9700 16700 19100
36 6000 8250 9500
37 6700 9800 11900
38 7600 13200 15000
39 19000 26300 28900
40 5090 9400 13800
41 7260 14200 16800
42 6290 8900 14500
43 13400 19500 22000




Sira no Ogrenci Ismi Yerlesim yerinin yillara gére nifuslar
1945 1990 2000
44 5000 11000 13000
45 7600 9500 10500
46 5000 8100 11100
47 5000 11000 13400
48 4700 12000 14300
49 6500 9000 10100
50 3000 4000 12300
51 6700 13500 15000
52 2100 7500 8410
53 1200 4500 8080
54 1700 3200 5380
55 6040 7500 8300
56 2500 5670 8800
57 6600 7500 10000
58 1980 3200 5700
59 12000 14300 15000
60 6200 11500 12000
61 4300 8000 8900
62 1000 4000 4300
63 2700 8300 9050
64 11500 15000 16100
65 5400 7800 8100
66 2980 4700 5200
67 12600 15000 16100
68 7600 10700 11000
69 1980 2400 2500
70 13800 16200 17000
71 7340 10200 12600
72 7300 10800 11800
73 3280 5600 6000
74 7200 13700 14200
75 4300 5600 6500
76 4900 7600 8200
77 19200 21000 22100
78 4700 6700 7000
79 6080 7250 8500
80 3700 5100 5900
81 2600 5200 6900
82 13000 17200 20100
83 3840 4670 5050
84 7310 9320 10900
85 1280 3760 4500
86 12600 14200 14500




Tablo-1(b)

Ogrenci Su ihtiyac1 | Su tabakassi H kahnhg | Sondaj kuyusunda
numarasinin | Qmax (m) YASS nin zeminden
son rakam (L/N.giin) derinligi (x)
Yatay Dren | Sondaj
kuyusu
0 180 3,50 18 3 m=8
1 170 3,70 19 4 m=10
2 170 3,90 20 5 m=15
3 165 4,10 21 6 m=12
4 200 4,30 22 4 m=13
5 190 4,50 23 5 m=11
6 160 4,70 24 6 m=9
7 160 4,50 25 3 m=7
8 140 4,30 26 4 m=16
9 170 3,90 16 6 m=12
Tablo-2
Ogrenci numarasinin son rakam
0, 1, 2 3, 4 5, 6, 7 8, 9
Dane ¢ap1 | Dane ¢ap1 verilen | Dane  ¢ap1 | Dane ¢ap1 verilen | Dane  ¢apt | Dane ¢ap1 verilen | Dane c¢ap1 | Dane ¢ap1 verilen
(mm) degerler arasinda | (mm) degerler arasinda | (mm) degerler arasinda | (mm) degerler arasinda
kalan malzemenin % kalan malzemenin % kalan malzemenin % kalan malzemenin %
Si Si si si
<0,10 % 1,0 | 0,80-1,40 % 0,9 | 1,80-2,50 % 0,5 | 1,80-2,50 % 5,50
0,10-0,20 10,5 | 0,63-0,80 5,0 | 1,40-1,80 2,3 | 1,40-1,80 46,00
0,20-0,30 14,0 | 0,50-0,63 14,3 | 0,80-1,40 9,3 | 0,80-1,40 21,50
0,30-0,40 28,5 | 0,40-0,50 16,5 | 0,63-0,80 24,8 | 0,63-0,80 7,20
0,40-0,50 25 | 0,36-0,40 18,5 | 0,50-0,63 20,6 | 0,50-0,63 8,80
0,50-0,75 16,5 | 0,28-0,36 20,5 | 0,40-0,50 16,4 | 0,40-0,50 5,97
0,75-1,00 2,5 | 0,25-0,28 16,5 | 0,36-0,40 12,1 | 0,36-0,40 3,18
1,00-1,25 2,0 | 0,20-0,25 6,1 | 0,28-0,36 14,0 | 0,28-0,36 1,85
0,16-0,20 1,7

5-isale Hatt1

Sozkonusu kaynaklardan alinan sular uygun bir isale hatt1 ile kasabaya getirilecektir. Bolgenin

tesviye egrili haritasinda kasaba ve memba yerleri her 6grenci numarasi igin harita iizerinde ayr1 ayri

isaretlenmistir.

Bir giiniin ¢esitli saatlerindeki salinimlar da tablo-3 de verilmistir. Su dagitma aginda minimum

isletme basincinin 20 m olmasi istenmektedir. Ayrica ekonomik boru ¢api hesabi i¢in gerekli degerler

tablo-4 ve tablo-5 te verilmistir.

Bu durumda;:




1- Hazne yerini ve kotunu tayin edip lizumlu hazne hacmini bulunuz. Haznenin gerekli plan ve

kesitlerini 6lgekli olarak ¢iziniz.

2- lIsale hattinda pompalarn ani olarak durmas: halinde meydana gelecek basing darbelerini

hesaplayip bir hidrolik profil iizerinde asir1 basing hattini ¢iziniz.

3- Asin basinglara da dayanacak boru cinsini se¢ip, ekonomik boru ¢apini hesaplayiniz.

4- Isale hattin1 projelendirip liizumlu isletme organlarini ve boru cinslerini gosteriniz (yatay dlgek

1/1000, diisey 6l¢ek 1/100).

Tablo-3
Saatler N<10.000 10.000<N<100.000 N>100.000
0-2 4,0 3,5 2,0
2-4 75 5,5 7,0
4-6 8,0 5,0 75
6-8 13,0 12,0 9,0
8-10 15,0 14,0 17,5
10-12 11,5 10,0 10,0
12-14 10,0 14,0 12,5
14-16 9,0 9,5 9,0
16-18 8,0 7,0 8,5
18-20 6,5 5,0 5,0
20-22 5,0 8,5 9,0
22-24 2,5 6,0 3,0

Tablo-4 Ekonomik boru ¢api hesabi igin gerekli birim fiyatlar

Ogr.numarasinin | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

son rakami

YTL/kwh 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Terfi saati(t/saat) 14 16 18 20 20 16 18 18 18 20
Faiz (%) 30 28 29 31 30 25 27 30 26 29
Amortisman (%) 5 4 5 3 4 6 5 5 5 6

Pompa randimani 0,80 alinacaktir.

Tablo-5 insaasi tamamlanms 1 m boru hattinin maliyeti

Boru ¢apt | 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500
(mm)

Maliyeti 15 1.75 1.9 2.2 25 2.75 2.8 3 3.25 35
(TL/ 1 m)

6-Sebeke Hesabi

Su ihtiyaglar1 ve niifus sayilart daha 6nce verilmis olan kasabanin plani sekilde gosterilmistir.

Tarali alanda niifus yogunlugu diger kisimlarin 2 katina esittir. Turistik tesis sekilde gortildiigl tizere

D noktasindan ayrilan bir boru tarafindan beslenmektedir. Glineye ve doguya bakan cepheler daha

fazla giines aldigindan dolayi, dona kars1 daha iyi korunmalari i¢in borular sokaklarin kuzey ve dogu



kenarima dosenmislerdir. Burada sadece koyu cizgilerle gosterilmis olan borularin teskil ettigi iki
gozden meydana gelen dagitma agmin hesap ve teskil edilmesi istenmektedir. Cadde {ist ylizeyinin
kotlar1 sekilde parantez icerisinde gosterilmistir. A noktasi ile su haznesi arasindaki uzaklik (a)
sikkinda hesapladiginiz gibidir. Buna gore hazne kotu 620 m dir.

a) Gerekli boru ¢aplarini bulunuz. Depo dolu savak kotunu esas alarak boru eksen kotlarini tespit
ediniz ve minimum isletme basincini saglayacak sekilde su haznelerinin algak su seviyesi
kotunu bulunuz. Her diigiim noktasinda piyezometre kotlarini ve su basinglarini hesaplayiniz.

b) Diigiim noktalarinin teskili i¢in gerekli detay resimlerini ¢iziniz. Gerekli 6zel pargalarin cins ve
sayist ile, kullanilacak boru ve donatimi bir liste halinde belirtiniz.

c) Sebekeyi biitiin donatimu ile birlikte 6lgekli olarak ¢iziniz.

Tablo-6 Ogrenci numaralarina gére boru boylar

Ogr. numarasinin Boru Boylari

son rakami AE EB Al Il IC’ cc
0 100 150 150 150 150 145
1 130 150 140 145 140 135
2 120 145 135 140 130 125
3 110 140 130 135 120 115
4 90 135 125 130 110 105
5 150 130 120 125 100 95
6 140 125 125 120 105 90
7 145 120 130 115 110 80
8 140 118 135 110 115 130
9 150 115 140 400 120 100




Sebeke planmi

A(575) E(573) B (571)
I’ (573 L P57l
Sk 5 Sl L’ (569
1 (573) | F(573)
| L (565
C*(572) K’ (570)
_____________________________ 3 D’ (566)
C (571) | K (569)
5 D (567)
turistik tesis

NOT:

- Proje teslimi yapmayan ogrenciler final sinavina alinmayacaktir.

- Proje notu 60’1n altinda olan kisilerin finalden aldigi puan final notu olarak kabul edilecektir.
Bu 6grencilerin proje notlari sinava puanina yansitilmayacaktir.

- Proje notu 60°1n iizerinde olan 6grenciler icin, final sinavindan alinan puana, proje notunun
% 20’si eklenecek ve final notu belirlenecektir.






