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HARRAN UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISLiGi BOLUMU
DERSLERIN iCERIKLERi VE YARARLANILACAK KAYNAKLAR

Bilgisayar ve Programlama I (2+0+2)

Sabitler, Degisken tanimlari, Matematiksel ifadeler, Operatorler, Dongiiler, Sartli ifadeler, Girig-¢ikis
fonksiyonlari,Diziler,Isaretciler (Pointers),Karakter dizileri (Strings), bellek kavramlari, segme yapilari, tekrar ve
dongii yapilari, fonksiyon prototipi, tanimi.
Kaynaklar:

e 1. Kocaman, “C programlama dili”, Sistem Yayncilik, 1998.

e H. M. Deitel ve P. J. Deitel, “C ve C++”, Sistem Yaymcilik, 2011.

Lineer Cebir (3+0+0)

Matrisler, vektor uzaylari ve lineer donusumler gibi temel matematiksel kavramlar, lineer denklem sistemi
cozme, lineer donusumlerin matrislerini hesaplama, determinantlar; determinant O6zellikleri, kofaktor, ters
matrisin bulunmasi, Cramer Kurali, ozdeger, 6zvektor hesaplama.

Kaynaklar:
e S. Lipschutz, “Schaum's Outlines: Lineer Cebir”, Nobel Yayin Dagitim, 2000.
e G. Strang, “Linear Algebra and Its Applications”, Brooks Cole, 2005.

Elektrik-Elektronik Miihendisligine Giris (0+2+0)

Elektrik-elektronik miihendislerinin ugras alanlari, meslek orgiitleri, bilimsel yazi yazma ilkeleri, mesleki ahlak
ilkeleri, elektrik-elektronik miithendisligi boliimiiniin tanitimi, Avrupa Birligi ile entegrasyon projeleri.

Kaynaklar:
e C. B. Fleddermann ve M. D. Bradshaw, “Elektrik ve Bilgisayar Miihendisligi'ne Giris”, Nobel Yayin
Dagitim, 2003.
e A. Morgiil, “Elektronik ve Haberlesme Miihendisligine Giris”, Papatya Yayincilik, 2010.

Matematik I (4+0+0)

Tek Degiskenli Fonksiyonlar, Limit ve Siireklilik, Tiirev, Tiirevin Uygulamalari, Egri Cizimi, Asimptotlar,
Integral, Integral Hesabinin Temel Teoremi, Integralin Uygulamalari, Kutupsal Koordinatlar, Transandant
Fonksiyonlar, Integral Teknikleri, Belirsizlik Sekilleri, L'Hopital Kurali,Genellestirilmis integraller.

Kaynaklar:
e J. Stewart, “Kalkiiliis”, TUBA Yayinlar1, 2007.
e O.F. Goziikizil, H. Arikan ve 1. Ozgiir, “Genel Matematik I, Degisim Yaynlar1, 2002.

Fizik I (3+0+0)

Fizik ve Olgme, Tek Boyutta Hareket, Vektorler ve ii¢ boyutta analizi, iki Boyutta Hareket, Hareket Kanunlari,
Dairesel Hareket, Is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Dogrusal Momentum ve
Carpismalar, Kat1 Cisimlerin sabit bir Eksen Etrafinda Donmesi, Yuvarlanma hareketi ve Ag¢isal Momentum,
Denge ve Esneklik, Titresim Hareketi.

Kaynaklar:
e R. A.Serway ve R. J. Beichner, “Fizik I, Palme Yaymcilik, 2011.
e F.J Keller, W. E. Gettys ve M. J. Skove, “Fizik I”, Literatiir, 2009.



Yabanc1 Dil I (2+0+0)

Ingilizceye temel olusturacak seviyede Ingilizce dilbilgisi, kelime dagarcigi, okudugunu anlama, sozlii anlatim
ve yazma becerileri.

Kaynaklar:

e D. Inal, “Step by Step - A Course In Basic English Part I””, Istanbul Universitesi, 2010.
e R. Murphy, “Essential Grammer in Use”, Cambridge University, 2007.

Tiirk Dili T (2+0+0)

Tiirk dilinin ses ve sekil bilgisi, Tiirk¢enin tarihi gelisimi, Sunum yapma ve etkili konugma teknikleri.

Kaynaklar:
e M. Ozkan, O. Esin ve H. Toren, “Yiiksek Ogretimde Tiirk Dili Yazili ve Sozlii Anlatim”, Filiz Kitabevi,
2001.

o  Komisyon, “Tiirk¢e Sozliik”, Tiirk Dil Kurumu, 2005.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I (2+0+0)

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi Okumanin Amaci ve inkilap Kavrami, Osmanh Imparatorlugu’nun Yikilisint
ve Tiirk Inkilabin1 Hazirlayan Sebepler, Osmanli Imparatorlugu’nun Par¢alanmasi, Trablusgarb Savasi, Balkan
Savaslar1, Birinci Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlasmasi, Isgaller Karsisinda Memleketin Durumu ve
Mustafa Kemal Pasa’nin Tepkisi, Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun’a Cikis1, Milli Miicadele I¢in ilk Adim,

Kaynaklar:
e  Mumcu v.d., “Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi: Atatiirk¢iiliik”, YOK Yaymlari, 1997.
e Y. Akyiiz v.d., “Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi”, Ayra¢ Yaymlar1, 2007.

Sayisal Analiz (3+0+0)

Yaklagimlar ve hatalar, kok bulma yontemleri, lineer olmayan denklem ¢oziimleri, lineer denklem sistemi
coziimleri, enterpolasyon yontemleri, egri uydurma yontemleri, sayisal tlirev, sayisal integral.

Kaynaklar:
e E.S. Tiirker ve E. Can “Sayisal Analiz Yontemleri”, Degisim Yaylari, 1997.
e S. Chapra ve R. Canale, “Miihendisler i¢in sayisal yontemler”, Literatiir Yayinlar1, 2003.

Malzeme Kimyas1 (3+0+0)

Elektrik malzemelerine giris, yalitkanlar: yalitkanlarda elektriksel iletkenlik, dielektrik malzemelerde DC
iletkenlik, polarizasyon, dielektrik gegirgenlik, dispersiyon, dielektrik kayiplar, elektriksel delinme, kalite
kontrol ve giivenlik, iletkenler, fiziksel Ozellikler, iletken tipleri, siiperiletkenler, manyetik malzemeler,
diamanyetik, paramanyetik, ferromanyetik ve ferrit malzemeler, manyetik gecirgenlik ve kayiplar.

Kaynaklar:

e N. Tiikeli “Elektriksel Malzemeler”, 1982.
e B. Streetman and S. Banerjee, “Solid State Electronic Devices”, Prentice Hall, 2005.

Bilgisayar ve Programlama II

Standart 2-boyutlu ¢izimler, Miihendislik ¢izimleri ve CAD yazilimi, 2-boyutlu resimlerde dlgiilendirme, Montaj
resimleri, 2-boyutlu teknik resimler.

Kaynaklar:
e 1.7 SenveN. Ozilingir, “Teknik Resim”, Deha Yayincilik, 2010.



e F.E. Giesecke et al., “Modern Graphics Communication”, Prentice Hall, 2003.
Matematik II (4+0+0)

Sonsuz diziler ve Seriler, Uzayda vektorler, Vektor-Degerli Fonksiyonlar, Cok degiskenli fonksiyonlar ve kismi
tiirevler, Cok Katli Integraller, Vektor alanlari {izerinde integrasyon.
Kaynaklar:

e I Stewart, “Kalkiiliis”, TUBA Yayinlari, 2007.

e O.F. Goziikizil, H. Arikan ve 1. Ozgiir, “Genel Matematik I1”, Degisim Yayinlari, 2002.

Fizik I1 (3+0+0)
Elektromanyetik kavramlarin temel prensip ve kuramlari, Coulomb yasasi, Elektrik alani, Gauss yasasi, elektrik
potansiyeli, DC Elektrik devreleri, manyetik alan, Manyetik alan kaynaklari, Ampere yasasi, Faraday yasasi,

maddenin manyetik 6zelikleri, AC devreleri, Maxwell denklemlerinin sunumu, Elektromanyetik dalga kavrami.

Kaynaklar:
e R. A. Serway ve R. J. Beichner, “Fizik 1I”, Palme Yayincilik, 2007.
e F.J Keller, W. E. Gettys ve M. J. Skove, “Fizik II”, Literatiir, 2007.

Yabana Dil II (2+0+0)
Ingilizceye temel olabilecek seviyede temel dilbilgisi ve iletisim becerileri.
Kaynaklar:

e D. Inal, “Step by Step - A Course In Basic English Part I”, Istanbul Universitesi, 2010.
¢ R. Murphy, “Essential Grammer in Use”, Cambridge University, 2007.

Tiirk Dili I (2+0-+0)

Sozli ve yazili edebi tiirler, imla-noktalama isaretleri, sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikdye, gazete, dergi
calismalar1 ve uygulamalart.

Kaynaklar:
e M. Ozkan, O. Esin ve H. Téren, “Yiiksek Ogretimde Tirk Dili Yazili ve S6zlii Anlatim”, Filiz Kitabevi,
2001.

e  Komisyon, “Tiirk¢e Sozlik”, Tirk Dil Kurumu, 2005.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I (2+0+0)

Kongreler Yoluyla Teskilatlanma: Amasya, Erzurum ve Sivas Kongreleri, Kuvay1r Milliye ve Misak-1 Milli,
Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin Ag¢1lmasi, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin Istiklal Savasinin Yénetimini Ele
Almasi, Sevr Antlagmasi, Sakarya Zaferine Kadar Siyasi Olaylar, Sakarya Savasi ‘na Kadar Askeri Gelismeler,
Sakarya Savasi ‘na Kadar Askeri Gelismeler, Sakarya Savasi ve Biiyiik Taarruz.

Kaynaklar:
e Mumcu v.d., “Atatiirk lkeleri ve Inkilap Tarihi: Atatiirkciiliik”, YOK Yayinlar1, 1997.
e Y. Akyiiz v.d., “Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi”, Ayrag Yayinlar1, 2007.



Miihendislik Matematigi (3+0+0)

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler, yiiksek dereceden denklemler, yiliksek mertebeden diferansiyel
denklemler, yiiksek mertebeden lineer denklemler, Laplace ve Fourier doniisiimleri, lineer diferansiyel denklem
sistemleri.

Kaynaklar:
e F. Giingér, “Diferansiyel Denklemler”, ITU Vakfi, 2007.
e S.L.Ross, “Differential Equations”, Wiley, 1984.

Diferansiyel Denklemler

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler, yiiksek dereceden denklemler, ylksek mertebeden
diferansiyel denklemler, yiksek mertebeden lineer denklemler, Laplace ve Fourier dénusumleri, lineer
diferansiyel denklem sistemleri.

Kaynaklar:
e F. Gingor, “Diferansiyel Denklemler”, iTU Vakfi, 2007.
e S. L. Ross, “Differential Equations”, Wiley, 1984.

Elektrik Devreleri I (4+0+0)

Devre degiskenleri, devre elemanlar1, basit direng devreleri, devre analiz teknikleri, islemsel yiikseltecler,
indiiktans ve siga, birinci dereceden RL ve RC devrelerinin tepkileri, RLC devrelerinin tepkileri.

Kaynaklar:
e J. Edminister ve M. Nahvi, “Schaum’s Outlines: Elektrik Devreleri”, Nobel Yaym Dagitim, 1999.
e J. W. Nilsson and S. Riedel, “Electric Circuits”, Prentice Hall, 2010.

Elektrik Devre ve Tasarim Lab. I

Temel Elektrik Devre Deneyleri
Kaynaklar:
e Elektronik Laboratuvar1 Deney Foyleri

Sayisal Mantik Devreleri (3+0+0)

Say1 sistemleri ve ikili kodlar, sayisal tiimdevre lojik kapi elemanlari, Boole cebri temel aksiyomlar: ve
teoremleri, lojik fonksiyonlarin agilimlari, fonksiyonlarin minimumlastirilmasi, kombinasyonel devre tasarimi,
Orta olgekli tiimdevreler ile sayisal tasarimin gergeklenmesi, Flip-Floplar, senkron ardisil devre analizi ve
tasarim yontemleri, sayicilar, kaydediciler, algoritmik durum makinesi tasarimi.

Kaynaklar:
e M. M. Mano, “Sayisal Tasarim”, Literatiir Yayicilik, 2010.
e J. F. Wakerly, “Digital Design”, Prentice Hall, 2005.

Sayisal Mantik Devreleri Tasarim Lab. (3+0+0)
Temel mantik (logic) Devre Deneyleri

Kaynaklar:
e Sayisal Mantik Devreleri Laboratuvar1 Deney Foyleri



Ekonomi (2+0+0)
Hane halki, firma tercihleri, ekonominin biitiinii, toplam ekonomik davraniglar.

Kaynaklar:
e C. Unay, “Genel Iktisat”, Ekin Kitabevi, 2000.
e 0. Okka, “Miihendislik Ekonomisi”, Nobel Yaymn Dagitim, 2011.

Elektrik Devreleri 11 (4+0+0)

Siniissel yatiskan durum analizi, siniissel yatiskan durum gii¢ hesaplari, karsilikli indiiktans, durum denklemleri,
Laplace doniisiimiine giris, devre analizinde Laplace doniisiimii, frekans segici devrelere giris, aktif slizgeg
filtreleri.

Kaynaklar:
e J. Edminister ve M. Nahvi, “Schaum’s Outlines: Elektrik Devreleri”, Nobel Yaym Dagitim, 1999.
e J. W. Nilsson and S. Riedel, “Electric Circuits”, Prentice Hall, 2010.

Elektronik Devreler I (3+0+0)

Diyotlarin dogru-akim ve alternatif-akim davranislari. Dogrultucu ve kirpici devreler. Bipolar transistorlu temel
kuvvetlendirici yapilari, bipolar transistorlu kuvvetlendirici devrelerinin analizi, darbe ve frekans cevaplari,
FET’li ve MOSFET’li kuvvetlendiriciler, ¢ok kathi kuvvetlendiriciler ve darbe kuvvet-lendiriciler,

Kaynaklar:
e M. S. Tiirkdz, “Elektronik”, Birsen Yayinevi, 2006.
e A.S. Sedra and K. C. Smith, “Microelectronic Circuits”, Oxford University Press, 2009.

Elektronik Devre ve Tasarim Lab. I

Diyot uygulamalari, BJT uygulamalar1, FET uygulamalar, yiikselte¢ uygu-lamalari, osilator uygulamalari.

Kaynaklar:
e Elektronik Laboratuvar1 Deney Foyleri

Elektromanyetik Alan Teorisi (4+0+0)

Elektriksel yiikler, Coulomb Yasasi. Elektrostatik enerji. Dielektrik ortamlarin elektrostatigi ve biinye bagntilari.
Elektrostatik smir/siireklilik kosullari. Elektrostatik kapasite. Boslukta manyetostatik olay. Lorentz kuvveti.
Biot-Savart Yasasi. Ampere Yasasi. Manyetostatik blinye bagintilart. Manyetostatik sinir/stireklilik kosullari.
Manyetik enerji yogunlugu. Manyetik devreler, 6z ve karsit indiiktanslar. Durgun elektromanyetik alanlar. Ohm
ve Joule Yasalari. Maxwell denklemleri ve dalga denklemi, zaman harmonik dalgalar, diizlemsel dalgalar,
yansima ve transmisyon; transmisyon hatlari; empedans uydurma

Kaynaklar:

e M. ideman, “Elektromagnetik Alan Teorisinin Temelleri”, Literatiir Yaymcilik, 1996.
D. K. Cheng, “Field and Wave Electromagnetics”, Addison-Wesley, 1989

Olasilik ve Istatistik (3+0+0)

Olasiligin set kuramui ile anlatimi, rasgele degisken, bir rasgele degisken iizerinde yapilan islemler, ¢oklu rasgele
degiskenler, ¢oklu rasgele degiskenler ilizerinde yapilan islemler, rasgele siiregler.



Kaynaklar:
e (. Cerit ve M. Yiiksel, “Olasilik”, Alfa Yayinlari, 2004.
e P.Z. Peebles, “Probability, Random Variables, and Random Signal Principles”, McGraw-Hill, 2000.

Isaretler ve Sistemler (3+0+0)

Sinyaller ve Sistemler, Lineer Zamanla Degismeyen (LZD) Sistemler, Konvoliisyon, Periyodik Sinyallerin
Fourier Serisi Gosterimi, Siirekli Zamanl Fourier Doniisiimii, Ayrik Zamanl Fourier Déniisiimii, Ornekleme,
Laplace Doniisiimil, z Doniistimii.

Kaynaklar:
e H.P. Hsu, “Schaum’s Outlines: Sinyaller ve Sistemler”, Nobel Yaym Dagitim, 2001.
e A.V.Oppenheim, A. S. Willsky and S. Hamid, “Signals and Systems”, Prentice Hall, 1996.

Elektronik Devreler II (3+0+0)

Islemsel kuvvetlendiricilerin yapisi, ozellikleri ve temel islemsel kuvvetlendiricili devreler. Geribesleme
yontemi, negatif geribeslemeli kuvvetlendiricilerin temel 6zellikleri.. Bode diyagramlari, kuvvetlendiricilerde
kararlilik analizi ve kararliligin saglanmasi. Barkhausen kriteri, osilator gesitleri. Giig sarfiyati ve 1s1l 6zellikler,
kuvvetlendiricinin verimi. Gii¢ kuvvetlendirici ¢esitleri.

Kaynaklar:

e M. S. Tiirkéz, “Elektronik”, Birsen Yaymevi, 2006.
e A.S. Sedraand K. C. Smith, “Microelectronic Circuits”, Oxford University Press, 2009.

Elektronik Devre ve Tasarim Lab. IT
Thevenin, Norton, dogrusallik ve toplamsallik kurallarinin uygulamalari, iki kapili devre uygulamalari, giic
Olglimii ve maksimum gili¢ aktarimi uygulamalari, RL ve RC devreleri uygulamalari, rezonans devreleri

uygulamalari.

Kaynaklar:
e Devre Laboratuvar1 Deney Foyleri.

Elektrik Makinalar: I (3+0+0)

Elektromanyetik devreler. Histerezis ve girdap akimlari. Elektromekanik enerji doniigiimii. Tek fazli ve ii¢ fazli
transformatorler. Dogru akim motor ve generatorler: ¢calisma ilkeleri, hiz denetimi.

Kaynaklar:

e N. Serifoglu, “Elektrik Makinalar1 I-I1”, Nobel Yayin Dagitim, 2007.
e A.E. Fitzgerald, C. Kingsley and S. Ummans, “Electric Machinery”, McGraw-Hill, 2002.

Elektrik Makinalar:1 ve Tasarim Lab I (0+0+2)

Transformator ve Dogru Akim Makinalar1 Deneyleri
Kaynaklar:
e  Elektrik Makinalar1 Deneyleri Laboratuvart Deney Foyleri.

Otomatik Kontrol Sistemleri (3+0+0)



Kontrol sistemlerinin tanimi, tiirleri, geribesleme nedir ve neden kullanilir, blok diyagramlari. Birinci derece
sistemlerin model ve karakteristikleri, ikinci derece sistemlerin model ve karakteristikleri, kontrol isleminin
sistem performansina etkileri, Routh dizisi ile kararlilik analizi, sistemlerde yatigkin durum hatalari, kapali
cevrim kutuplar1 ve hareketleri, kok-yer genlik ve faz kriteri, kdk yer egrisi ¢izimi, kok-yer egrisi 6zellikleri,
frekans cevabi analizi, kutuplu ¢izim ve Nyquist kararlilik analizi, Bode egrisi ¢izimi, kazang ve faz pay1.

Kaynaklar:
e B. Kuo, “Otomatik Kontrol Sistemleri”, Literatiir Yayincilik, 2009.
e K. Ogata, “Modern Control Engineering”, Prentice Hall, 2009.

Haberlesme 1 (3+0+0)

Haberlesme sistemlerinde temel kavramlar, Enfromasyon ve band genisligi, Giiriiltii, Fourier serileri ve Fourier
doniigiimlerinin genel tekrari, Giig spektrumu, Dogrusal filtreler, Genlik modiilasyonu tiirleri, Genlik modiilator
ve demodiilatorleri, Frekans Modiilasyonu, Faz modiilasyonu, FM modiilatér ve demodiilatorleri, Frekans
Bolmeli Cogullama.

Kaynaklar:
e H.P.Hsu, “Schaum’s Outlines: Analog ve Saysal Iletisim”, Nobel Yaym Dagitim, 2003.
e J. G. Proakis and M. Salehi, “Fundamentals of Communication Systems”, Prentice Hall, 2005.

Haberlesme Lab I (0+0+2)

Isaretlerin tanitimi. Lineer sistemler. Genlik modiilasyonu, frekans modiilasyonu ve darbe yeri modiilasyonu
uygulamalari, Darbe kod modiilasyonu ve kuantalama uygulamalari, Ikili PSK modiilasyonu ve hata orani
Olglimii.

Kaynaklar:
e Haberlesme Deneyleri Laboratuvari Deney Foyleri.

Miihendislikte Tasarim Yontemleri

Bu derste, miihendislikte kullanilan tasarimi yontemleri hakkinda temel kavramlarin tanitilmasi amaglanmistir.
Bu ders, her bir 6grencinin gergek bir tasarima iligkin bir ucu agik bir problem ile ugragmasini saglar. Ayni
zamanda bu ders basarili bir meslek hayatini siirdiirebilmenin kaginilmaz bir gereksinimi olan, kisilerarasi
iletisim ve rapor hazirlama becerisini kazandirmak igin hazirlanmistir. Grup ¢alismalar1 6grenciye teknik alanda
iletisim kurma ve sunum yapma becerilerini kazandirir. Grup odevleri, profesyonel anlamda elektrik
miihendisligine uygun olarak segilir

Mikroislemciler (3+0+2)
Mikroislemciler i¢in temel kavramlar, mikroislemci ¢evre elemanlar1 ve hafiza sistem tasarimi, mikroislemci
mimarisi, 8051 temelli mikrodenetleyici mimarisi ve ornek tasarim, komut yapilarinin incelenmesi, Assembly
programinin temelleri, 6rnek programlar ile program derleme ve similasyon uygulamalari, kesme islemleri,
zamanlayici, sayici, asenkron seri haberlesme islemleri, 6rnek program uygulamalari, uygulama projesi.
Kaynaklar:

e H. Giimiiskaya, “Mikroislemciler ve Bilgisayarlar”, Alfa Yaymlari, 2011.
e M. A Mazidi and J. G. Mazidi, “The 80x86 IBM PC and Compatible Computers”, Prentice Hall, 2002.

Mikroislemciler ve Tasarim Lab.
Mikroiglemci Deneyler1 ve Mikroislemcilerle tasarim teknikleri

Kaynaklar:
e  Mikroislemciler Laboratuvart Deney Foyleri.



Elektromanyetik Dalgalar(3+0+0)

Maxwell equations and wave equation, time-harmonic waves, plane waves, reflection and transmission,
transmission lines, impedance matching, guided wave structures; classic, micro strip, fiber optic waveguides,
electromagnetic radiation, basic antenna properties.

Kaynaklar:
e M. ideman, “Flektromagnetik Alan Teorisinin Temelleri”, Literatiir Yayincilik, 1996.
e D. K. Cheng, “Field and Wave Electromagnetics”, Addison-Wesley, 1989

Elektrik Makinalar: IT (3+0+0)

Doner manyetik alan ve ii¢ fazli sargilar. Asenkron makineler: calisma ilkeleri, esdeger devre, hiz denet"imi.
Senkron makineler: esdeger devre, durum karakteristikleri, senkronizasyon. Tek fazli asenkron makineler. Ozel
elektrik makineleri.

Kaynaklar:
e N. Serifoglu, “Elektrik Makinalar1 I-II”, Nobel Yayin Dagitim, 2007.
e A.E. Fitzgerald, C. Kingsley and S. Ummans, “Electric Machinery”, McGraw-Hill, 2002.

Elektrik Makinalari ve Tasarim Lab I1

Asenkron Motor, Senkron Motor Deneyleri
Kaynaklar:
e Elektrik Makinalar1 Deneyleri Laboratuvari Deney Foyleri.

Sayisal Elektronik Devreleri (3+0+0)

Isaretler, gerilim gegis egrileri, diyot anahtarlamali BJT’li devreler, MOS’lu sayisal devreler, Flip-Flop’lar,
hafizalar, osilatorler, yalitilmig sayisal elektronik devreler, yardimci devreler.

Kaynaklar:
e H.Kuntman, A. Toker ve S. Ozcan, “Sayisal Elektronik Devreleri”, Sistem Yayncilik, 1996.
e A.S. Sedra and K. C. Smith, “Microelectronic Circuits”, Oxford University Press, 2009.

Elektrik Tesisleri (3+0+0)

Salt Tesislerinin Siniflandirilmasi, Algak Gerilim Salt Tesisleri, Orta Gerilim Salt Tesisleri, Yiiksek Gerilim Salt
Tesisleri, Salt Tesis Tekniginde Devre Kesme Prensipleri ve Onemli Salterleme Cesitleri, Dinamik Yiikler ile
Birlikte U¢ Fazli Simetrik Kisa Devre Analizi, Salt Tesisleri icin Olgme Transformatérleri, Salt Dolaplarinda Is1
Analizi ve Salt Donanimui igeren Hacimlerin Havalandirilmasi, Orta ve Yiiksek Gerilim Salt Tesisleri icin En
Cok Kullanilan Baglanti Konfigiirasyonlar1 ve Islevleri, Salt Tesislerinin Planlanmasi, Salt Tesislerinin
izolasyon Koordinasyonu.

Gii¢ Elektronigi (3+0+0)

Giig elektronigi elemanlari, calisma prensipleri, karakteristikleri. Kontrolsiiz ve kontrolli dogrultucularin,
konvertorlerin, invertorlerlerin yapilari, calisma prensipleri, kullanim alanlar1 ve bilgisayar benzetimleri.

Kaynaklar:
e 0. Giirdal, “Gti¢ Elektronigi”, Nobel Yayimn Dagitim, 2000.
e M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits, devices and applications”, Prentice Hall, 2003.



Sayisal Heberlesme Sistemleri (3+0+0)

Darbe modiilasyonu, Ornekleme teoremi, Darbe modiilasyon tiirleri, Darbe kod modiilasyonu, Delta
modiilasyonu, Temel band sayisal bilgi iletimi, Simgelerarasi girisim ve darbe sekillendirme, Temel band bilgi
iletiminde bit hata orani, Sayisal modiilasyon sistemleri.

Kaynaklar:
e H.P. Hsu, “Schaum’s Outlines: Analog ve Saysal Iletisim”, Nobel Yaym Dagitim, 2003.
e J. G. Proakis and M. Salehi, “Fundamentals of Communication Systems”, Prentice Hall, 2005.

Lineer Sistem Teori(3+0+0)

Stirekli ve ayrik zaman kontrol sistemlerinin analiz ve tasariminda durum degiskenleri yontemi ¢esitli yapisal
kanonik Dbigimlerin incelenmesi, yoOnetilebilirlik, gozlemlenebilirlik, kararli kilinabilirlik ve meydana
¢ikarilabilirlik, durum geribeslemesi tasarim yontemleri, durum geribeslemesi ile kutup atama ve g¢ikis
geribeslemesi ile kismi kutup atama, gozlemleyiciler, goézlemleyici tasarimi ve geribeslemeli kontrol
sistemlerinin olusturulmasi, Liapunov kararlilik kriteri, parametre kestirimi, optimum ve uyarlamali kontrol
sistemlerine giris.
Kaynaklar:

e B. Kuo, “Otomatik Kontrol Sistemleri”, Literatiir Yayincilik, 2009.

e K. Ogata, “Modern Control Engineering”, Prentice Hall, 2009.

Veri Yapilar (3+0+0)

C++ ile programlamaya giris: temel veri tipleri, soyut veri tipleri ve siniflari, koleksiyon simiflari. C++'da soyut
operatorler ve generic veri tipleri. Veri Yapilar1 ve kullanimi. Programlama metotlari, siralama, arama
algoritmalar1 ve uygulamalari, saklama, zaman 6l¢iimleri ve analizi. Y1gmn ve kuyruk yapilari. Ardisik listeler ve
uygulamalar1. Ozyineleme. Agac yapilar1 ve agag tarama algoritmalari.

Kaynaklar:
e M. U. Karakas, “Veri Yapilar1 ve Algoritmalar”, Beta Basim Yayin, 2000.
e Y. Langsam, M. J. Augenstein and A. S. Tanenbaum, “Data Structures Using C and C++”, Prentice
Hall, 1995.

Nesneye Dayah Programlama(3+0+0)

Nesneye Yonelik Programlama kavramlarini tanitir. Iyi bigimlenmis programlar tasarlayabilmek igin araglar,
yapilar, bicimler ve temel nesneye yonelik programlama tekniklerini sunar. Siniflar, nesneler, metodlar, kalitim,
coksekillilik, hata kotarma ve sablonlar gibi kavramlari isler.
Kaynaklar:
e M. U. Karakas, “Veri Yapilar1 ve Algoritmalar”, Beta Bastm Yayin, 2000.
e Y. Langsam, M. J. Augenstein and A. S. Tanenbaum, “Data Structures Using C and C++”, Prentice
Hall, 1995.

Bilgisayar Isletim Sistemleri (3+0+0)

Giris-¢ikis sistemi, gérev yonetimi, birlikte ¢alisan gorevler, ana bellek yonetimi, kiitiik yonetimi, giivenlik ve
koruma, aygit ve siiriiciiler, dagitilmis islem.

Kaynaklar:
e Saatci, “Bilgisayar Isletim Sistemleri”, Bigaklar Kitabevi, 2003.
e A.S. Tanenbaum, “Modern Operating Systems”, Prentice Hall, 2007.

Web Tasarim (3+0+0)



Web’in tarihgesi, arama motorlari, tarayicilar, HTML tag’lari. Web sitesi tasariminda temel ilkeler. Icerik
yonetimi. Web kaynaklarinin degerlendirilmesi. Web sitelerinin dizinlenmesi, metadata. Bilgi merkezi. Web
siteleri. Web sitelerinin kullanilabilirligi. Internet’te veri giivenligi, sifreleme araglari, filtreleme.

Kaynaklar:
e M. E. Ar, “Web Sitesi Tasarim Kilavuzu”, Sistem Yayincilik, 2002.
e F. Hofstetter, “Advanced Web Design”, Career Education, 2003.

Bilgisayar Aglar (3+0+0)

Bilgisayar aglar1 ve internet. Uygulama katmani. Tagima katmani. Ag katmani. Baglanti katmani ve yerel alan
aglar1. Kablosuz ve taginabilir aglar. Multimedya aglar1. Bilgisayar aglarinda giivenlik.

Kaynaklar:
e J.F. Kurose ve K. W. Ross, “Bilgisayar Aglar1”, Alfa Yayinlari, 2007.
e A.S. Tanenbaum and D. J. Wetherall, “Computer Networks”, Prentice Hall, 2010.

Yapay Sinir Aglan (3-0-0)

Biyolojik esin kaynagi olarak sinir sistemleri. Yapay Sinir Aglari'nin (YSA'nin) tanimive tarihgesi. Egiticili ve
egiticisiz 6grenme. Ileri yol aglar: Uyarlanir dogrusal eleman. Ogrenme kurallari: En kiigiik karesel ortalama
o6grenme kurali, geriye yayilim. Egiticisiz 6grenme: ART, Kohonen ag1, kazanan hepsini alir, 6bekleme, vektor
kuantalama. Dinamik sistemler: Dinamik sistem nedir, Hopfield agi, Hiicresel yapay sinir agi. Pekistirmeli
O0grenme.
Kaynaklar:

e E Oztemel,Yapay Sinir Aglari, PAPATYA YAYINCILIK EGITIM, 2006.

e J. M. Zurada,Introduction to Artificial Neural Systems West Publishing Company, St. Paul, Minnesota,

1992

Modern Ol¢me Teknigi(3-0-0)

Olgii ve Cihaz prensipleri; Topraklama, Ekranlama ve Giiriiltii; Dogru akim o6lgmeleri; Alternatif akim
6lgmeleri; Gii¢ dlgmeleri; Devre elemanlarinin 6l¢iimii; Transdiiserler; Osiloskoplar; Kayit cihazlari; Elektronik
voltmetreler, Konularla ilgili deneyler.

Kaynaklar:
. Elektrik ve Elektronik Olgmeleri, H. Pastaci, Y1ldiz Teknik Universitesi Yaynlari, Istanbul, 2000.
. Dijital Olgmeler, H. Pastac1, H. I. Abbasoglu, Y1ldiz Teknik Universitesi Yaymnlari, Istanbul, 1996.

Sayisal Filtre Tasarim (3+0+0)

Ayrik Zamanli Fourier Doniisiimii, z Doniisiimii, FIR ve IIR filtre kavrami. Yuvarlatma hatas1 ve etkileri.
Filtrelerin kararalilig1. IIR ve FIR filtre tasarimi

Kaynaklar:
e H.P. Hsu, “Schaum’s Outlines: Sinyaller ve Sistemler”, Nobel Yayn Dagitim, 2001.
e A.V.Oppenheim, A. S. Willsky and S. Hamid, “Signals and Systems”, Prentice Hall, 1996.

Biyomedikal Miihendisliginin Temelleri (4+0-+0)
Insan viicudundaki fizyolojik sistemler, biyolojik isaret isleme ve kuvvetlendirme, biyopotansiyel doniistiiriicii
ve kuvvetlendiriciler, tip elektroniginde sistem donanim ve tasarimi, kalbin elektriksel davranisi, ekg 6l¢im

diizenleri, beynin elektriksel davranisi ve eeg 6lglim diizenleri, emg 6l¢lim diizenleri, eng-erg 6lgiimleri, kan
dolasimi ve basincini 6lgme, solunum sistemi ile ilgili dlgmeler, kalbin uyarilabilirligi, radyolojik yontemler.
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Kaynaklar:
e E. Yazgan ve M. Koriirek, “Tip Elektronigi”, ITU, 1996.
e J. Enderle, S. M. Blanchard and J. Bronzino, “Introduction to Biomedical Engineering”, Academic
Press, 2005.

Goriintii isleme

Goériintii Isleme Nedir? Sayisal Islemenin temelleri ve uygulamalari. Kameralar. Algilama. Insan gérme sistemi
ve bilgisayar gorme sistemleri. iki-boyutlu sistemlerin gozden gegirilmesi. Histogram tabanli islemler. Evrisim
tabanli islemler. Yumusatma tabanli islemler. Tiirev tabanli islemler. Morfoloji tabali iglemler. Cevritlerin
belirlenmesi. Temel iyilestirme ve onarim teknikleri. Boliitleme. Goriintii sikigtirma ve kodlamanin temelleri

Kaynaklar:
e R.E.Woods, R.C.Gonzalez, and P.A.Wintz, Digital Image Processing. prentice Hall. 2007

Mikrodenetleyiciler

Mikroislemci Temelli Sistem Teknolojisi , 80x86 Mimarisi ve Programlama Modeli , Mikroislemci Temelli
Sistem Programlama Teknikleri , Mikroislemci Temelli Sistem onanimi ve Yazilimi Gelistirme Sistemleri |,
80x86 MIB (CPU) Modiilii Tasarimi , Ana Bellek Sisteminin Tasarimi , Temel Giris/Cikis Yéntemleri , 80x86
Ailesi i¢in Cevre Birimleri, Veri iletisim Standartlart , 80x86. Temelli Sistem Uygulamalart.

Kaynaklar:
e R.RECTOR, G.ALEXY. The 8086 Book, Osborne/McGraw-Hill, 1990.

Telsiz Haberlesme (3-0-0)

Kablosuz Haberlesme sistemleri ,Yerde hareketli haberlesme ve GSM sistemlerine giris,Kablosuz haberlesme
kavramlari, kanal kavramlari,GSM sistemlerinde kullanilan anahtarlama sistemleri,Radyo baz istasyonu sistemi
yapisi, Cep telefonlar1 tipleri 6zellikleri ve ¢alismasi,GSM sistemlerinde trafik yapisi, Hiicre kavrami ve Hiicre
planlama, GSM sistemi yonetim ve ¢alisma kontrol sistemi, Abone servisleri,Uzaktan erisim, Internet,Ozel hizla
erisim servisleri.

Kaynaklar:
. Theodore S.Rappaport “Wireless Communications” Prentice Hall,1996
Mikrodalga (3+0+0)

Transmisyon hatlarinda gerilim ve akim dalgalari, frekans ve zaman domeni analizi, enerji ve glg¢ akisi,
empedans uydurma, Smith abaginin kullanilmasi, hat {izerinde darbe yayilimi, kilavuzlanmis dalgalar: TEM, TE
ve TM dalgalari, dikdortgen ve silindirik kesitli dalga kilavuzlari, rezonatorler. Mikrodalga devre analizi,
empedans ve admidans parametreleri, sagilma parametreleri, mikroseritler, yonlii kuplorler, gii¢ boliiciiler,
sirkiilatorler, hibrit T, filtreler, mikrodalga jeneratorler, yar1 iletken mikrodalga elemanlar.

Kaynaklar:
e E.Topuz S. Simsek ve C. Isik, “Mikrodalga Teknigi”, Papatya Yayincilik, 2010.
e D. M. Pozar, “Microwave Engineering”, Wiley, 2011.

Veri Haberlesmesi

Veri haberlesmesinde temel kavramlar/paralel ve seri iletisim/senkron ve asenkron iletisim/hata algilama ve
diizeltme / veri kodlama ve kriptografi/paket ve devre anahtarlama/ OSI referans modeli/ fiziksel katman ve veri
katmani/ag katmani/XDSL teknolojileri/ yiiksek hizli modemler/ag topolojileri/yerel alan aglari/yonlendirme
yapilar1 ve algoritmalari/genis alan aglari/ ISDN/X25/Frame relay/ ATM/ Internet TCP/IP
Kaynaklar:

e Data and Computer Communications, William Stallings, Prentice Hall, 2001.

e Data Communications and Networks, Achyut S. Godbole, Mc Graw-Hill, 2002
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Antenler (3+0+0)

Antenlerde 151ma mekanizmasi ve anten kavrami. Antenlerin Teorisi. Antenlerin temel parametreleri. Antenlerin
esdeger devreleri ve bunlara iliskin problemler. Friis iletim ve radar menzil denklemleri. Anten cesitleri:
Rezonans antenler, Genis bantli antenler, Frekanstan bagimsiz antenler. Reflektor tipi antenler.

Kaynaklar:
e 1. Akkaya, “Anten Teorisine Giris”, ITU, 1989.
e W. L. Stutzman and G. A. Thiele, “Antenna Theory and Design”, 1997.

Optik Haberlesme (3+0+0)

Optik haberlesme sistemlerine giris, optik fiberler: 15181n kilavuzlanmasi, optik fiberin iletim karakteristikleri,
optik fiber tipleri, 151n vericiler, foto alicilar, optik alicinin ¢aligma prensipleri, sayisal iletim sistemleri, koherent
haberlesme sistemleri, optik haberlesmede ileri teknik ve sistemler.

Kaynaklar:
e S. Ozsoy, “Fiber Optik”, Birsen Yaymevi, 1998.
e G.P. Agrawal, “Fiber Optic Communication Systems”, Wiley, 2010.

Mikrodenetleyiciler ve Endiistriyel Uygulamalari(3-0-0)

Programlanabilir mantik denetleyiciler; Donanim 6zellikleri; Bellek sahalari; Yazma ve programa girilme;
Komut seti ve uygulamalari; Program icra zamanlamasi; Program denetleme ve icrasi; Analog giris birimi ve
kullanimi; Analog ¢ikis birimi ve kullanimi; Bulanik mantik birimi ve kullanimi; Yiiksek hizli sayici birimi ve
kullanimi; PID denetleyici birimi ve kullanimi; Déner pozisyon birimi ve kullanimi; Sicaklik denetim birimi ve
kullanim1; Hareket kontrol birimi ve kullanimi; Mil denetim birimi ve kullanimi; Pozisyon denetim birimi ve
kullanimi; Programlanabilir terminal birimi ve PLC ile entegre kullanimi; Biiylik kapasiteli PLC sistemleri;
Uzaktan denetimli PLC Sistemleri; PLC sayisal kontrol uygulamalari; PLC Analog denetim uygulamalari.

Kaynaklar
. Programmable logic controllers, Frank D. Petruzella, McGraw-Hill, New Jersey, 1998.
. Mitsubishi-Programmable Controller and Programming Manuel, Mitsubishi Electric Corporation, 2000.

Robotige Giris (3-0-0)

Giris; Robot sistemlerinin tanitimi; Robot eklemlerinin kinematigi; Robot dinamigi; Bagimsiz eklem denetimi,
Hareketlendirici dinamigi ve denetimi, PD, PID tipi denetleyicilerin robot sistemlerine uygulanmasi; MATLAB
Robotic Toolbox iizerinden drnekler; Robot denetiminde durum geribeslemesi ve gézlemleyiciler; Geribeslemeli
ve ileri beslemeli denetim (hesaplanmis moment yontemi); Robot kollarinda ¢ok degiskenli kontrol; Ters
dinamik ydntemi; Robotlarda kararlilik problemi.

Kaynaklar:

. Robot Modeling and Control, M. W. Spong, S. Hutchinson, M. Vidyasagar, Wiley, 2005.
. Modeling and Control of Robot Manipulators, L. Sciavicco, B, Siciliano, Springer, 2001.
. Introduction to Robotics: Mechanics and Control 3th Edt., J.J: Craig, Prentice Hall, 2003.

Endiistriyel Elektronik

Konvertor ve Inventorlerin analiz ve Tasarimi. Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin (UPS) Calisma Prensibi. Kesintisiz
Gii¢ Kaynaklarinin Tasarimi. Anahtarlamali Gli¢ Kaynaklarinin Tasarimi.  Rezonansh Gii¢ Kaynaklarmin
Tasarimi. Endiiksiyonla Isitma Sistemlerinin Incelenmesi. Temel Aktif Filtre (AF) Devrelerinin Incelenmesi.

Kaynaklar:

Power Electronics, C. LANDER, Prentice Hall, 2003
Power Electronics, H. RASHID, Springer, 2004
Power Electronics, N. MOHAN, Wiley, 2010
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Sayisal Kontrol Sistemleri (3+0+0)

Temel sistem Ozellikleri, siirekli ve ayrik zamanli sistemlerin transfer fonksiyonlari, kararlilik, durum-uzayi
gosterimi, durum denklemleri, durum denklemlerinin ¢ézliimii, sistem esdegeri, kanonik formlar, ger¢eklemeler,
kararlilik, dogrusallastirma, kontrol edilebilirlik ve gozlenebilirlik, kontrol edilebilirlik ve gozlenebilirlik rank
testleri, dogrusal geribeslemeli kontrol, durum geribeslemesi ile kutup yerlestirme, Deadbeat Cevabi, gozlenmis
durum geribeslemesi, gozleyici tasarimi, Servo sistemler.

Kaynaklar:
e M. K. Sarioglu, “Dijital Kontrol Sistemleri”, Birsen Yaymevi, 2007.
e K. Ogata, “Discrete-Time Control Systems”, Prentice Hall, 1995.

Akilli kontrol sistemleri (3+0+0)

Akilli kontrol sistemlerine girig ve temel kavramlar. Geleneksel ve akilli kontrol sistemlerinin karsilastirilmast.
Bulanik kiimeler ve bagintilar. Bulanik sistemlerin i¢ yapilar1 ve bulanik ¢ikarim mekanizmalari. Bulamk
modelleme ve bulanik control. Matlab (Fuzzy Logic Toolbox) ve uygulamalari. Genetik algoritmalara giris.
Matlab (Genetic Algorithms Toolbox) ve uygulamalari. Yapay Sinir Aglarina giris. Yapay Sinir Aglarinin
yapisl. Yapay Sinir Aglarinda 6grenme algoritmalari. Matlab (Neural Networks Toolbox) ve uygulamalari.
Akall1 kontrol uygulama &rnekleri.

Kaynaklar:

e N. C. Braga, “Robotik, Mekatronik ve Yapay Zeka”, Bilesim Yaylari, 2005.
B. Kuo, “Otomatik Kontrol Sistemleri”, Literatiir Yayincilik, 2009.
K. Ogata, “Modern Control Engineering”, Prentice Hall, 2009.

Kontrol Miihendisligi icin Bilgisayar Uygulamalari(3-0-0)

Matlab altinda programlama; Temel matematiksel islemlerin Matlab altinda gergekles-tirilmesi; Matlab altinda
Control Toolbox; M-function yazma teknikleri; Simulink altinda modelleme; Zaman tanim bolgesinde ve
Frekans tanim bolgesinde tasarim tekniklerinin Matlab altinda gerceklestirilmesi; Durum uzayinda tasarim
yonemlerinin Matlab altinda gergeklestirilmesi; Sembolik programla ve Mathematica; Mathematica’nin
tanitilmast ve temel komutlart; Kontrol tekniklerinin sembolik olarak Mathematica altinda gergekles-tirilmesi;
Ornek analiz ve tasarim uygulamalari.

Kaynaklar:

. Matlab for control engineers, K. Ogata, Prentice Hall, 2007.

. Shaum’s Outline of Mathematica, E. Don, Mc Graw Hill, 2000.

. The Mathematica Book 5th Edt., S. Wolfram, Wolfram Media, 2003.

Gii¢ Elektronigi Devrelerinin Tasarimi(3-0-0)

Gii¢ elektronigi devrelerinin tasariminda temel kavram ve yontemler; Yiiksek c¢ikigli bir anahtarlamali gii¢
kaynagi; Kontrollii dogrultucu ile bir DC Motor denetimi ve PWM kontrollii inverter tasarimi.Tasarim igin
istenen Ozelliklerin belirlenmesi ve diizenlenmesi; Ana akim ile kontrol ve koruma devrelerinin tasarlanmast,;
Devre ve elemanlarin ayrintili analizi ve benzetimi; Elemanlarin se¢imi ve devrenin uygulanmasi; Deneysel
sonuclarin alinmasi ve yorumlanmasi.

Kaynaklar:

. Elements of Power Electronics, P. T. Krein, Oxford University Press, USA, 1997.

. Power Electronics Handbook: Devices, Circuits and Applications and M. Rashid, Academic Press,
2006.

Mekatronik Miihendisliginin Temelleri (3+0+0)
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Giris, Robotlarin siniflandirilmasi, Robot kolu kinematigi ve dinamigi, Yoriinge planlama, Robot kontrolu,
Sensorler, Robot programlama dilleri.

Kaynaklar:
e N. C. Braga, “Robotik, Mekatronik ve Yapay Zeka”, Bilesim Yayinlar1, 2005.
e S. B. Niku, “Introduction to Robotics”, Wiley, 2010.

Aydinlatma ve I¢ Tesisat (3+0+0)

Aydinlatma ile ilgili temel fiziksel kavramlar. Aydinlatmanin temel ilkeleri, standartlar ve aydinlatma hesaplari.
Aydinlatmada kullanilan elemanlar. I¢ tesisatin temel ilkeleri, yonetmelik ve sartnameler. Kablo kesiti ve gerilim
diismesi hesaplari.

Kaynaklar:
e M. Ozkaya, “Aydilatma Teknigi”, Birsen Yaymevi, 2000.
e M. Nacar, “Elektrik Sebeke ve Tesisleri”, 2003.

Yiiksek Gerilim Teknigi (3+0+0)

Gazlarda akim gerilim karakteristigi. Katotlardan elektron emisyonu. Iyonizasyon ve iyonizasyona zit olaylar.
Townsend ve streamer delinme mekanizmalari. Elektronegatif gazlarda delinme mekanizmalari. Yildirim
desarjlar1. Korona desarjlari. Sivi ve kati yalitkanlarda delinme mekanizmalari. AC, DC ve darbe gerilimlerinin
iiretilmesi ve dlgiilmesi.

Kaynaklar:
e M. Ozkaya, “Yiiksek Gerilim Teknigi I-11”, Birsen Yayievi, 2005.
e J. Kuffel, E. Kuffel and W. S. Zaengl, “High Voltage Engineering”, Newnes, 2000.

Giic¢ Sistemleri Analizi I (3+0+0)

Gii¢ Sistemlerine giris. Iletim hat parametreleri; endiiktans ve kapasitans. Kisa, orta ve uzun hat modelleri ve
akim-gerilim 1iligkileri. Transformatdr ve generatdrlerin elektriksel karakteristikleri. Per-Unit sistem. Gii¢
Sistemlerinin Modellenmesi. Simetrik kisa devre analizi. Kesici se¢imi.

Kaynaklar:

e N. Serifoglu, “Elektrik Enerji Sistemleri I-II”, Papatya Yaymcilik, 2006.
e J. Grainger and J. W. Stevenson, “Power Systems Analysis”, McGraw-Hill, 1994.

Giic Sistemleri Analizi 11 (3+0+0)
Simetrili bilesenler teorisi. Pozitif, negatif ve sifir bilesen devreleri. Gii¢ sistemlerinde simetrisiz kisa devreler;
faz-toprak, faz-faz ve iki faz-toprak kisa devre analizleri. Gii¢ Sistemlerinin matris analizi ve ¢6ziim metotlar1.
Yiik akist. Giig¢ Sistemlerinde kararlilik.
Kaynaklar:

e N. Serifoglu, “Elektrik Enerji Sistemleri I-11”, Papatya Yayncilik, 2006.
e J. Grainger and J. W. Stevenson, “Power Systems Analysis”, McGraw-Hill, 1994.

Yenilenebilir Enerji Sistemleri(3+0+0)

Yenilenebilir enerji kaynaklari. Ruzgar ve Gunes enerjisini donusturme teknikleri. Enerji Kaynaklari ve Enerji
taleplerinin optimizasyonu icin simulasyon teknikleri.

Kaynaklar:
e R.AKelly, Energy Supply and Renewable Resources. Prentice Hall. 2010.
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e D. Pimentel, Biofuels, Solar and Wind as Renewable Energy SystemsBenefits and Risks. Springer
Verlag 2008.

Elektrik Tesislerinde Giivenlik(3+0+0)

Konu ile lgili Temel Tarifler, Temel Giivenilirlik Kavrami ve Matematigi, Giivenilirlik Fonksiyonu, Temel
Olasilik Teorisi, Kiime Teorisi, Giivenilirlik ve Kiime Teorisi, Olasilik Dagilimlari, Seri, Paralel ve Seri-Paralel
Sistemler, Markov Yéntemi, Chapman-Kolmogorov Esitlikleri, Kararli-Hal Olasiligim Belirlemek Uzere Durum
Gegis Modeli, Iletim Sistemlerinde Gtiivenilirlik Yéntemleri.

Enerji Dagitim ve Iletim Sistemlerinin Giivenilirligi Konusunda Elektrik Miihendisligi Formasyonuna Katki
Saglama. Enerji Dagitim ve Iletim Sistemlerinin Giivenilirligine iliskin Problemlerle Karsilasildiginda Coziim
Bulabilme.

Kaynaklar:
e Bayliss C.R., “Transmission and Distribution Electrical Engineering”, Newnes, Second Edition, 1999..
e Gonen T., “Electric Power Distribution System Engineering”, McGraw-Hill, 1986.
e Ozbey S., Demir Z., “Elektrik {letim ve Dagitim Sistemlerinde Giivenilirlik”, Sakarya U., 1996

Elektrik Tesislerinde Koruma Teknikleri(3+0+0)

Koruma ile Tlgili Temel Kavramlar, Koruma Sistemini Olusturan Elemanlar. Koruma Rélelerinin Yapilari ve
Calisma Prensipleri. Paletli Tip Elektromekanik Rdleler, Endiiksiyon Tipi Roleler, Termik Role¢ Empedans
Rolesi, Statik Roleler. Akim Transformatdrlerinin Yapisi, Calisma Prensibi, Baglantilari, Deneyleri, Se¢im
Kriterleri. Gerilim Transformatorlerinin Yapisi, Calisma Prensibi, Baglantilari, Deneyleri, Se¢im Kriterleri,
Kapasitif Gerilim Transformatorleri. Koruma Roleleri, Koruma Rélelerinin Siniflandiriimasi (Asirt Akim-Kisa
Devre Roleleri, Yonli Asirt Akim Roleleri, Asir/Diisiik Gerilim Roleleri, Faz Koruma Réleleri. Koruma
Roleleri (Gaz Basinct ile Calisan Roleler, Mesafe Roleleri, Diferansiyel Roleler). Kesici Kumanda Devrelerinin
Olusturulmasi, Koruma Rélesi ile Kesiciye Kumanda Edilmesi. letim Hatlarinin Sabit Zamanli ve Ters Zamanl
Asir1 Akim Réleleri ile Korunmasi. Iletim Hatlarmin Mesafe Réleleri ile Korunmasi, Pilot Koruma. Koruma
Rolelerinin  Koordinasyonu, Omek Sistemler Uzerinde Uygulamalar. Bara ve Generatésr Korumasi.
Transformator Korumasi. Motor Korumast.
Kaynaklar:

e  Power System Protection, A.PHADKE, CRC Pres LLC, 2001.

e Computer Relaying for Power Systems, A.G. PHADKE, J.S.THORP, John Wiley and Sons Inc.,

England, 1990.

Bitirme Projesi I (0+4+0)

Derslerden elde edilen temel miihendislik bilgilerinin kullanilarak analiz ve/veya tasarim problemine
uygulanmasi ve ¢6ziim bulunmasi.

Kaynaklar:
o Tlgili 6gretim {iyesinin dnerecegi kitap, ders notu, veri tabani, internet.

Bitirme Projesi II (0+4-+0)

Derslerden elde edilen temel miihendislik bilgilerinin kullanilarak analiz ve/veya tasarim problemine
uygulanmasi ve ¢6ziim bulunmasi.

Kaynaklar:
o Tlgili 6gretim {iyesinin &nerecegi kitap, ders notu, veri tabani, internet.
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fs Saghg ve Giivenligi (2+0+0)

Genel tanimlar, is Kazalarinin Nedenleri, isverenlerin Yiikiimliiltkleri, is Kazalarinin Onlenmesi. is
ekipmanlarinda guvenlik, Kisisel koruyucular. Risk Analizi ve degerlendirilmesi, Risk algilama, Risk
degerlendirme metodlari, Is¢i Sagligi ve Is Guvenligi Uygulamalari, Meslek Hastaliklari.

Kaynaklar:
* Yigit, “is Guvenligi”, Aktiiel Yayinlari, 2011.
« is Saghgi ve Glvenligi Mevzuati.

Is Hukuku (2+0+0)

Temel Hukuk Kavramlari, Is hukuku kavrami, kaynaklari ve uygulamasi. Bireysel is s6zlesmesi:
Kavrami, kurulmasi. Iscinin ve igverenin borglari,is sozlesmesinin sona ermesi, sekilleri ve hukuki
sonuglari. Isin dizenlenmesi, is sureleri, is saghgi ve guvenligi.

Kaynaklar:
* N. Celik, “Is Hukuku Dersleri”, Beta Yayinlari, 2010.
* M. Sakar, “Is Hukuku Uygulamasi”, Beta Yayinlari, 2009.

Bilim Tarihi (2+0+0)

Eski Uygarliklarda Bilim: Misir ve Mezopotamya'da Bilim, Antik Yunan'da ve Helenistik Dénemde
Bilim; Romalilarda Bilim; Ortagag Avrupasi ve islam Diinyasinda Bilim; Rénesans ve Modern Bilim:
Astronomi, Kimya, Tip ve Biyolijide Durum, Fizik ve Matematikte Durum, Galileo Galilei, Newton;
Aydinlatma Cagi: 18. Yiizyilda Astronomi, Matematik Vefizik; Edistri Devrimi ve Bilim; Cagdas Bilim;
Einstein Devrimi, Kuantum Teorisi ve Atom Fiziginin Dogusu.

Kaynaklar:
* Yildirnm, C., (1974) Bilim Tarihi, Remzi Kitabevi.
* Bilim Tarihi Ders Notlari.

Sanat Tarihi (2+0+0)

Sanat Tarihi'nin ne demek oldugu ve gelisim sureci, diger bilim dallari ile olan iligkileri Gzerinde
durulacaktir. Bununla birlikte Dinya Sanat Tarihi’'nin bir bilim dali olarak dogmasi ve bu konuda
¢alismalarda bulunan bilim adamlarinin faaliyetleri hakkinda bilgi verilecektir.TUrkiye’de Sanat
Tarihi’nin tarihi gelisimi ve bu konuda faaliyet gdsteren Turk Sanat Tarihcileri hakkinda genel bilgiler
verilecektir

Kaynaklar:
« Sanat Tarihi Ders Notlari.

Kisisel Gelisim (2+0+0)

Dersin igerigini, davranig bilimleri ile ilgili temel kavramlar ve érgitlerin incelenmesine katkida bulunan
davranis bilimleri, bireysel temel Davranis Modeli, davranislarin temel nedeni olan ihtiyaglar, davranis
dizlemi, statl ve rol davranislari, sosyal kurumlarin insan davranisindaki yeri ve énemi, insanlar arasi
iletisim, grupla, kiltiir, algilama ve Ogrenme kuramlari, davranigsal kuramlari ve uygulanmasi, Kisilik
ve Benlik ve Tutumlar olusturmaktadir.
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Kaynaklar:
* Kisisel Gelisim Ders Notlari.

Isletme Bilimi (2+0+0)

isletmenin temel kavramlari, tarihsel gelisimi, isletmelerin kurulus calismalari, siniflandiriimasi, hukuki
sekilleri, isletmelerin bluyuklikleri ve fonksiyonlari; yonetim ve organizasyon, finansman, pazarlama,
insan kaynaklari, Gretim, halkla iliskiler, AR- GE gibi konular ile isletmenin cevre iliskileri ile ilgili
konular olusturmaktadir. Ayrica derste bir takim analizlerle uygulamali 6rnek olay calismalari yer
almaktadir.

Kaynaklar:
« isletme Bilimi Ders Notlari.

Miihendislik Etigi (2+0+0)

Etik, Temel Etik kuramlari, Etik-Ahlak iligkisi, Etik-Miihendislik iligkisi, Tarihsel gelisim siireci igerisinde
etige bakis, Etik teorisi; Snemseme ilkesi, i¢sellestirme-tutarlilik ilkesi, yararlilik ilkesi, Degerler etigi, Is
ve meslek etidi, muhendislik etidi ve tanimi, Dinya Muhendisler Birligi ve IEEE etik kodlari, TMMOB
Mesleki davranis ilkeleri.

Kaynaklar: ) o
» Rasim Deniz, Cengizhan Ipbuker, Cigdem Koksal “Mihendislik Etigi-Ders Notlari” ITU.
* Schinzinger, R., Martin, W. M.,”Introduction to Engineering Ethics” McGraw-Hill,USA, 2000.

Mesleki Ingilizce (2+0+0)

Bu derslerde 6grencilere akademik ingilizce 6gretilecektir. Standart yazi ve konusma dilinden 6rnekler
sunularak 6grencilerin genel olarak akademik konularda, 6zel olarak da kendi aralarinda Ingilizce
kaynaklari anlama ve s6zli olarak ta ifade etme becerisi lizerinde durulacaktir.

Fotografcilik (2+0+0)

Fotograf ve komposizyon, Diyafram ve enstantane, Fotograf ve 1sik, Fotograf ¢gekim teknikleri,
Objektifler, Pozlama Isikla boyama, Panoramik fotograf ¢cekimi, Fotograf uygulamalari.

Kaynaklar: .
* Fazil, “Temel Fotograf Bilgileri”, Inkilap Kitabevi, 1996.
* Fotografgilik Ders Notlari.

Giizel Sanatlar (2+0+0)

Sanatla ilgili genel kavramlar ve sanat dallarinin tanitiimasi, Sanat eserinin temel unsurlari, Sanat
eserinin Uretim tlketim (algilama) sirecinde estetik ve iglevsel siregler, Sanatta konu/ igerik, ana
konu/ yan konu, Resim sanati érnegi tizerinde konu tiirleri, Uslup (bigem) 6gelerinin tanitilmasi, Bigim
elemanlari, Miize/Sergi ziyareti, Malzeme ve Teknik 6delerin tanitiimasi, Malzeme ve Teknik 6gelerin
tanitiimasi, Heykel ve Mimari, Temel arastirma ve rapor sunum yontemleri

Kaynaklar:

* Kolektif, “Eczacibasi Sanat Ansiklopedisi”, Yem Yayinlari, 2008.
* U. Tanyeli ve M. S6zen, “Sanat Kavram ve Terimleri S6zIigu”, Remzi Kitabevi, 2011.
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Felsefeye Giris (2+0+0)

‘Felsefe nedir?’ sorusuna verilen belli basl yanitlar; felsefi bilgiyi diger bilgi turlerinden ayiran
Ozellikler; felsefenin temel alanlari ve ana problemleri.

Kaynaklar:
* Felsefeye Girigs Ders Notlari

Sosyoloji (2+0+0)

Sosyolojinin tanimi, konusu, gayesi, sinirlari ve sosyal ilimler igindeki yeri, sosyolojinin bir ilim olarak
ortaya ¢ikigsindan onceki donemde sosyal distincenin gelismesi hakkinda genel ve kisa bir bilgi,
sosyolojinin bir ilim olarak dodusu ve gelismesi, sosyolojinin dogusuna o&nculik yapan bazi
sosyologlarin temel goérisleri, Tirkiye'de sosyolojinin dogusu ve gelismesi: Ziya Gokalp ve Prens
Sabahattin'in sosyolojik goérlsleri, cagdas sosyolojinin temel &zellikleri, sosyolojide metodoloji
hakkinda genel bilgi, grup sosyal statl, sosyal rol, sosyal yapi ve sosyal iligkiler kavramlarinin
incelenmesi. Determinizm ve sosyal iligkileri etkileyen faktorler.

Kaynaklar:
» Sosyoloji Ders Notlari

Arkeoloji (2+0+0)
Arkeolojiye Giris Bu derste ‘arkeoloji’ kavrami ve amaci, diinyada ve Turkiye'de arkeoloji biliminin
ortaya cikisi ve gelismesi, arkeolojide kullanilan temel yéntem ve metotlar, arkeolojinin diger bilim
dallari ile olan iligkileri tanitilacaktir.

Kaynaklar:
* Arkeoloji Ders Notlari

Bilim Felsefesi (2+0+0)
Felsefeye giris. Bilimsel bilgi. Bilimsel yontem. Indirgeme ve cikarsama. Bilimsel kuramlar ve gézlem.
Indirgeme sorunu. Sinir belirleme sorunu. Yanlislama. Temel saptamalar. Paradigmalar ve devrimler.
Gorelilik ve Akilcilik. Nesnellik ve Gergekgilik.

Kaynaklar:
« Bilim Felsefesi Ders Notlari

Cince (2+0+0)
So6zcuk dizlemindeki isim, kisi zamirleri, fiil ve diger gramer 6gelerinin farkh tirev ve gekimlerinin
cumle ve metin temelinde ele alinmasi ve kullanimi. Cince okudugunu anlama becerisi, degisik okuma

teknik ve stratejileri, metin ve baglam dizeyinde sézcik, yapi ve anlam iligkileri.

Kaynaklar:
* Cince Ders Notlari

Arapca (2+0+0)
So6zcuk dizlemindeki isim, kisi zamirleri, fiil ve diger gramer 6gelerinin farkh tirev ve gekimlerinin
cumle ve metin temelinde ele alinmasi ve kullanimi. Arapga okudugunu anlama becerisi, degisik
okuma teknik ve stratejileri, metin ve baglam dizeyinde sdzcuk, yapi ve anlam iligkileri.

Kaynaklar:
* Arapca Ders Notlari
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Italyanca (2+0+0)
Sézclk duzlemindeki isim, kisi zamirleri, fiil ve diger gramer 6gelerinin farkli tirev ve gekimlerinin
cumle ve metin temelinde ele alinmasi ve kullanimi. Iltalyanca okudugunu anlama becerisi, degisik
okuma teknik ve stratejileri, metin ve baglam dizeyinde sézcik, yapi ve anlam iligkileri.

Kaynaklar:
* [talyanca Ders Notlari

Almanca (2+0+0)
So6zcuk dizlemindeki isim, kisi zamirleri, fiil ve diger gramer 6gelerinin farkh tirev ve gekimlerinin
cumle ve metin temelinde ele alinmasi ve kullanimi. Aimanca okudugunu anlama becerisi, degisik
okuma teknik ve stratejileri, metin ve baglam dizeyinde sézcik, yapi ve anlam iligkileri.

Kaynaklar:
¢ Aimanca Ders Notlari

Ingilizce Yazma ve Konusma (2+0-+0)

"Reading" (Okuma) ve "Writing" (Yazma), "Dinleme, Okuma, Konusma ve Yazma" becerilerinin
geligtiriimesi

Kaynaklar:
» Q-Skills Listening and Speaking
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