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Ön Koşul Dersler  

Dersin Dili Türkçe 

Dersin Türü  Seçmeli 

Dersin Koordinatörleri  

Dersi Veren  

Dersin Yardımcıları  

Dersin Amacı Sayısal Kontrol Sistemlerinin modellenmesi, Sinyal örnekleme ve 

Shannon Teoremi konularının kavranması. Z düzleminde kutupların 

davranış özellikleri, Frekans cevabı ve Köklerin geometrik yeri 

konularının kavranması. Sayısal kontrol sistemlerinin kararlılık analizi 

ile PID ve RST türü kontrol yöntemlerinin öğrenilmesi 

Dersin Öğrenme Çıktıları ve Alt 

Beceriler 

Bu dersin sonunda öğrenci; 

1-Sayısal kontrol sistemlerinin temel özelliklerini tanır 

2-Sürekli zamandaki dinamik sistem modellerini ayrık zamana aktarır  

3-Frekans cevabı ile kararlılık analizi yapar 

4-Kompleks düzlemde PID ve RST kontrolörler tasarlar 

Dersin İçeriği  Nyquist örnekleme teoremi, z-dönüşümü, ters z dönüşümü, 

konvolüsyon özelliği, ilk değer teoremi, son değer teoremi, fark 

denklemlerinin türleri (MA, AR, ARMA, ARMAX), G(s)'den G(z)'nin 

elde edilmesi için yaklaştırma yöntemleri, s-domeni'nden z-domenine 

eşleştirme, blok diyagramların z dönüşümü ifadelerinin elde edilmesi, 

kararlılık analizi, Jury kararlılık testi, Routh kriteri, Gerçekleme 

yöntemleri (Direkt, Seri, Paralel ve Merdiven), Kararlı hal hata analizi, 

kök yer eğrileri ve tasarım, Raggazzini nin doğrudan tasarım yöntemi, 

ayrık PID kontrolörü, ayrık zamanda durum uzayı gösterilimi, yapısal 

özellikler (kontrol edilebilirlik, gözlenebilirlik), ayrık sistemler için 

Lyapunov kararlılık analizi, kutup yerleştirme (Bass-Gura ve 

Ackermann yöntemleri), ayrık zamanlı gözleyiciler. 

Haftalar Konular 

1. Nyquist örnekleme teoremi 

2. z-dönüşümü 

3. ters z dönüşümü 

4. konvolüsyon özelliği 

5. ilk değer teoremi, son değer teoremi 

6. Fark denklemleri, G(s)'den G(z)'nin elde edilmesi için yaklaştırma yöntemleri 

7. Ara sınav 

8. s-domeni'nden z-domenine eşleştirme 



9. blok diyagramların z dönüşümü ifadelerinin elde edilmesi 

10. kararlılık analizi, Jury kararlılık testi, Routh kriteri 

11. Gerçekleme yöntemleri (Direkt, Seri, Paralel ve Merdiven), Kararlı hal hata analizi, kök yer eğrileri ve 

tasarım 

12. Raggazzini nin doğrudan tasarım yöntemi 

13. ayrık PID kontrolörü 

14. ayrık zamanda durum uzayı gösterilimi, yapısal özellikler (kontrol edilebilirlik, gözlenebilirlik), ayrık 

sistemler için Lyapunov kararlılık analizi 

 

Genel Yeterlilikler 

Dijital Kontrol uygulamaları konusunda temel kavramları edinme ve kullanabilme, kontrol çeşitleri ve tasarımı 

konusunda yeterli bir duruma geleceklerdir. Nyquist örnekleme teoremi, z-dönüşümü, ters z dönüşümü, 

konvolüsyon özelliği, ilk değer teoremi, son değer teoremi, fark denklemlerinin türleri (MA, AR, ARMA, 

ARMAX), G(s)'den G(z)'nin elde edilmesi için yaklaştırma yöntemleri, s-domeni'nden z-domenine eşleştirme, 

blok diyagramların z dönüşümü ifadelerinin elde edilmesi, kararlılık analizi, Jury kararlılık testi, Routh kriteri, 

Gerçekleme yöntemleri (Direkt, Seri, Paralel ve Merdiven), Kararlı hal hata analizi, kök yer eğrileri ve tasarım, 

Raggazzini nin doğrudan tasarım yöntemi, ayrık PID kontrolörü, ayrık zamanda durum uzayı gösterilimi, 

yapısal özellikler (kontrol edilebilirlik, gözlenebilirlik), ayrık sistemler için Lyapunov kararlılık analizi, kutup 

yerleştirme (Bass-Gura ve Ackermann yöntemleri), ayrık zamanlı gözleyiciler. konuları hakkında bilgi sahibi 

olacaktır 
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Değerlendirme Sistemi 

Arasınav:       %40 

Final:              %60 

Bütünleme:         

 

 

 

 

PROGRAM ÖĞRENME ÇIKTILARI İLE  



DERS ÖĞRENİM KAZANIMLARI İLİŞKİSİ TABLOSU 

 PÇ1 PÇ2 PÇ3 PÇ4 PÇ5 PÇ6 PÇ7 PÇ8 PÇ9 PÇ10 PÇ11 PÇ12 PÇ13 

ÖK1 4 4 4 4 5 4 3 3 1 3 1 1 3 

ÖK2 4 4 4 4 5 4 3 3 1 3 1 1 3 

ÖK3 4 4 4 4 5 4 3 3 1 3 1 1 3 

ÖK4 4 4 4 4 5 4 3 3 1 3 1 1 3 

ÖK: Öğrenme Kazanımları    PÇ: Program Çıktıları 

Katkı 

Düzeyi 

1 Çok Düşük 2 Düşük 3 Orta 4 Yüksek 5 Çok Yüksek 

 

 

 PÇ1 PÇ2 PÇ3 PÇ4 PÇ5 PÇ6 PÇ7 PÇ8 PÇ9 PÇ10 PÇ11 PÇ12 PÇ13 

Dijital kontrol 

ve 

Uygulamaları 

4 4 4 4 5 4 3 3 1 3 1 1 3 

 

 


