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On Kosul Dersler

Dersin Dili Tiirkce

Dersin Tiirii Se¢meli

Dersin Koordinatorleri

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Sayisal Kontrol Sistemlerinin modellenmesi, Sinyal Ornekleme ve
Shannon Teoremi konularinin kavranmasi. Z diizleminde kutuplarin
davranis Ozellikleri, Frekans cevabi ve Koklerin geometrik yeri
konularinm kavranmasi. Sayisal kontrol sistemlerinin kararlilik analizi
ile PID ve RST tiirii kontrol yontemlerinin 6grenilmesi

Dersin Ogrenme Ciktilari ve Alt
Beceriler

Bu dersin sonunda 6grenci;

1-Sayisal kontrol sistemlerinin temel 6zelliklerini tanir

2-Siirekli zamandaki dinamik sistem modellerini ayrik zamana aktarir
3-Frekans cevabi ile kararlilik analizi yapar

4-Kompleks diizlemde PID ve RST kontroldrler tasarlar

Dersin Icerigi

Nyquist ornekleme teoremi, z-doniisiimii, ters z doniisiimii,
konvoliisyon 6zelligi, ilk deger teoremi, son deger teoremi, fark
denklemlerinin tiirleri (MA, AR, ARMA, ARMAX), G(s)'den G(z)'nin
elde edilmesi i¢in yaklagtirma yontemleri, s-domeni‘'nden z-domenine
eslestirme, blok diyagramlarin z doniisiimii ifadelerinin elde edilmesi,
kararlilik analizi, Jury kararlilik testi, Routh kriteri, Gergekleme
yontemleri (Direkt, Seri, Paralel ve Merdiven), Kararli hal hata analizi,
kok yer egrileri ve tasarim, Raggazzini nin dogrudan tasarim yontemi,
ayrik PID kontrolorii, ayrik zamanda durum uzayr gosterilimi, yapisal
ozellikler (kontrol edilebilirlik, go6zlenebilirlik), ayrik sistemler igin
Lyapunov kararlilik analizi, kutup yerlestirme (Bass-Gura ve
Ackermann yontemleri), ayrik zamanl gozleyiciler.

Haftalar Konular

1. Nyquist 6rnekleme teoremi

2. Z-doniislimii

3. ters z doniisimii

4. konvoliisyon 6zelligi

5. ilk deger teoremi, son deger teoremi

6. Fark denklemleri, G(s)'den G(z)'nin elde edilmesi i¢in yaklagtirma yontemleri
7. Ara sinav

8. s-domeni'nden z-domenine eslestirme




9. blok diyagramlarin z doniisiimii ifadelerinin elde edilmesi

10. kararlilik analizi, Jury kararlilik testi, Routh kriteri

11. Gergekleme yontemleri (Direkt, Seri, Paralel ve Merdiven), Kararli hal hata analizi, kok yer egrileri ve
tasarim

12. Raggazzini nin dogrudan tasarim yontemi

13. ayrik PID kontroldrii

14, ayrik zamanda durum uzayi gosterilimi, yapisal 6zellikler (kontrol edilebilirlik, gdzlenebilirlik), ayrik
sistemler i¢in Lyapunov kararlilik analizi

Genel Yeterlilikler

Dijital Kontrol uygulamalari konusunda temel kavramlari edinme ve kullanabilme, kontrol ¢esitleri ve tasarimi
konusunda yeterli bir duruma geleceklerdir. Nyquist ornekleme teoremi, z-doniisiimii, ters z doniisimii,
konvoliisyon 6zelligi, ilk deger teoremi, son deger teoremi, fark denklemlerinin tiirleri (MA, AR, ARMA,
ARMAX), G(s)'den G(z)'nin elde edilmesi i¢in yaklastirma yontemleri, s-domeni'nden z-domenine eslestirme,
blok diyagramlarin z doniisiimii ifadelerinin elde edilmesi, kararlilik analizi, Jury kararlilik testi, Routh kriteri,
Gergekleme yontemleri (Direkt, Seri, Paralel ve Merdiven), Kararli hal hata analizi, kok yer egrileri ve tasarim,
Raggazzini nin dogrudan tasarim ydntemi, ayrik PID kontroldri, ayrik zamanda durum uzayr gosterilimi,
yapisal ozellikler (kontrol edilebilirlik, gozlenebilirlik), ayrik sistemler i¢in Lyapunov kararlilik analizi, kutup
yerlestirme (Bass-Gura ve Ackermann yontemleri), ayrik zamanl gozleyiciler. konular1 hakkinda bilgi sahibi
olacaktir
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PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE




DERS OGRENIM KAZANIMLARI ILiSKiSi TABLOSU

PCl1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 | PC8 | PCY9 | PC10 | PCI11 PC12 PC13
OK1 4 4 4 4 5 4 3 3 1 3 1 1 3
OK2 4 4 4 4 5 4 3 3 1 3 1 1 3
OK3 4 4 4 4 5 4 3 3 1 3 1 1 3
OK4 | 4 4 4 4 5 4 3 3 1 3 1 1 3
OK: Ogrenme Kazamimlar1 PC: Program Ciktilar
Katki 1 Cok Diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok Yiiksek
Diizeyi
PC1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 | PC8 | PC9 | PC10 | PC11 | PC12 | PCI13
Dijital kontrol
ve 4 4 4 4 5 4 3 3 1 3 1 1 3
Uygulamalari




