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Nanoteknolojiye Giris 5 3+0 3 3

On Kosullar

Dersin Tiirii Se¢cmeli

Dersin Koordinatorii

Dersi Veren

Dersin Amaci Diinyada son yillarda gelistirilen nano malzeme ve teknolojilerinin temel ilke ve
teorilerini tanitmak. Nano teknolojide kullanilan nano O6lgekli malzemeleri ve
uygulamalarmi ve {istiin 6zelliklerini tanitmak. Ogrencilere nanoteknolojiyle ilgili
bilgi ve beceri kazandirmak, ¢ok yeni olan bu konunun yasam boyu dgrenmeyle gok
iligkili oldugunu vurgulamak.

Dersin Ogrenme 1)Uzay, elektronik ve kati yakit hiicreleri gibi ¢ok 6zel uygulamalar i¢in nano

Kazammlan teknoloji ve nano malzemelerin tasarimi ve se¢imi ile ilgili kritik bilgileri
kazanirlar.
2)Nano malzemelerin tip, miihendislik ve elekronikteki uygulamalarinin yapi-
ozellik iligkisine dayali olarak irdelenmesi, gerekli durumlarda tasarim igin
matematik ve fizik bilgilerini kullanma becerisi kazanirlar.
3)Nano 6lcekli teknolojik arastirmalar hakkinda fikir {iretebilirler.

Dersin Icerigi Nano teknolojiye giris, temel tanimlar ve diinyadaki nano teknoloji merkezleri,
egitimi ve aragtirmalari, Nano teknoloji ile ilgili temel fizik kurallari, ilkeleri ve
teorileri Nano-Uretim Yéntemleri ve Prensipleri (Yiizey transport, printing
(yazdirma) yontemi, nanolithografi, elektromanyetik radyasyon, X-ray lithografi,
electron demet lithografi. Yonlendirilmis nano-yapilarin eldesi ve 6zellikleri
Nano-yapili malzemelerin ve cihazlarin uygulamalari: T1p, Gida, Elektronik,
Miihendislik, Uzay ve havacilik sanayi, Kat1 yakit hiicreleri (kendini temizleyen
camlar ve boyalar, antiviral kaplamalar, paketleme malzemeleri, giines yaglari,
araba kaplamalari, 1slanmayan elbiseler)

Haftalar Konular

1 Nano teknolojiye giris, temel tanimlar ve diinyadaki nano teknoloji merkezleri, egitimi ve
arastirmalari

2 Nano teknoloji ile ilgili temel fizik kurallar

3 Nano teknoloji ilkeleri (iletim ve enerji doniigiim mekanizmalarr)

4 Nano teknoloji teorileri (Quantum mekanigi, Schrodinger denklemleri, nano-toz olusum
mekanizmalari)

5 Nano-Uretim Yontemleri (Yiizey transport, printing (yazdirma) yontemi)

6 Nano-Uretim Prensipleri; nanolithografi, elektromanyetik radyasyon, X-ray lithografi, electron
demet lithografi.

7 Ara smav

8 Yonlendirilmis nano-yapilarin eldesi ve 6zellikleri

9 Yonlendirilmis nano-yapilarin eldesi ve 6zellikleri

10 Nano-toz sentezleme yontemleri ve karbon nanotiipler

11 Nano-kolloidal sistemler: Yiizey modifikasyonu, haydrofobik ve haydrofilik yiizeyler)

12 Malzemelerin nano-seviyede davraniglar1 ve karakterizasyonu

13 Nano-yapili malzemelerin ve cihazlarin uygulamalari: T1p, Gida, Elektronik, Mithendislik, Uzay
ve havacilik sanayi, Kat1 yakit hiicreleri (kendini temizleyen camlar ve boyalar, antiviral
kaplamalar)

14 Diinyadaki son gelismeler (miihendislik ve tip) ve ddev sunumlari

15 Final Smmawv1

Genel Yeterlilikler

1. Nano teknoloji ile ilgili temel fizik kurallar1 ve kavramlar: tanimlayabilir.
2. Nano-Uretim Yontemlerini simiflandirabilir.
3. Malzemelerin nano-seviyede davraniglarini tanimlayabilir ve karakterizasyonu yapabilir.

Kaynaklar

C. F. Quate, Nanoscience and engineering, The next five years, Journal of nanoparticle research, 1, (1999).
S. Mitura, Nanomaterials, Pregamon Press. , 2000




Degerlendirme Sistemi

Arasmav: %40 Final: %60 Biitiinleme: %60

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE
DERS OGRENIM KAZANIMLARI iLiSKiSi TABLOSU
PC1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 | PC8 | PCY9 | PC10 | PC11 | PCI2
OK1 |5 5 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4
OK2 |5 4 4 4 4 3 3 3 5 4 5 4
OK3 |5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4
OK4 |4 4 5 5 5 4 3 3 3 3 3 3
OK5s |4 4 3 3 3 5 5 5 5 3 5 3
OK6 |5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5
OK: Ogrenme Kazammlar1 PC: Program Ciktilar
Katki | 1 Cok Diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok Yiiksek
Diizeyi
PC1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 | PC8 | PC9 | PC10 | PC11 | PCI2
Nanoteknolojiye 5 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4
Giris




