Lisansiistii Ders igerikleri

GUZ YARIYILI

MAK-501 Seminer (0+2)

Danigman dgretim Uyesi tarafindan verilecek bir konunun, égrenci tarafindan incelenerek, belirlenen bir tarihte
dinleyicilere sunulmasi.

MAK-503 lleri Miihendislik termodinamigi | (3+0)

Tarifler, akiskanin 6zellikleri. Termodinamigin birinci kanunu, Mayer prensibi,acik degismeler,akimli islemler.
Termodinamigin ikinci kanunu, Carnot prensibi,entropi.Saf madde termodinamigi, saf maddelerin
ozellikleri,termodinamik fonksiyonlar. Gazlarin termodinamik 6zellikleri, miikemmel gazlar, gaz karisimlari, hakiki
gazlar. Gaz gevrimleri ve prosesleri, yanma, igten yanmali termik makinalar. Buhar ¢evrimleri. Buharlarin
termodinamik 6zellikleri, buhar makinalari, Carnot ve Rankine gevrimleri, buhar tirbinleri, tlrbinlerin termodinamik
cevrimleri.

MAK-505 Tahribatsiz Kontrol Yontemleri (3+0)

Tahribatsiz muayeneler. Anlami ve kapsami, kullanma gayeleri. Baslica tahribatsiz muayene metodiari,
radyografi metodu, ultrasyon metodu, girdap akimlari metodu, manyetik toz metodu, penetrent metodu.
Tahribatsiz muayenelerde yeni gelismeler, radyografik gelismeler, ultrasonik gelismeler. Tahribatsiz muayene
metodlari ile ilgili gesitli deneyler. Uygulama ve laboratuar.

MAK-507 Makine Mihendisliginde Son Gelismeler | ( 1+2)

Makine mihendisligi dalinda giincel ve 6zellik tez konusu olusturabilecek arastirma ve inceleme sonuglari
anlatilacaktir. Mevcut sonuglarin degerlendiriimesi ve tartigiimasi yapilacaktir.

MAK-509 ileri Akiskanlar Mekanigi | ( 3+0 )

Viskozite Newton ve Newton olmayan akislar, sureklilik ve Bernuoilli denklemlerinin uygulamasi, sikistirilabilen
akigkanlarin akisi ve kararsiz akis konulari islenecektir.

MAK-511 Mihendislik matematigi | (3+0)

Fiziksel sistemlerin ve problemlerin siniflandirilmasi, Matrisler ve matris, operasyonlari, Vektorler, Tensorler ve
Diferansiyel Operatérler, Ordinary Diferansiyel denklemler ve ¢ézim metotlari, Onemli miihendislik problemleri
Uzerinde uygulamalar

MAK-513 Elastisite Teorisi (3+0)

Gerilme analizi, Sekil degistirme ve yer degistirme, Gerilme-Sekil Degistirme Baglantilari, Elastisite Problemlerinin
Formulasyonu, Iki Boyutlu Problemler, Silindirik Cubuklarin burulmasi, Enerji yéntemleri, Kartezyen tansér
notsayonu, Gerilme tansoru, Sekil degistirme-yer degistirme ve elastisitenin alan denklemleri, Elastisite de vektor
ve gosterim, Ortogonal egrisel koordinatlar, yer degistirme fonksiyonlari ve gerilme fonksiyonlari.

MAK-515 Isi ve Kiitle Transferi (3+0)




Isi iletimi problemlerinin Analizi, Bir boyutlu, kararli is1 iletimi problemleri, iki boyutlu, kararli 1si iletimi problemleri,
Kararsiz isi iletimi problemleri, Isi tagsinimi Problemlerinin Analizi, Kanal igerisindeki cebri akislar, Kanal disindaki
cebri akislar, Dogal tasinim olaylari, Isi degistirgeclerinin Analizi, Kaynama ve yogusma yoluyla isi transferi, Kitle
Transferi, Kitle ve 1sI transferi arasindaki benzerlikler, Difizyon yolu ile kitle transferi, Kutle transferi iceren
sistemlerin analizi, Zamana bagli kitle transferi problemleri.

MAK-517 Sayisal Analiz | (3+0)

Sayisal islemlerde hatalar, hata kaynaklari, mutlak ve relatif hatalar. Matrisler, matrislerin 6zellikleri, bir matrisin
determinanti ve tersi, 6zdegerler ve 6zvektorler. Lineer denklem takimlarinin ¢ézim ydntemleri, direkt yontemler:
cramer, eliminasyon ve kesen yontemleri. Yaklagim ydntemleri, interpolasyon, en kiguk kareler ydontemi. Sayisal
integrasyon. Bilgisayar uygulamalari.

MAK-519 Miih. [statistik Metodlari (2+0)

istatistik dagilimlarinin karakterleri, Dagilimin grafikle temsil edilmesi, histogram ve frekans dagilimlari, ortalama
deger tespiti, dagilim élgiimleri, standart sapma, Istatiksel dagilim fonksiyonlari: Gauss Dagilimi, Weibull
Dagilimi, Tahminlerin glvenilirlik derecesi, ortalama deger kiyaslamasi, Datalarin istatistiksel sartlandiriimasi,
regresyon analizi: lineer ve ¢ok degiskenli, hata toplami ve bliyliime analizi.

MAK-521 Sogutma Teknigdi (3+0)

Sogutma Sistemleri. Gida maddelerinin ve endustriyel tesislerin sogutulmasi. Soguk depo gesitleri. On sogutma
dondurma tlinelleri. So§utma tesiri. Carnot ¢evrimi. Isi Pompasi. Tek kademeli sogutma devresinin termodinamik
analizi. Volumetrik verim. Sogutma kapasitesine etki eden parametreler. Cift kademeli sogutma devreleri ve
termodinamik analizi, Kas-kad sistemi. Psikometri kompresorler. Déner kompresdrler. Santrifuj kompresorler.
Sogutma gevrimleri ve i1s1 pompasi. Buhar sikistiriimali sogutma makinalari. Absorpsiyonlu sogutma sistemi.
Vakum ile sogutma.

MAK.701-741 Uzmanlik Alani (3+0)

Tez konusu ile ilgili alt yapinin olusmasina yardimci olacak arastirmalar ile ilgili yonlendirme ¢alismasi ve
sistematik arastirma teknigine uygun tarzda literatir tespiti ile literatlrlerin detayh degerlendiriimesi.

MAK-523 Isitma Sistemleri ve Uygulamalarij (3+0)

Isitma sistemlerinin tanitimi, sistem elemanlarinin tanitimi ve segim/tasarim esaslari,

cesitli 1sitma sistem uygulamalari, Isitma sistemlerindeki son gelismeler, 1sitma sistemlerinde ekonomi, kontrol
yontemleri, kazanlar.

MAK-525 Miihendislikte Veri Analizi ve isleme Yéntemleri (3+0)

Veri isleme ile ilgili temel bilgiler, Veri tabanlarinin mihendislik ve is hayatindaki 6nemi, MUhendislikte veri isleme
ve analizi ile ilgili paket programlar ve makine muhendisligi ile ilgili drnek uygulamalar

MAK-527 Kompozit Malzemelerin Mekanigi_(3+0)
Anizotrop ortamda biinye iligkileri. Genel Hook yasasi. Ortotropik katman. Katmanli plaklar. Ortotropik plaklarin

analizi. Genel katmanli plaklar. Silindirik katmanh plaklar. Katmanli plakh yapilarin egilme, burkulma ve titresim
davraniglari. Katmanli kompozit yapilarin burkulma sonrasi davraniglari ve buyuk genlikli titresimleri.



BAHAR YARIYILI

MAK-5103201 Seminer (0+2)

Danigsman 6gretim Uyesi tarafindan verilecek, 6grenci bir konunun tarafindan incelenerek, belirlenen bir tarihte
dinleyicilere sunulmasi.

MAK-504 lleri Akiskanlar Mekanigi Il (3+0)

Vektorel ve Tensoérel Notasyonlar, Egri ve ylizey integralleri, Integral teoremleri, Akis Vektorleri, Siireklilik- Enetji
ve Momentum denklemlerinin diferansiyel ve integral, ifadesi, ideal akislar, Laminar Vizkoz Akis Analizi, Boyut
Analizi; Non-Newtonian akislar, ki fazli Akislar.

MAK-506 lleri Miihendislik Termodinamigi Il (3+0)

Entropi, izotermal islemlerde entropi degisimi, saf maddelerin entropi degisimi, izantropik islemler, tersinir kararli
akislarda entropi, ekserji, ekserjinin azalma prensibi, acik ve kapali sistemler icin ekserji dengesi, kimyasal
reaksiyonlarin termodinamigi, metalurjik olaylarin termodinamigi.

MAK-508 Makine Mihendisliginde Son Gelismeler (1+2)

Makine mihendisligi dalinda gtincel ve 6zellikle tez konusu olusturabilecek arastirma ve inceleme sonuglari
anlatilacaktir. Mevcut sonuglarin dederlendiriimesi ve tartisiimasi yapilacaktir.

MAK-510 Imalat Tezgahlarinin Niimerik Kontrolii (3+0)

Temel prensipleri, programlarini ve programlama teknik ve cesitleri gdsterilecektir.Ornek uygulamalar iizerinde
calismalar yaptirilacaktir.

MAK-512 CAD ve CAM Uygulamalari (3+0)

Bilgisayar ortaminda makine pargalarinin gizim, dizayn ve simulasyon oérnekleri gosterilecek ve bu teknik
cizimlerin mimkun érneklerin nimerik kontrolli tezgahlara aktarimi ve imalati konulari anlatilacaktir.

MAK-514 Isi Pompalari (3+0)

Isi pompalarinin teorisi, siniflandiriimasi, binalarda ve sanayide kullanimi ile 1si pompalarinda kullanilan
sogutucular gosterilecektir.

MAK-516 Mihendislik Matematigi Il (3+0)

Kismi diferansiyel denklemler ve ¢dziim metotlar, Kompleks sayilar ve kompleks fonksiyonlar, integral
transformasyonlari, Onemli miihendislik problemleri tizerinde uygulamalar.

MAK-518 Sonlu Elemanlar Metodu (3+0)

Sonlu Elamanlar Yonetimi, Genel dis yikleme halinde sonlu elemanlar metodu ile egilme hesabi, Sonlu elemanlar
metodu ile stabilite hesabi, Dinamik dis etkiler halinde sonlu elemanlar metodu, Sekil fonksiyonlari, sonlu
elemanlar metodu ile gubuk hesabi (Sonlu elemanlar metodu ile bir gubugun egilmesinin hesabi, Eksenel basing
yiikii etkisindeki bir kolonun sonlu elemanlar metodu ile burkulmasinin hesabi. DUZLEM GERILME VE DUZLEM
SEKIL DEGISTIRME (ince levha, Diizlem sekil degistirme). PLAKALARIN HESABI, ince plakalarin dik dértken



sonlu eleman ile edilme hesabi, orthotrop plagin dikdértgen sonlu elemanlar ile stabilite hesabi, ince plaklarin
Ucgen sonlu elemanlar ile egilme hesabi.

MAK-520 Sayisal Analiz Il (3+0)

Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢éziim yontemleri , Kismi Turevli diferansiyel denklemlerin ¢6ziim &rnekleri,
sinir sartlari ve deneysel verilerden elde edilen sonuglara egri uydurma konulari. Makine Mihendisliginde
kullanilan bilgisayar programlari ve uygulamalari.

MAK-522 [leri Akiskanlar Mekanigi |1l (3+0)

Kenar Tabaka Denklemleri, Kenar tabakanin olusumu, Ayrilmasi, iz Akimlari, Kenar Tabaka Kontrolii, Siiriikleme
Kuvveti'nin Hesaplanmasi.

MAK-524 Glines Enerijisi Sistemleri (3+0)

Diinyada ve Turkiye'de enerji darbogazi, giines enerjisine duyulan ihtiyag ve kullanim olanaklari, Glines
astronomisi ve konum denklemleri, Glines 1sinim turleri ve sabit- hareketli yiizeyler icin hesaplama metotlari,
Pasif glines enerijisi sistemleri, Dlz ylzeyli toplayicilar ve diger sabit kollektorler, Yogunlastiran toplayicilar,
Glnes kollektorlerinde 1si borusu uygulamasi, Glines takip mekanizmalari, Merkezi alicilar ve heliostatlar.

MAK.700-740 Uzmanlik Alani (3+0)

Tez konusu ile ilgili alt yapinin olusmasina yardimci olacak arastirmalar ile ilgili yonlendirme calismasi ve
sistematik arastirma teknigine uygun tarzda literatiir tespiti ile literatirlerin detayh degerlendiriimesi.

MAK-526 iklimlendirme Sistemlerinin Esaslari ve Uygulamalari_(3+0)

Isitma havalandirma ve klima tesisatindaki temel bilgiler. Isil konfor, psikrometri, iklim verileri, 1s1 yuklerinin ve
enerji tuketiminin hesabi, Uygulama 6rnekleri, Klima sistemlerinin incelenmesi, haval sistemler, sulu sistemler,
diger merkezi sistemler, bireysel sistemler, sistem secimi, klima sistem uygulamalari, klima sistem elemanlari,
klima santralleri, sogutma gruplari.

MAK-528 Enerji Kullanimi ve Tasarrufu_(3+0)

Enerji kaynaklari, ulusal enerji Uretim ve tiiketimi, enerji politikasi, gu¢ Gretimi ve diger uygulama tesislerinin
optimum kullanimi, enerji yogun endustriler, endUlstri ve konutlarda eneriji tasarrufu imkanlari, enerjinin geri
kazanimi, atik isi geri kazanma teknikleri, 1si izolasyon malzemeleri, enerjinin depolanmasi, , enerji tasarrufu
potansiyeline sahip yeni veya 6zel proses ve tesisler, enerji kontrol sistemleri, enerji ydnetimi ve hesabi, eneriji
tasarrufu cihaz ve yontemlerinin degerlendiriimesinde mali analizler.

MAK-530 IsI Isinimi_(3+0)

Isinim 1s1 transferi mekanizmasinin istatistik termodinamik ve elektromanyetik dalga temelleri. Gergek yizeylerin
1Isinim Ozelikleri. Sekil faktorleri. Esit-dagitan gri ylizeylerde isinimla 1si gegisi. Ayna-gibi ylzeyler arasinda iginim,
Gaz 1sinimi, Tam ve yaklasik C6zum metotlari. Bilesik 1s1 gegisi

MAK-532 Elastik Stabilite Teorisi_(3+0)

Stabilitede Metodlar. Elastik Kolonlarin Genel Teorisi. Sinir Sartlari. Eksantrik YUkIi Kolonlar. Basma Kuvvetinin
Degisken Olmasi. Enerji Metodu. Rayleigh Orani. Ritz Metodu. Ardisik Yaklasimlar Metodu.



MAK-534 Mekanik Yapilarin Titresimi_(3+0)

Tellerin ve kablolarin titresimi. Cubuklarin boyuna titresimi. Kirislerin egilme titresimi. Yaklasik ¢6zim ydntemleri.
Saftlarun burulma titresimleri. Dikdortgen ve dairesel membranlarin titresimi. Plaklarin titresimi. Titresim
problemlerinin 6lgme ve frekans analizleri. Titresimler i¢in uluslararasi standartlar.



