IMALAT ve KONTRUKSIYON LABORATUVARI-II

CALISMA FOYU

Laboratuvar Galigsmasinin Amacit:

Makine BolimU Takim Tezgahlari laboratuvarinda bulunan 3B Yazici, tanitilacak, c¢alisma

prensipleri anlatilacak ve 6rnek parga islenecektir.

Yapilacak aligmalar:

3B yaziclyl meydana getiren elemanlar tanitilacak, ¢alisma prensipleri anlatilacak,
CAD ortaminda bir 6rnek parga tasarlanacak ve tasarim dosyasi olusturulacak (STL uzantih) ,
Tasarim dosyasi 3B yazici programinda (Repetier Host) 3B yazicida islenebilir hale getirilecek ve
G ve M kod dosyasi olusturulacak ve SD karta aktarilacak

4. Kod dosyasi 3B yaziciya yuklenecek

5. Yaziciya Flament yuklenecek ve Parcanin Uretimi gerceklestirilecektir.

3B Yazici nedir?

Ug boyutlu yazdirma, dijital ortamda hazirlanan ¢ boyutlu dosyadan (CAD gizimleri) (i¢ boyutlu kati

nesneler Uretme surecidir. Bu islemleri gergeklestiren makineler U¢ boyutlu yazici olarak adlandirilir.

Sekil 1. Bilgisayar ortaminda tasarlanan ve 3B yazici ile Uretilen plastikten ayakkabi

3B Yazici Tipleri
Kartezyen Tip 3B Yazicilar
Kartezyen 3D printerlar kartezyen koordinat sistemini kullanirlar yukari asagi, saga sola, 6ne arkaya
olarak (X-Y-Z duzlemlerinde) hareket ederler. Bu sistem bir nesneyi a noktasindan b noktasina



g6tirmek icin en kolay yoldur. Clnkl her dizlemde diz bir ¢izgi izlenir. Bu tip yazicilarda ekstruder ve
tabla hareket eder. Ozellikle tablanin ileri geri hareket ettigi sistemlerde riin kalitesinde diisme

gozlenebilir. Tablanin Z ekseninde hareketli olmasi (asagi dogru hareket etmesi) daha kaliteli sonuglar

Verir.

Sekil 2. a-) Kartezyen Tip 3B yazici b-)Delta Tip

Delta Tip 3B Yazicilar

Delta tip 3d yazicilar delta robot esasina goére g¢aligirlar. Delta robotlarin endustride birgok kullanim alani
vardir. Bu robotlar 6zellikle kiigik ve hafif objeler ile yapilan ¢galigmalarda kullanilirlar. 3 kolu bulunan bu
tipler bir baslikta birlesirler ki 3 boyutlu yazicilarda bu baslik yazicinin ekstruderidir. Her bir kol, hareketli
bir tasiyiciya bagl olarak yukari ve asagi yéonde hareket eder.. Motorlar genellikle tablanin altinda
bulunur ve kollarin hareket etmesini saglarlar.. 3 kol da birlikte hareket ederek objenin Uretilmesini
saglar. Tablanin dolayisiyla objenin higbir sekilde hareket etmemesi Urln kalitesinin oldukga iyi olmasini

saglamaktadir.

Sekil 3. Laboratuvarimizda bulunan 3D yazici ve pargalari
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Sekil 4. Bir 3B yazicinin sematik gosterimi

3B Yazicilar genellikle ABS ve PLA gibi termoplastik polimer malzemeler kullanmaktadir. Filament (ince
tel) formundaki malzeme yuksek sicakliga (180 -300 °C )sahip bir nozul yardimi ile eritilerek katmanlar

halinde inga edilir.

3B Yazicllar ile Gretim yapabilmek icin 6ncelikle CAD yazilimlari ile hazirlanmig bir 3 boyutlu modele
intiyag vardir. . Bu yazihmlar ile tasarlanan modeller STL dosyasi olarak export edilerek 3B yazicilar igin
hazirlanmig programlara (Cura, Repetier, Slicer gibi) aktarilir. Bu programlar modelleri belirli kalinliktaki
(0.1 — 0.5 mm )katmanlara béler ve G, M kodlarini olusturur. Bu kodlari igeren bir dosya hazirlanir ve 3B
yaziciya yuklenir. Sekil 4 bu asamalari gostermektedir.

Sekil 5. Minyatur bir bisikletin 3B yazicida Uretilmesi i¢in gecirdigi asamalar.



Gelecekte ¢cocuklar internetten indirdigi G¢ boyutlu bir oyuncak verisi ile Sekil 6 da goraldiga gibi kendi

oyuncagini yapabilme sansina sahip olacaklardir. Ya da evde kullanilan cihazlarin herhangi bir parcasi

bozuldugu zaman bu pargayi direkt fabrikadan getirtmek yerine yalnizca gerekli olan geometri ve

malzeme bilgisi icin 6deme yapmak yeterli olacaktir.

Sekil 6. 3B yazicida uretilen cesitli oyuncaklar

UG BOYUTLU YAZICILARIN AVANTAJLARI

1.

Bilgisayar ortaminda ¢izimi yapilmig her gesitten Grinin modeli saatler hatta dakikalar

icinde somut nesnelere dénusturiltp incelenebilir hale gelir.

Ug boyutlu yazicilar sayesinde geleneksel ydntemlerle Gretim yapilirken ihtiyag duyulan makine,
techizat ve iscilik ortadan kalkar. Ciddi emek gerektiren igleri (frezeleme, tornalama, Uretim sonrasi

talas temizleme vb.) ortadan kaldirir.
Karmasik ylzey geometrisine sahip tasarimlar rahatlikla gergek nesnelere donustirtlebilirler.

Kullanilan sarf malzemesi PLA filamentleri olup bunlarin temini hem kolaydir hem de uygun fiyattadir.

Kullanilan sarf malzemesi misir nisastasindan dretilmis PLA adinda bioplastiktir. Bu malzemenin
saghgi olumsuz yénde etkileyecek 6zelligi yoktur. Ergitilirken ¢evreye zehirli gaz ¢gikarmaz, koku

yapmaz. Bunlara ilave olarak dogada ¢ézinebilme 6zelligi ile gevreye de zarar vermez.

Ug boyutlu yazicilarla yapilan i¢ boyutlu baskilar isciligi ortadan kaldirdigi icin zamandan kazang

sadlar. Yapilan tasarimlarin geleneksel yontemlere goére daha hizli prototipleri Gretilip incelenebilir.

Daha az maliyetli Giretim yapilabilir. iscilik masraflarinin ortadan kaldirilmasi, daha ucuz sarf

malzemelerin kullaniimasi, parga Uretiminin kolay olmasi maliyetleri distrmektedir.



Uc¢ Boyutlu Yazicida Kullanilan Malzemeler:

3B yazicilarda kullanilan plastikler filament adi verilen ince plastik teller standart olarak 1.75 mm

ve 2.85 mm olarak imal edilerek makaralara sarili halde piyasaya sdrtlurler.

Ngen Co Poly
(colorfab)

Flex l PVA | l Carbon l

PLA PETG Hybrid brick
(LA ) " (Laybrick]
0 3 o

TRIferree

\TIIT LI I

Sekil 8. Plastik grantl halinde iken Ekstrider Makinasi ile Filament (ince plastik tel haine getirilir ve
makaralar sarili halde piyasaya suruldr.

PLA
PLA Filamentin hammaddesi olan (Polyactic Acid), seker kamigi ve misir nigastasidir. Bu hammaddelerin

fermente edilmesi ile Termoplastik ve Biyopolimer uretimi gergeklestirilir. PLA Filament yapisindan 6turd
insan saglhna zararsizdir. Gunlik ¢galigma alanlarinda rahatlikla kullanilabilir. Pla Filament ile baski
alirken zararsiz ve az koku verdiginden dolayi herhangi bir havalandirma sistemine gerek
duyulmamaktadir.

1.75mm PLA Filament Teknik Ozellikleri:

Erime Sicakhgi: 190 - 220 Derece

Tabla Sicakhgi: 40-60 Derece

ABS Filamentlere gére Basimi Daha Kolaydir



ABS Filament

ABS (Akrilonitril Butadien Stiren) filamentler 3D yazici kullanicilarinin PLA Filamentler ile birlikte en ¢ok
tercih ettigi iki filament tirinden biridir. ABS filamentler ile alinan baskilar PLA filamentlere gére daha
esnektir ve kirilganlik dayanimi daha yuksektir. Filamentto ABS filament Urlinlerimiz 1siya karsi yuksek
dayanimi nedeniyle PLA filamentten daha dayanikhdir. Filamentto ABS filamentleri profesyonel ve
muhendislik Grinlerinin basiimasina uygundur. Filamentto ABS filamentler aseton banyosu ve
zimparalama uygulamalarina uygundur.

ABS ile kusursuz bir baski alabilmek igin gogunlukla 1sitmali tablaya ihtiyag duyulur.

Teknik Ozellikleri:

Erime Sicakligi: 220- 255 Derece °C

Tabla Sicakhgi: 80-100 °C Derece

Aldiginiz Baski, Soguduktan Sonra Sert ve Darbelere Dayanikli Bir Yapiya Burinmektedir.

I'lsiticinin konumuna bagli olarak ekstriizyon islemi daha dusuk sicakliklarda yapilabilir.

Ayrica Naylon, Polikarbonat, Esnek Flament, Karbon, bakir, ahsap tozlari katkili ABS ve PLA filamentler

piyasada mevcuttur.

UG BOYUTLU YAZICI PARGALARI:

Gébvde:

3 boyutlu yazicilarin baski yapabilmesi igin dncelikle yazicinin mekanik sisteminin kurulmus olmasi
gerekir. Bu mekanik sistemin en 6nemli bolimude baski kafasinin 3 boyutlu olarak hareket etmesini
saglayan eksenlerdir. 3 boyutlu hareket, yani 3 boyutlu uzayda hareket, basitgce 3eksende hareket
anlamina gelmektedir. 3 eksen, yani X ve Y yatay eksenleri ve Z dikey ekseni kartezyen tipi yazicilarda

dogrudan bu U¢ eksen Uzerinde hareket eden hareketli parcalarla saglanmaktadir.Sekil 9

Sekil 9. 3B Yazici gévdesini olusturan parcalar.



Step Motorlar

3 Boyutlu yazicilarda genellikle 5 adet Nema 17
Step(adim) motorlari kullanilir. Nema 17 motorlarin en .
ve boyu 1.7 in¢ yani 42,3mm dir, fakat yukseklikleri

degdisebilmektedirler .Adim acisi 1.8° dir. —
Nema 17 Step Motor Yani 200 adimda 360° (bir turu)

tamamlar. Piyasada 23 ile 88 Ncm arasindaki torklarda

— &
Nema 17 step motor bulunmaktadir. Yapilacak olan 3d

yaziclya gbre uygun olan tork degerindeki step motorlar segilir. Motorlar elektronik kontrol kart
uzerindeki surtcullerin bagli olduklari pinlere baglanirlar. X, Y ve Z eksen hareketlerini saglarlar. X ve Y
de birer tane Z de ise 2 tane kullanilir kalan bir taneside ektruder kismi igindir. Extruder kismindaki gorevi
ise filamenti(ham maddeyi) sicak uca ittirmektir. Konum kontroliintin énemli oldugu bir ¢ok uygulamada

step motorlar kullaniimaktadir.

Kromlu Miller

Eksenlerin ileri geri, sag sol, yukari asagi rahat bir sekilde hareket etmesi
icin kullanihr. Hareketin saglanmasi icin hareket ettirilecek nesneye rulman
takilir ve bu rulmanin iginden kromlu mil gegirilir. Prusa i3 3b yazicisi i¢in 6
adet kromlu mil gereklidir. Bunlardan 4 tanesi 37 cm boyutunda diger ikisi
32 cm dir.32 cm olan Z ekseninde kullanilir. Bunlarin haricinde birde civa

celigi mil vardir. Fakat civa ¢eliginin sertligi dlsuktir ve rulmanlarin

icerisindeki bilyalar kisa stirede yol yapar,

Rulmanlar

Rulmanin temel goérevi, aralarinda relatif dénme hareketi olan iki
eleman arasinda surtinmeyi minimuma indirmek ve sorunsuz
yuk aktarimini saglamaktir. Rulman dénen her mekanizmanin
elemanidir.

Mukemmel bir ruiman mikemmel bir mekanizma yaratir.
Reduktor, vantilator ve pompalarda, takim tezgahlari millerinde,
otomobil safti, aks, disli kutusu, kayis gergi sistemi, alternator ve
direksiyon sistemlerinde, su pompasi ve kapilarda, her gesit
endustriyel elektrik motorunda, gamasir makinasi ve elektrikli

supurgelerinde, tarim makinalarinda, agdir is makinalarinda,
ruzgar turbinlerinde, kisacasi donen her turlu mekanizmada rulman kullanilir. 3b yazicilarda millerin her

iki uctan yataklandigi parcalarda rulmanlar kullanilir.



Lineer Rulmanlar:

3 boyutlu yazicilarda en yaygin olarak kullanilan dikey
hareketi saglama yontemi miller ve bu millere

gegcirilmis lineer rulmanlardir. Lineer rulmanlarin igi mile tam
oturacaksekilde oyuk, silindirik rulmanlardir.

icteki bilyeler hareketin piiriizsiiz sekilde gergeklesmesini
saglar. 3 boyutlu yazicilarda 6, 8, 10 mm'ye

kadar krom kapl ¢elik miller ve bunlara uygun olarak lineer
rulmanlar LM10UU seklinde adlandirilirlar. Burada dnemli
nokta yazicinin boyutu ve eksenlerin tagiyacagi agirhga

uygun mil ¢apini ve rulmani segmektir.

Gijon (Vidal Miller)
Gijon, kaplin ismindeki eleman ile motor miline dikey olarak
sabitlendiginde motorun donmesi ile gijonun dénmesi

saglanir. Gijonun Uzerine vidalanip yerlestirilecek bir somun

eger tasiyici bir unsura sabitlenirse bu parca motorun ve
gijonun dénmesiyle yukari asagi hareket ettirilir.3b yazicilarda kullanilan gijonlar farkli caplarda

satilmaktadirlar. Aslinda Z ekseni icin kullanilmasi gereken vidali millerdir. Fakat vidali miller gijonlara
gb6re daha pahalidir ve profesyonel islerde kullanilir hata daha azdir. Genelde 3b yazici yapan hemen

herkes gijon kullanir. Sebebi ise hem ucuz hem de kolay bulunmasidir.

Kaplinler

Kaplin motor miline saplama veya vidali millere baglanmaya
yarayan parcadir. Hazir olarak alinabilecegi

gibi 3 boyutlu yazicilardan da bastirilabilir. Hatta bir parca
plastik boru ve 2 kelepce ile de kaplin

uretilebilir. Burada 6nemli nokta motor ve milin eksenlerinin

kaymamasi ve rahatcga, uyumlu bir sekilde dénmelerinin

saglanmasidir.

Disli Kayiglar:

Disli kayislar kurulan eksen Uzerinde hareketin saglanmasi
icin kullanilmaktadir. Motorun dairesel hareketi kayis
sayesinde eksen boyunca dogrusal harekete cevrilir,
bdylece érnegin baski ucu X ekseni Gizerinde saga veya
sola hareket ettirilebilir. Digli kayiglar dikey hareket

acisindan fiyatlari ve performansilari

Digli Kayis karsilastirildiginda oldukg¢a avantajlidir. Hareket

sirasinda faza ses ¢ikartmazlar. Hizli hareket saglarlar. Ancak kayisin gergin tutulmasi saglanmaldir.



Disli kayis sistemi motor Uizerinde disli bir kasnaga (triger kasnak) ihtiya¢c duymaktadir. Bu kasnak ve zit
noktasina bagli kayisi geren diger bir ddnen eleman ile kayisa eksenlerden birinde hareket elemani
sabitlenerek dikey hareket saglanabilir. 3 boyutlu yazicilarda rastladigimiz diger bir kullanim yontemi de
disli kayisin iki ucunun eksendeki iki uca sabitlenmesi ve kayisin gerilecek sekilde motordaki kasnaga
yaslanmasidir. 3 boyutlu yazicilarda 2,3 veya 5 mm dis aralijina sahip GT2 kayiglar kullaniimaktadir.
Disli kayisin gergin kalmasi icin kayigi geren unsurlar kullaniimaktadir. Bunun disinda gesitli araliklarla
gerginligin kontrol edilmesi gerekir. Kayisin motorun Ustiindeki disli kasnakla en fazla sayida disin temas
etmesi tercih edilmelidir, aksi takdirde hem glg¢ aktarimi sorunlu olacak, hem de kaymalara imkan
verilecektir. Delta yazicilarin tim eksenlerinde, kartezyen yazicilarda ise yatay eksenlerde digli kayis
tercih edilmektedir. Motorlarin yUk tagima kapasiteleri sinirli oldugundan yukin tagsinmasini motora
birakmak iyi bir tasarim tercihi degildir. Delta yazicilarda baski ucunun bulundugu platformun agirhgi 3

ayri kola bolundugunden digli kayis kullaniimasi buyik problem olusturmamaktadir.

LCD Ekran
Kontrol karti (RepRap Ramps 1.4) ile uyumlu bu 4x20 Karakter LCD kiti, 3 boyutlu yazicilarda basilacak
dosyayi segmek ve kalibrasyonlari bilgisayardan bagimsiz olarak yapmak igin kullanabileceginiz akilli bir

kontrol kartidir. Baglanti yeri kontrol karti Gzerindedir.

LCD Karti Gzerinde 4x20 karakter mavi Uzerine beyaz yazili LCD ekran,menulerdeki gegisleri yapmak
icin potansiyometre (buton olarak da ), durdurmak igin buton, uyari ¢ikisi igin buzzer, LCD'nin kontrastini
ayarlamak igin trimpot ve SD kart soketi yer almaktadir.

Ayrica 128x64 Pixel Grafik LCD, adindan da anlagilacagi Gzere deg@erleri grafik(simgeli) olarak
goOstermektedir. Daha genis bir ekrana sahiptir.

Step Motor Siiriicusii
Step motorlardaki her bobine elektrik akimini Pulse seklinde gdénderen bir
elektronik elemandir. 8-35V arasinda calisabilir ve her bobin igin 1 A

(zorlanmada ve sogutucu ile beraber kullanimda 2A) akim

vermektedir.Uzerinde akim sinirlamasi igin potansiyometresi

bulunmaktadir.



Isitma Plakasi

3 boyutlu yazicilarda baski zeminin baski materyaline(filamente) gére
Isitiimasina ihtiya¢ duyulabilmektedir. PLA plastikler igin zeminin soguk
olmasi sorun olusturmaz iken, ABS baskilarda plastiksoguduk¢a
kivrildigindan baski zeminine yapigma saglanmasi ve basilan nesnenin
Isitici Tabla

Tabanina yapismasi igin i1siya ihtiya¢ duyulmaktadir. Baski zemini ABS

baskilar i¢in 110 derece civarina kadar i1sitilmasi yeterli olacaktir. PLA
icin ise 50-60 derece sicakliga ayarlanmaktadir. Sicak baski zemini farkl sekillerde Gretilmekle birlikte en
yaygin olani baskili devre (PCB) seklinde olanlardir. Isi plakasinin dért késesinde delikler bulunur. Bu

delikler montaj igindir ve altina tablanin tam yatay konumda olmasini saglamak amaciyla yay konulur.

Termistor (Sicaklik Olger)
Isitma tablasindaki (Heatbed)ve Isitma Ucundaki (hotend) in sicakligi kontrol
etmek icin kullanilan 100k lik termistérlerdir. 3d yazici Gzerinde 2 adet ’&q

kullaniimaktadir. Degisik toleranslarda satiimaktadirlar.

Sinir Anahtarlari (Endstopla)
Endstop ve limit switch olarak adlandirilan bu anahtarlar, 3
boyutlu yazicilarin eksenleri Uzerine yerlestirilerek, eksenin

sonuna gelindiginde sistemin durmasini saglamaktadir. Minik

boyutlu End Stop kart Gzerine yerlestirilmis biyik switch ufak bir
tepkide mekaniksel olarak kapanmakta ve kontrol kartina bunun
sinyalini gondermektedir. Bu sayede eksen sonuna gelindigi anlasilarak o eksendeki hareket
noktalanmaktadir.

Sogutucu Fan

3 Boyutlu yazicilarda fan baski kalitesini, yazicinin saglikh ¢calisabilmesini dogrudan etkilemektedir.
Ramps uzerinde en az 1 tane gugli fan bulunmalidir.Clnkua sdriculer ve diger devre elemanlari yazici
calisirken ¢ok isinmaktadirlar Sojutucu Fan Hotend kisminda da bir tane yada 2 tane fan takiimalidir.
Burada hotendin bagli oldugu plastigi eritebilme durumu oldugundan dolayi ve katmanlarin sogutulmasi

icin fan kullaniimaktadir

Giug¢ Kaynagi
3 Boyutlu yazicilarda 12V luk gug¢ kaynagi kullaniimaktadir. 220
voltu 12 — 24 volta dénlstlren glic kaynagi motor ve sirlctlere

gerekli glict dagitmaktadir.
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ORNEK UYGULAMA:

Sekilde Olgleri verilen parganin 3B yazicida Uretimi:

islem Adimlar::
1- Parga CAD programinda modellenir.
2- STL formatinda kaydedilir.

Part | SolidCAM Operations | Autodesk CFD 2021 | ¢
Save As “ | E | |

Qs @ @ o @R O

T B Masadsti v Ara: Masadstd y-]
le = Yeni klasar 4= - @
Ad Boyut Oge tiri Degistirme ti ™

k Kullarilanlar

indirilenler @ MASADSTU - Kisayol 1KB  Kisayol 10.3.2021 08:
Son gidilen yerler . mye Dosya klasirii 7.10.2021 01:
Masalsti . ugs-platform-app Dosya klasori 16.7.2021 12
) DevFoam 1.00 Dosya klasori 7.6.2021 15:3
nelrive - harran. ., axolotl_repetier_plu... Dosya klasorii 11.5.2021 17:
G ng
7 Grubu - Kitapliklar
1% Bu bilgisayar v
1 bilgisayar v € >
Dosya adr: | DI v
Kayit tiard: | STL (*.stl) w

Description:  Add a description

Options... Display States (linked) -
sorleri Gizle Kaydet Iptal
L= S T R - S P AT e T .

3- 3B yazicilar i¢in araylz programlarindan biri olan REPETIER c¢aligtirilir.
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4- Acilan program i¢cinde STL dosyasi ¢agrilir ve yuklenir

Dosya  Gdrdnds  Yamlanma Yama  Tools  Yardim

S 7=

- —
Baglan | Yakle

-
- —

Kayrt Penceresi

30 Gérinim | Sicakik Egris |

DIVIBI O

y ¥ 4

wr

5- Parca sekildeki konumdadir.

Obje Yerestime | Dimieyici | Fant Preview | Manuel Kortrol | SD Kat |
CONGEORICAA

@ Omek 1 -0

6- Parcanin konumu degistirilir
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Yazici Ayarlan  Easy Mode  ~cil Dure

Obje Yerlegtime | Dilimleyici | Print Preview | Manuel Kortrol | 5D Kart |

Rotate Object

‘ )'(.\ Reset Rotation
-

@ Lay Pt

COGEODICAAMA

@ Omek 1 -
8. Configurationdan Yazici (Print) degerleri belirlenir.(Hizlar)
S | e o e
CuraEngine Settings Close
Prirt | Filaman |
Default [ Save H [ Saveas.. H T Delets |
‘ [ Import H [% Bxport |
Speed and Quality | Structures | Extrusion | GLodes | Advanced |
Speed A
Slow Fast
Pt 40 | [s0 | mm/s]
Travel: [150 | [1%0 | mm/e]
il katman: 30 [E] | fmm/s]
Outer Perimeter 30 | [0 | mm/s]
Inner Perimeter |-1-D | |3|] | [mm/s]
Il 60 | [0 | mm/s]
Skin Inil: 30 | e | fmms]
Guality
Default Cuality: 0.2 mm
’__‘ Selected Qualty Setting
G R, T S
[P T S . EoN . J-= N - = T e =N VR I R L PR R L S
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9. Filaman menusinden de Filament degerleri (Filamanet ¢api, Filament Sicakilgi, Tabla sicakhgi vb
belirlenir)ve Save tusuna basilir.Close tusu ile pencere kapatilir.

CuraEngine Settings

Print Filaman |

Default = [ Save | [
Filaman
Filaman Capi: 175 [mm]
Flow: 100 [%]
Sicaldik
Prirt Temperature: 210 ['C]
Bed Temperature: 50 [*C]
Cooling
Min. Fan Speed: 50 [%]
Max. Fan Speed: 100 [%]
Minimum Layer Time: h =]

CuraEngine only supparts one extruder diameter and flow value, because it assumes identical extruders. f you have a multi-extruder se
first es¢ruder are used for all. Print temperatures are set in the start o-code. so usina different temperatures for different materials is no on

10. Dilimleyici menusinden (CuraEngine) Dilimlenecek katman ylksekligi belirlenir. Cura ile dilimle
Yazicr Ayarlan  tasy Mode

Obje Yerdesgtme  Dilimleyici | Prirt Preview | Manuel Kontral | 5D Kart |

D CuraEngine ile dilimle!
Slicer: CuraEngine - 533 Manager
#
[3] Configuration
Yazdima Ayarlan:
Print Configuration: Default v
Adhesion Type: Mone M
Gluality: 0.2 mm -
Support Type: Mone ~
Speed:
Slow Fast
Print Speed: 50 mm/s
COuter Perimeter Speed: 45 mm/s
Irfill Speed: 80 mm/=
Irfill Density 20%
Enable Cooling
Filaman Avadan- i

butonuna basilir



11. Dilimlemeden sonra ¢ikan pencerede baski suresi, Filament uzunlugu dilimlenen parca (katman

sayisi) goralir.

- -—
Yazici Ayarlan  Easy Mode

Obje Yeregtime | Diimieyisi it Preview | Manus! Kertrol | SD Kart |

| D Print | @ Edit G-Code
| % Save to File | | % Save for SD Print
Colors: @ Ekstruder O Speed

Printing Statistics
Estimated Printing Time: 19m-35s

Layer Count: 150

Toplam Satir: 40858

Filament needed: 1052 mm

Ekstruder 1 1052 mm

Ekstruder 2 0 mm
Gorselletsirme

[] Show Travel Moves

® Biitin kodu goster

O Tek katman géster!

O Secili katman bélgesini goster

Ik katman

Son katman

12. Save to File butonuna basilirsa 3B yaziciya ylUklenecek G ve M kodlari olusturulur. A¢ilan pencerede

dosyaFlash bellege veya SD karta kaydedilir.

o ] M Drint il @ Cdit s
&) G-Code Kaydet
T m v Bubilgisayar » YeniBirim (D:) » MASALSTU » Masaiistii v & Ara: Masaisti
Dizenle = Yeni klasar oEE ]
o Ad . Dregigtirme tarihi Tar Boyut

18 By bilgisayar o o

H Belgel . axolotl_repetier_plugin 11.5.2021 17:27 Dosya klasgri

e | DevFoam 1.00 762021 15:39 Dosya Klasori

 myo

)
)
Galaxy 17
@_, alaxy ] Dosya klasord
)

& Indirilenler

. ugs-platform-app Dosya klasari

1 Masaistd

W Muazikler

=| Resimler

& Videolar

£, Verel Disk (C:)
—a Yeni Birim (D:)

-} CD Sardcosi (B) |,

Dosya ad:

Kayit tiri: | GCode (*.gcode)

* Klasarleri Gizle ip

TOTOragr e L TRy

[ MASALSTU - Kisayol 10.3.2021 08:57 Kisayol TKE
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14. LCD ekranin déner digmesi kullanilarak Print from TF (Karttan yazdir) segilir.

Print from TF
About Printer

15. 3D yazici 6nce tablayi, sonra isitma kafasinibelirlenen sicakliklara kadar isitir. Yazici kafasi
(Ekstruder) eksenler boyunca hareket etmeye baglar.

16. CAD programinda tasarimi yapilan parga, 3D yazicida katman katman uretiimeye baslanir.
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