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Makine Teorisi ve Dinamigi Anabilim Dal

PNOMATIK DEVRE KURULUMU VE
SIMULASYONU DENEYI

Ars.Gor. Mehmet DIRILMIS

1. DENEYIN AMACI:

Deneyin amaci temel pnomatik elemanlari tanitarak bir devrenin simiilasyonunu yaptirmak ve

devreyi kurdurarak ¢aligtirmaktir.

2. TEMEL DEVRE ELEMANLARI:

sistem igerisinde kullanilacak
ozelliklere getiren elemanlara
denir.

Eleman Adi Aqiklama Sembolii Resmi
Atmosferden emdikleri havayi _/
Kompresir sikistirarak,  basingli  hale
getiren devre elemanlarina
denir. @:
Hava Tank: | Stkistilan  havanin  depo +—( >
edildigi elemandir
R e |
Havanin  transfer hattindan [ ;,;,'p‘ i
pnomatik sisteme giris yerinde - _ﬁj—r N
Sartlandirici kullanilan ve havayi kurulu —i— % ',:. .

Basin¢ Ayar
Valfi

Devrede kullanilacak havanin
basincini ayarlar.
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.| Tek yinde 15 giren
Tek  Etkili | gilindirlerdir. Piston hareketi I
tek tarafa dogru basingli hava |
ile wvapilir. Geri dbnils 1se !
agirhk, yay gbi bir dis| T |
kuvvetle saglanir.

Silindirler

Basingli hava silindirin her iki
) ... | yoniinden de girip pistonun her
Cift  Etkili | ji; yiizeyine etki edebiliyorsa T
Silindirler bu tip silindirlere ¢ift etkili H |
silindirler denir. Iki yonde de is

goren  silindirlerdir.  Piston | § I
kolunun her iki yone hareketi
basinglh hava ile saglanir.

Basing  enerjisini mekanik
enerjive  diniistiiren  devre -

Pnématik elemanlaridir Calisma 1*..; .f/# v x\\-.
Motor prensipleri kompresbriin  tam I 1 :
tersidir. Kompresdr elektrik foo

r NS

enerjisini  basing  enerjisine
doniistiiriir.  Motor 1se  bu
basing enerjisivle mekanik
enerjiyi firetir.

Akiskan basmci: Kompresorde iretilerek pnomatik devre kurulumunda kullanilan havanin
basincidir.

Anahtar: Girisinde bir (COM) ¢ikisinda iki ucu (NO, NC) olan ve el ile kumanda edilerek
elektrik akimini ileten devre elemanmidir. Anahtarin butonuna basili olmadiginda girigindeki
(COM) sinyali ¢ikisindaki NC (normally close) ¢ikisina iletir. Anahtarin butonuna
basildiginda ise giristeki sinyal NO (Normally open) ¢ikisina iletilir.

Réle: Dijital uyarili anahtardir. Rolenin bobin uglarina besleme gerilimi (deneylerde DC12V
veya DC24V) uygulandiginda role girisindeki (COM) elektrik sinyali NO ¢ikigina iletilir.

Yon valfi: Selonoidi uyarildiginda girisindeki basingli havay1 NO ¢ikisina iletir.

Mubhtelif boyda hortumlar: Havayi iletir

Avometre: Elektrik hatlar1 kontrol edilir ve gerekli diigiim noktalarinda voltaj 6l¢iiliir.

3. DENEYIN ONEMIi VE KULLANILDIGI ALANLAR:

Pnomatik sistemler genel olarak; Otomasyon sistemlerinde, Robot teknolojisinde, Elektronik

sanayisinde, Gida, kimya ve ila¢ sanayisinde, Tekstil sanayisinde, Boya ve vernik
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islemlerinde, Tasimacilik islemlerinde, Otomatik dolum {initelerinde yaygin olarak

kullanilmaktadir.

4. TEORIK BIiLGI:

F=P.A dir. Burada F (N) silindir itme kuvveti, A (m?) silindir alam1 ve P (N/m?) hava
basincidir. Deneyde kullanilan hava basinci 4-7 bar araligindadir.
1 bar = 10° Pa (N/m?) .

1 atm=1.013 bar dir. Devre analizi ile ilgili olarak Kaynak 1 ¢ bakiniz.

5. CIHAZ VE APARATLAR:

Asagida belirtilen devre elemanlar1 2 set olarak derste hazir haldedir. Her grup (4-5 kisi) bu

setleri kullanarak anlatilacak devreleri kurup calistiracaktir.

Derste ogrecilerin kullanacagi deney seti:
- 4-7 bar araliginda basingli hava
- 2adetkisa (15 cm) ve 1 adet uzun (2m) hava hortumu.
- 1 adet selonoid 5/2 pnomatik valf
- 1 adet ¢ift etkili pnomatik silindir
- 1 adet (DC12V veya DC24V) iireteg (giic kaynagi)
- 2 adet switch anahtar
- 1 adet (DC12V veya DC24V) cift kontakli role
- 10 adet krokodil

- 1 adet Avometre

6. DENEYIN YAPILISI:

Deney 3 asamadan olusmaktadir.

[V

SOL-A
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6.1. Anahtara basildig1 siirece piston ilerler ve en u¢ konumda bekler, anahtarin tetiklenmesi

birakildiginda piston geri ilerlemeye baglar.

Deneylerde L1 degeri 1.grup icin DC12V, 2.grup i¢cin DC24V alinacaktir.

SwW-1 Selenoid_Valf
—'—G o SR — Ground

(Toprak)

6.2. 6.1. de yer alan 1. deney ile ayn1 senaryo gerceklesecek sekilde sisteme réle elemani

eklenecektir.

Deneylerde L1 degeri 1.grup icin DC12V, 2.grup i¢in DC24V alinacaktir.

SW-1 Role_bobin
- Y
~ Ground
= (Toprak)
L1 Rsle Selenoid_Valf |
Lo - . .. Ground
| V2 (Topral
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6.3. 2 anahtar kullanilarak kilitlemeli devre kurulacaktir. 2. anahtara basilip birakildiginda
piston ilerler ve 1. anahtara basilana kadar en u¢ konumda beklemeye devam eder. 1. anahtara

basilip birakildiginda piston geriye gider.

Bu devrenin kurulumunda L1 degeri ile L2 degeri aymidir ve 1.grup icin DC12V, 2.grup i¢in
DC24V aliacaktir. Devrede 2 adet anahtar kullanilacaktir. Anahtar-1 (SW-1) ile Role A

elemaninin giris ve NO ¢ikislar1 arasinda paralel baglant1 yapilmaldir.

SW-2 SW-1 | Rsle_bobin
i
o T o S
I RﬁlE_.u'!L Gfﬂuﬂd
J»—i (Toprak)

Rsle B Selenoid Valf

7. ISTENENLER:

- Ogrencinin biitiin asamalar1 devre semalarina bakarak sirayla kurup calistirmasi
istenir.

- Derste verilen degerlere gore kuvvet veya silindir ¢apinin hesaplanmasi gerekir.

- Ogrencinin, derste goriilen devrelerin endiistrideki kullanim alanlarma yonelik
arastirma yapmasi ve derste anlatilan devrelerle 6rnek bir uygulama alani tasarim

yapmasl istenir.
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8. DENEY RAPORUNUN HAZIRLANMASI

Deney raporunun hazirlanmasinda asagida belirtilen numaralandirmaya 6zen gosterilmelidir.

1. Sekil ¢izerek temel devre elemanlarinin agiklanmasi ve pndmatigin kullanim alanlart
2. Her 6grenci i¢in farkli olusturulan datalar ile piston ¢ap1 veya teorik itme kuvveti
hesab1

(6.1) Deney-1’in devre semasiyla beraber kurulum asamalari

(6.2) Deney-2’nin devre semasiyla beraber kurulum asamalari

(6.3) Deney-3’iin devre semasiyla beraber kurulum asamalari

Kullanim alanina yonelik 6rnek tasarim

N o g~ ow

Sonuglar

9. KAYNAKLAR:
Esposito, A., Fluid Power with Applications, Sixth Ed., Prentice Hall, 2002.



