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Fark Metodlari

On kosul Dersler

Dersin Dili Tiirkge

Dersin Tiirii Se¢meli

Dersin Koordinatorii

Dersi Veren

Dersin Yardimcilar:

Dersin Amaci

Bu yiiksek lisans dersi uygulamali matematik alaninda g¢alisan yiiksek lisans
ogrencilerine kismi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢ézlimleri i¢in sonlu fark
metotlarint  anlama, olusturma ve kullanmalar1 i¢in gerekli uzmanligt
kazandirmay1 amaglayacak sekilde planlanmustir. Uzerinde en ¢ok durulan
konular bazi model teskil edecek kismi diferansiyel denklemlere ¢esitli sonlu fark
metotlarint  uygulamak, sayisal ¢oziimleri bulmak, sayisal sonuglari
degerlendirmek ve bu sonuglari sonlu farklar yonteminin tutarlilik, kararlilik ve
yakinsakligina dayanarak neden ve nasil iyi ya da kdtii sonuglart olduklarim
anlamay1 &grenebilir.

Dersin Ogrenme Ciktilar:

Bu dersin sonunda 6grenci;
1- Bilim ve mithendislikte karsilagilan bazi kismi diferansiyel denklemler igin
uygun olan sonlu fark metodunu seger ve uygulayabilir
2- Makul bir matematiksel titizlikle sonlu fark metotlarini kararlilik,
yakinsaklik ve tutarlilik ¢cergevesinde tartisabilir
3- Kismi diferansiyel denklemlerin sonlu fark metotlari ile ¢6ziimiinden ortaya
¢ikan lineer denklem sistemlerini ¢6zebilir
4- Kismi diferansiyel denklemlerin sonlu fark metotlari ile sayisal ¢oziimii i¢in
bilgisayar programu yazar ve uygulayabilir
5- Sonlu fark metodunu diger niimerik metotlarla karsilastirabilir.

Dersin Igerigi

Sonlu fark metodu, parabolik denklemler: agik ve kapali metotlar, Richardson,
Dufort-Frankel ve Crank-Nicolson yontemleri, Hiperbolik denklemler: Lax-
Wendroff, Crank-Nicolson, kutu ve leap-frog yontemleri. Eliptik denklemler.
Kismi diferansiyel denklemlerin sonlu fark metotlar ile sayisal ¢oziimlerinde
tutarlilik, kararlilik ve yakinsaklik konularini 6grenir.

Haftalar Konular

1 Kismi Diferansiyel Denklemlerin (KDD) siniflandirilmasi:Parabolik,Hiperbolik
ve Eliptik KDD. Sinir kosullar1 -Sonlu fark metotlari. Sonlu fark operatorleri,

2 Parabolik denklemler: -A¢ik metotlar -Kesme hatasi, tutarlilik, dogruluk
basamagi,

3 Acik yontemin yakinsaklig1 -Fourier analizi ile ve matris metodu ile kararlilik,

4 Kapali metotlar -Thomas algoritmas1 -Richardson yontemi,

5 Duforth-Frankel acik yontemi -Sinir kosullari,

6 Crank-Nicalson kapali yontemi ve kararliligi -Kapali yontemleri ¢6zmek i¢in
tekrarlamali yontemler,

7 Ara sinav,

8 Degisken katsayili KDD i¢in sonlu fark yontemleri,

9 Hiperbolik denklemler: -Upwind yontemi ve yontemin kesme hatasi, kararliligt
ve yakinsaklig1 - Courant, Friedrichs and Lewy (CLF) sart1,

10 Lax-Wendroff yontemi ve kararlilif1 - Crank-Nicolson yontemi ve kararliligi,

11 Kutu yontemi ve dogruluk basamagi - Leap-frog yontemi ve kararliligs,

12 Eliptik denklemler: -Model bir denklem:Poisson denklemi -Egri sinir1 {izerinde
sinir kosullari,

13 Basit tekrarlamali yontemler,

14 Alternating Direction kapali yontemi.

Genel Yeterlilikler
1. Ogrenciler sonlu farklar metodundaki teknikleri Kismi diferansiyel denklemlere uygulayabilir.

2. Ogrenciler fark denklemlerinde kararlilik analizi yapabilecek ve kararlilik kestirimleri elde edebilir,
bu konularda yapilan bilimsel ¢alismalar1 anlayip yorumlayabilir.

3. Ogrenciler sonlu farklar metoduyla Kismi diferansiyel denklemlere yaklasik ¢oziimlemelerini elde
etmek icin kararli fark semalar1 olusturabilme becerisine kavusur.
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Degerlendirme Sistemi

Ara smav: % 40

Final: % 60

Biitiinleme:
PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE
DERS OGRENIM CIKTILARI ILiSKiSi TABLOSU
PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 | PC10 | PC11

0oC1 5 3 5 4 5 3 5 4 3 4 5

0C2 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4

0C3 5 3 5 5 4 5 5 5 5 5 4

0cC4 5 5 3 4 4 3 5 4 5 5 4

0Cs 5 3 5 5 5 3 5 4 3 4 5

OC: Ogrenme Ciktilar1  PC: Program Ciktilar
Katki
1 Cok Diisiik | 2 Diisiik 30rta | 4 Yiiksek 5 Cok Yiiksek
Diizeyi
Program Ciktilar1 ve flgili Dersin iliskisi
Ders PC1 | PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 | PC10 | PC11

Kismi
Diferansiyel
Denklemler
i¢in Sonlu
Fark
Metodlar1 5 4 5 5 4 4 5 4 4 5 4




