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Proje Adi: Oriinti Tamima ile Ses Siniflandirmasi

Proje Konusu: Proje; yapay zeka, makine ogrenmesi, veri madenciligi,

oruntu tanima alanlarini iceren bilimsel bir arastirma uygulamasidir.

Problem Durumu: Oriintli tanima teknikleri kullanilarak insan

konusma sesi ile muzik sesi ayirt edilebilir mi?

Proje Amaci: Belirlenen orneklem kumesi sayisinda ses kaydi yoluyla

alinan verileri oruntu tanima teknikleri kullanarak dogru bir sekilde

siniflandirmak.

Alt Amaclar

« Sinmiflandirma algoritmalari uygulanmasi hakkinda genel bilgi sahibi
olmak

 KNN (K Nearest Neighborhood) siniflandirma yonteminin teorisini ve
uygulamasini ogrenmek

* SVM(Support Vector Machine) siniflandirma yonteminin teorisini ve
uygulamasini ogrenmek

 MATLAB, MIRToolbox arac kutusu ve WEKA programlarinin
kullanilmasin1 ogrenmek

* Yapay zeka teknolojilerine siniflandirma algoritmalarn uzerinden
yeni bir bakis kazanmak

YONTEM

Arastirma Modeli

Ses verilerini muzik ya da konusma olarak dogru siniflandirmayn
amaclayan bu proje nicel bir arastirma olup “bagintisal arastirma”
modeli kullanilmistir.,

Evren-Orneklem (Calisma Grubu)

Arastirmanin evreni tum konusma sesleri ile tum muzik sesleridir.
Arastirmanin orneklemini ise cesitli dillerden, farkli yas gruplan ve
farkli cinsiyetlere ait toplam 600 adet ses kaydi olusturmaktadir.
Veri Toplama Araclan

Mp3 formatindaki ses dosyalari, belirlenen oznitelikler ile MATLAB’1n
MIRToolbox arac kutusu uzerinde isletilerek veri seti elde edilmistir.

Mp3 formatindaki 300 konusma, 300 muzik ses dosyasit MATLAB
uzerinde uygulama kodlar1 uzerinden isletilerek veri seti
olusturulmustur. Veri seti olusturulurken MATLAB’1n ses sinyallerinden
muzikal ozelliklerin cikarilmasi icin hizmet veren arac kutusu
MIRToolbox kullamlmistir. Olusturulan veri seti uzerinde siniflandirma
algoritmalan kullanilarak optimizasyon yapilmistir. Optimizasyon
sonucunda elde edilen verilerle WEKA uygulamasi kullanilarak sistemin
oruntuyu ogrenmesi icin egitim ve test islemleri gerceklestirilmistir.
Siniflandirmanin dogrulugunu glivence altina almak icin iki ayr yontem
kullanilmistar.

K nearest neighborhood (En Yakin K Komsu)

KNN ile temelde yeni noktaya en yakin noktalar aranir. K, bilinmeyen
noktanin en yakin komsularinin miktarin1 temsil eder. Yeni gelen her
ornegin egitim veri setindeki her ornege olan uzakligi tek tek
hesaplanir. K-NN, egitim veri setini dogrudan kullanarak tahmin yapar.

SVM ( Destek Vektor Makineleri )

Destek Vektor Makineleri, temel olarak iki sinifa ait verileri birbirinden
en uygun sekilde ayirmak icin kullanlir. Bunun icin karar

sinirlan belirlenir.

Karar dogrusunun yeni katilacak olan veriye karsi dayanikli olabilmesi
icin sinir ¢izgisinin, iki simfin sinir cizgilerine en yakin uzaklikta olmasi
gerekmektedir. Bu sinir cizgisine en yakin noktalar, destek noktalari
olarak adlandinlmaktadir.

Support Vectors -

GAX: . .U 8- =~ 00

.—\

/.
=]

{

L ]

¥

i

d @

.

¢ g

KNN’e gore Sinif Dagilima Destek Vektorleri

BULGULAR
KNN Siniflandirma Yontemine Gore ;

oty csstmosanees
0.3291

K=3 belirlenerek calistirilan verilerin bulgular1 yukaridaki gibidir.
Goruldugu uzere dogru siniflandirmis ornek sayisi 398 olup dogruluk
orani: 66.4441 % olarak bulunmustur.

SVM Siniflandirma Yontemine Gore ;

Correctly Classified Instances

Kappa statistic 0.3325
Mean absolute error 0.3339
Root mean squared error 0.5778
Relative absolute error 66.778 %

Root relative squared error 115.5662 %

Total Number of Instances 599

SVM siniflandirmasina gore calistirilan verilerde dogruluk orani:
66.611 % bulunmustur. Bu yontem ile siniflandirma islemi KNN’e
gore cok az miktarda degisiklik gostermis olup sistemin tutarli
calistigr gorulmustur.

Confusion Matrix ( Karsilastirma Matrisi )

a b
223 76 | a = Konusma
125175 | b = Muzik
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RMS, Lowenergy ve Tempo Ozniteliklerinin Konusma ve Miizik Verilerinin Ortalamasi Uzerindeki Dagilim Grafikleri-

SONUC VE TARTISMA

Arastirma, konusma sesi ile muzik sesini ayirt edebilen makine
ogrenmesini gerceklestirme amaciyla baslatilmis olup proje planinda
kabul edilebilir oran olarak belirlenen %65’in uzerine ¢cikmistir.
Projenin sonuclar olusturulan hipotezleri desteklemektedir. KNN ve
SVM yontemlerinin her ikisinde de dogruluk orani %66 oraninda
cikmistir. Veriler arasinda belirleyici olarak gordigimuz RMS,
lowenergy, tempo, fluctuation gibi oznitelikler beklenen sekilde
farkliik gostermistir ve bu farkliliklar grafikler uzerinde de
gosterilmistir.

Proje; yapay zeka, makine ogrenmesi, veri madenciligi, oruinti

tanima alanlarin1 6grenmeye ve uygulamaya yonelik bir arastirma
calismasidir. Bu arastirmanin, kapsami genisletilip detaylandirilarak
daha gelismis bir sistem uretmek icin yuksek lisans veya doktora
calismasiyla ilerletilmesi beklenmektedir.
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