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Usmelerin sebep oldugu kaza ve yaralanmalar trafik kazalarindan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Yapilan arastirmalar her 5 kazadan birinin

kay r. 40 yas Uzeri insanlarin %s55'i bu tip kayma ve disme kazalarina maruz kalmakta, bu kazalarin %35'inde ¢ocuklar da yaralanmaktadir. Kayma
kaza r Dunya ekonomisine 1120 Milyar Euro’ya mal olurken bu oranin Glkemizde ise yilda 554 Milyon Euro’dur. Kayma vakalari yaya, deney ortami
(su, z), kirleticiler gibi cevresel faktorler ile yetersiz zaman, i1si, aydinlatma, ayakkabi ve yaya yiUzey kaplama 6zellikleri dahil bir ya da birden fazla
seb ir. Bu konuda bir ¢cok calisma var ama hastane gibi saglik kurumlarinda herhangi bir calisma yoktu. Bu yuzden bu konuda ¢alisma yapmaya
kar alisma, zemin kaplamalarinda genis bir uygulama alani bulan dogal taslarin insanlarin emniyetli kullanimlari icin gerekli olan kayma GMG 200
pot lcGlmesinde kullanilan test cihazlar, yontemleri ve standartlarini kapsamaktadir. Dogal taslarin kuru, i1slak ve yagli ortamlarda kayma

eIirIer?mesinde etkin olan, dinamik siGrtunme katsaylsul(DCOF) ve y?zey gibi paramAetreIerin fjlc;UIm.esinfje"kullanllan laboratuvar ve ta§|n§bilir GMG, DIN 5 1331, DIN EN 13893 ve DIN CEN / TS 16165'e uygun
tesfc cihazlarinin ta"nltlml ayrintili olarak yapler.l;ur. Dogal ta§lar|2,. d.c.)§.§nd|kler| .mekanlardavyuzeylerln surtUnme kats.ayllarl.nl.n bel!rlenmes!nde zemin kaplamalarinin kayar siirtiinme katsayisini dlcmek icin

st cihazinin farkli yGzeylerde ve ortamlarda degisik sonuclar verdigi gorilmektedir. Ayrica dogal taslarin kayma potansiyellerinin belirlenmesinde kullanilan mobil bir aractir.

rlde birIIikte degjir:(endirilmeye alinmasinda fayda oldugu gorilmektedir .Bunun sonunda elde ettigimiz verilerle de uygun tasarimi olusturmayi GMG-200 Ozellikleri

nda ¢calisma yaptik.

o Tek elle akull o6l¢clim Unitesi
o ee e e Saglam tasarim

ZEM l N TU RLE Rl o Acik metin gostergesinde olgulen degerler ve nominal deger
sapmalari

e Calisma gostergesi, "glc acik” ve "pil zayif" gostergesi

e Bos hafiza, kaydirici malzemeler, sicaklik ve nem gostergeleri

e Actiktan sonra "Baslat" digmesine basarak veya ayak
operasyonu

« Olciim modunun basit sekilde etkinlestirilmesi

e Unite kapatildiktan sonra da élcum egrilerinin kalici olarak

SERAMIK
e Seramiklerin kaymaya karsi direnci cok yuksektir.
Plastik sekil degistirmesiz kirilirlar.
Ayrica bazilari cok sert olduklarindan asindirici malzeme olarak genis 6lctide kullanilirlar.
e Seramikler genellikle yalitkan ve dielektrik malzemelerdir.

4\ o Kuv?rs kris’.ca'li ve baryum titanat mekanik etkiyi elektriksel tepkiye, elektriksel tepkiyi mekanik i e odsgc\)/f\?amda;:lilstu bilgisayara arayiiz
| tepkiye cevirirler.

e Basinc mukavemetleri cok yiksek olmakla beraber cekme mukavemetleri cok diisuktdr. DCOF Traction Scale DCO F
MERMER

e Saglam, olabildigince catlaksiz, tasi olusturan minerallerin ayrismaya, oksidasyona ve gines 1siginda renk degistirmeye DINAMIK SURTUNME KATSAYISI TESTi (DCOF)
karsi dayanikli,

e Yapi, doku, renk ve desen dagilimi yéniinden homojen, DIN 51131 ) )

* Fiziksel ve mekanik ozelliklerinin yapi ve kaplama tasi standartlarinda 6ngérilen kullanilabilirlik sinir degerlerinin "Dogemelerin Kontrol Edilmesi - Kaymayl Onleme Ozelliginin
tzerinde, Belirlenmesi - Kayma Surtinmesi Katsayisinin Olgimu Igin Yontem”"

e Kesilebilir, sekillendirilebilir, parlatilabilir veya yuzeyi islenebilir olmasi istenmektedir.
TS CEN 16165 EK-D

EPOKSI 1 “Yaya YUrime Yizeylerinin Kayma Direncinin  Tayini -
Degerlendirme Yontemleri”Yaya yuzey zemin kaplamalarinin
dosendikleri mekanlarda dinamik surtinme  katsayilarinin
Olculmesinde farkh standartlara gore calisan test cihazlari
bulunmaktadir.Zemin kaplamalarinin dinamik sirtinme

e Kolay temizlenir, hijyeniktir. Agrega ilavesi ile kaymaz bir zemin elde edilebilir. D l K KA I katsayilarinin tam olarak belirlenmesinde modern ve yuksek kaliteye

o Yaé ve kimyasallara kar§| dlrenglldlr KAYG A N sahlp ta§|nab|||r (mObll) DIN 51131:2014- 03, EN 13893 ile TS CEN/TS

. _ = 16165 Ek D standartlarina goére calisan ve 200 degisik zemin
il o Estetiktir. Solvent icermez. | Z E M l N kaplamasinin strtinme katsayisini 6lcebilen, GMG 200 test cihazi

kullanilmaktadirGMG 200 test cihazi olcimleri tekrarlanabilir,

e Kimyasallara karsi dayanikhdir.

8 o Slrtinmeye ve asinmaya karsi dayanikli zeminler olusturur..

e Dekoratif uygulamalarda genis bir renk yelpazesine sahiptir..

PVC

B guvenilir elektronik bir test cihazi olup, Alman saglik ve glvenlik
e Siviya karsi dayanikhlik gostermektedir. Bu da, herhangi bir sekilde sivinin PVC zemin kaplama ile temasinda, sivinin malzeme makamlarinca tavsiye edilmektedir. Avrupa’da bircok Utlkede zemin

icerigine gecmemesi, zeminde kalmasi ve dolayisiyla da zeminin daha kolay temizlenebilir olmasi anlamina gelmektedir. kaplamalarinin strtinme katsayisinin belirlenmesinde kullanilan bir

test cihazidir GMG 200 test cihazi tasarimi, mekanik 6lcim ve
elektronik  6lcim  tekniklerinin  bir  kayma  govdesinde
birlestirilmesine dayanir, boylece tek bir sistem bileseni ile 6lgcme

sistemi elde edilir. Test cihazi altina takilan ve ayakkabi altligini
| e Yanmaz bir malzeme yapisindadir ki bu da PVC zemin kaplama modellerinin Diinya piyasasinda yiikselise gegmesinin bir diger temsilen 3 farkli tiirde degistirilebilir o6zellikte kullanilan 6zel

® Siviya ve benzeri etkilesimlere karsi dayaniklilik gosteriyor olmasindan dolayi, herhangi bir sekilde kabarmasi da mimkin
degildirYine sivi ve diger hijyenik olmayan etkilesimler neticesinde, malzemenin kiiflenmesi yada farkli sekillerde rutubet
barindirmasi s6z konusu dahi olamaz.

onemli ozelligi olarak bilinir. kaydiricilar sayesinde zeminde vyirlyus etkisi yaratarak zeminin
dinamik surtinme katsayisini 6lcmektedir.Lastik pabuclar cinslerine
gore kodlanmis olup, cihaz bu kodlari otomatik algilar ve ekranda

m SON U VE 6N ERi LER gosterir. Kodlari ilgili 6lcim degeri ile birlikte kaydeder.

rfa ilindeki kamu hastanelerinde dnceden belirlenmis 7 farkli hastanede ve 6nceden belirlenmig Dogal taslarin farkli ortamlarda kayma potansiyellerinin belirlenmesinde etken olan kayma acisi, kayma direnci, sirtinme
tada GMG 200 adh cihazla 6l¢imler yaptik. Bu yerler; hastane kapi girisinden sonra, poliklinik katsayisi ve yilizey pirizliligu gibi parametrelerin belirlenmesinde laboratuar ve mobil 6lcekli cesitli test cihazlarinin ve
doktor odasi, asansér 6nl, wc igi, merdiven gibi yerlerde Glguimler yaptik. Bu dlgimler iki standartlarinin oldugu gériilmektedir. Ciplak ayak ve ayakkabi ile gezilen ortamlarda kullanilan dogal taslarin laboratuvar 6lcekli
dan olusuyordu. Birincisi kuru analiz bu analizde 6ncelikle zemin temizlenip 6lgiim yapilir. ikincisi kayma potansiyellerinin belirlenmesinde, egik diizlem test cihazi ve ilgili standardinin kullanilmasinin kabul edilebilir sonuclar
analiz yani zemin belli bir oranda islatilarak cihaz zeminin islak durumda tepkisini Glger. Bu verdigi goriilmektedir. Burada sadece testi yapacak kisinin standartlarda belirtilen 6zelliklerde olmasina dikkat edilmelidir. Aksi
mlerin belli oranda ortalamasi alinarak DCOF verisine ulasilir. Olgiime baslamadan 6nce, zemin takdirde test personelinin test sonuclarini olumsuz yonde etkileyecegi ve farkl sonuclar cikmasina neden olacagi goriilmektedir.

I dikkate alinarak minimum kayma direnci olan yonu belirlemek igin bir on test yapilmalidir. GMG test cihazi dzellikle 1slak zeminlerde kayma potansiyelinin belirlenmesinde pabuclarinin islak zeminde kaymasindan dolayi
im bu sonuca goére hizalanmalidir. Olglim sirasinda, cihazin test edilecek yiizey boyunca sabit hizla etkili olmadigi, buna karsin pandiil test cihazi ile kuru ve islak ortamda sorunsuz dlcim yapildigi goriilmektedir. Genel olarak
ilmesi gerekir. Gerekli kuvvet (zeminde kayma surtlinme katsayisina bagl olan) yakalanir ve bakildiginda zemin kaplama malzemesi olarak kullanilan dogal taslarin kayma potansiyellerinin belirlenmesinde her ilkenin kendi
dedilir. Daha sonra, entegre analiz, yuzeyin ortalama kayma sirtinme degerini 500 mm'lik bir bulduklari cihazlarinin ve standartlarinin daha iyi sonuglar verdigi belirtiimektedir. Bu konuda yapilan standartlarin ve olusturulan

safe boyunca hesaplar. Olglimler zeminin temsili noktalarinda yapilmalidir. Her &lglim serisi igin siniflamalarin ilgili Glke insanlarini temel almasindan dolayi bir Gilkenin standardi diger bir tilkeye uyamayabilir. Bu nedenle zemin
$ ayri Olgim islemi kaydedilmelidir. Bu beg 6l¢cim yolundan Ugu daha sonra bir test dongistnde kaplamalarinda kullanilan malzemelerin kayma potansiyellerinin belirlenmesinde kullanilacak ortak bir cihaz ve standardin
lestirilir. Olgllen tim veriler, GMG'nin GMG-VD PC yazilimina seri araylizii iizerinden daha fazla belirlenmesine ydnelik calismalarin yapilmasinda fayda goriilmektedir. Kaygan zeminlere karsi alinacak en etkili dnlem, zeminlerin
aliz igin aktarilabilir. Bu 6climler sonucunda uygun tasarim belirlenir. kayganlasmasina neden olan kosullari ortadan kaldirmaktir. Ancak kacinilmaz durumlarin etkisini azaltmak veya insanlara zarar

vermemesini saglamak icin alinacak bir cok onlem vardir. Zemin 6zelligi veya bulundugu alan nedeniyle kaymaya neden olan
durumlar olabilir. Bunlara en belirgin 6rnek olarak merdiven basamaklarini gosterebiliriz. Basamaklarda veya toz vb. etkiler
nedeniyle ¢ok sik kayganlasan zeminlerde kaydirmaz bant kullanilmalidir. Kaymaya elverisli malzeme ile kaplanmis ancak kaygan
zemin olusan zeminlerde en pratik ve oldukca etkili bir yontem olarak zemin kaplama kimyasallari kullanilabilir. Bu kimyasal
malzemeler, kaygan zemine baglanarak malzemenin surtinme katsayisini arttirir ve kaymayi engeller. Piyasada sprey veya
sollisyon olarak bulunan bu tir kimyasallari uygulayan firmalar mevcuttur. Kayma, takilma ve diisme riskleri isyeri, ev ve sosyal
alanlar icin degerlendirmelidir. Kaygan zeminlere karsi alinacak onlemler belirlenirken riskleri kontrol siralamasi ile uygun olarak
risklerin azaltilmasi distntlmelidir.
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