Fosil yakitlar olarak adlandirilan yenilenemeyen kaynaklar, ciddi ve
tehlikeli boyutlarda ¢evre sorunlarina neden olmaktadir. Ayrica bu
kaynaklarin rezervleri sinirli miktardadir ve bir giin tiikkeneceklerdir. Enerji
thtiyacini karsilamada yenilenemeyen enerjiler ve yenilenebilir enerjiler
olmak tizere iki ¢esit kaynak kullanilmaktadir. Bu nedenle alternatiflerinin
bulunmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Bu amacla bu ¢alismada fosil
yakitlara alternatif olarak kullanilabilecek yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biyoener;ji ile ilgili calismalar kapsamli bir sekilde
incelenmistir.

Diger canlilarin ve bitkilerin aksine insanoglunun enerji ihtiyaci dogal
yollardan agiga ¢ikan enerji ile yetinemeyecegi kadar artmis ve artmaya
devam etmektedir. Endlstriyel gelisimin olaganiistii hizlanmasi ve refahin
yayginlasmasinin dolayli fonksiyonu olarak ortaya ¢ikan hizli niifus artisi
enerji kaynaklarinin asir1 tiiketilmesi sonucunu dogurmustur. Kiiresel enerji
talebindeki bu hizl artis1 karsilayabilmek amaciyla, enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesinin yani sira, one ¢ikan diger bir baslik da fosil kaynaklarin
kullaniminin ¢evreye ve havaya verdigi zararlar bertaraf etme konusudur.
Bu nedenle, alternatif enerji kaynak arayisinda tilkeler daha ¢ok
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini ve gesitliligini artirma
yoniinde ¢alismalar yiiriitmektedir. Bu kaynaklar arasinda bulunan biyokiitle
ise, diinya genelinde en yaygin kullanilan YE kaynagi olup, elektik
tiretiminde riizgardan sonra ikinci sirada gelmektedir. Gegmisten giintimiize
kadar insanoglunun ihtiya¢ duydugu 1sinma, pisirme, hayvan besleme,
elektrik liretimi ve tasit yakit1 gibi enerji ihtiyaglarinin birgogu biyokdtle
kaynaklarindan karsilanmaktadir. Son on yilda, diinya genelinde BE
kullanim1 yayginlasmis ve hizli bir artis gostermistir. BE 6zellikle cevre
tizerindeki olumsuz etkileri azaltmasi yoniiyle fosil yakitlara alternatif
olarak gosterilmektedir. Kyoto Protokolii’nde belirtilen sera gazi
emisyonunu azaltmasi hususunda belirlenen prensiplerin gereklerini yerine
getirmek amaciyla, bugiin bir¢ok tilkede biyokiitle kaynaklarinin
kullanimin1 artirmaya yonelik hedefler belirlenmistir. 2009 yilinda Kyoto
Protokolii’ne taraf olan Tiirkiye’de enerji arzinda yerli ve YE kaynaklarinin
kullanimini yayginlastirma politikalar1 dogrultusunda, biyokutle
kaynaklarina dayali enerji iiretimini artirma hedefleri belirlemistir.
Tirkiye’nin, tiim diinya iilkeleri arasinda en biiyiik yedinci tarim tilkesi
olmasi, Tirkiye’nin zengin biyokutle kaynaklarina sahip oldugunun bir
gostergesidir. Ancak gerek kayit disi faaliyetler ve gerekse konu ile ilgili
yapilmis olan kisith ¢calismalar, Tiirkiye’nin BE profilini tam olarak ortaya
koyulmasinin ve bu potansiyelden yeteri kadar fayda saglanmasinin oniinde
bir engel teskil etmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil kaynakli olmayan, ¢evreye zarari ve
etkisi geleneksel enerji kaynaklarina gore ¢ok daha diisiik olan, siirekli bir
devinimle yenilenen ve kullanilmaya hazir olarak dogada var olan enerji
kaynaklarini ifade eder. Diinyada var olan ve ger¢eklesen dogal olaylar
sonucunda elde edilebilen bu enerjiler; hidroelektrik enerjisi, riizgar enerjisi,
giines enerjisi, jeotermal enerji, biyokUtle enerjisi, okyanus kaynakli dalga
ve gel-git enerjisidir. Bu kaynaklar kullanildikga tiikenmez, kisa siire
icerisinde yenilenir.

BiYOKUTLE ENERJISI

Odun, odun komiirii, hayvan diskisi; tarim tirtinleri ve orman sektorii
organik atiklari, alkol ve metan mayalanmasi; ¢esitli su bitkileri gibi
biyolojik kaynaklar yolu ile elde edilen enerji tirtine biyokutle (biomass)
enerjisi denilmektedir. Kisaca organik maddelerden ¢esitli yollarla elde
edilen enerji, biyokuitle enerjisidir. Daha ¢ok 1sinma amagcli kullanilan bu
enerjinin en eski bilinen hammaddesi; yakacak odun, odun kémuri ve
hayvan giibresidir. Klasik yakma iglemi ile elde edilen bu tip biyokdtle
enerjisinin yaninda; enerji tarimu tirtinlerinden, kentsel atiklardan, tarimsal
endiistri atiklarindan yakma islemi ya da farkli teknikler kullanilarak kati,
gaz ve s1v1 yakitlara ¢evrilerek biyokutle yakit elde edilmesi, 1s1 ve elektrik
tiretilmesi miimkiin olmaktadir. Diger bir anlatimla, ana bilesenleri karbon-
hidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvansal kokenli tiim maddeler
"Biyokdtle Enerji Kaynag1", bu kaynaklardan iiretilen enerji ise "Biyokditle
Enerjisi” olarak tanimlanmaktadir. Biyokiitle ya dogrudan yakilmaktadir ya
da gesitli streclerden gecirilerek (havasiz ¢iiriitme, piroliz, fermantasyon,
gazlastirma, hidroliz, biyofotoliz, esterlesme reaksiyonu) biyokdtlenin yakit
kalitesi artirilip alternatif biyoyakitlar (biyogaz, biyo-hidrojen, biyodizel,
biyoetanol) Gretilmektedir.

BiYOETANOL

Seker pancari, misir, bugday ve odunsular gibi seker, nisasta veya seliiloz
6zIU biyokudtlenin hidrolizi sonucu elde edilen sekerin, mayalanarak
fermentasyonu sonucu ortaya ¢ikan alkoliin sudan ayrilmasiyla biyoetanol
elde edilir.

BIYOETANOL URETIM ASAMALARI
Biyokutleden etanol iiretim asamalar1 hammadeye bagli olarak sunlardir.

« On Islem (Ogiitme)

» Hidroliz (Sekerlestirme)

« Fermantasyon (Mayalama ve alkol tretimi)
 Distilasyon (Saflastirma)

» Rektifikasyon (Damitma)

« Dehidrasyon (Susuzlastirma)
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Sekil 5.Biyogaz Uretim Asamalar1
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BiYODIZEL

Biyodizel, kolza (kanola), aycicek, soya, aspir gibi yagli tohum bitkilerinden
elde edilen bikisel yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizor esliginde
kisa zincirli bir alkol ile (metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda agiga
¢ikan ve yakit olarak kullanilan bir iirtindiir. Evsel kizartma yaglari ve
hayvansal yaglar da biyodizel hammaddesi olarak kullanilabilir.

BiYODIZEL URETIM ASAMALARI

Yag lriiniiniin elde edilmesi
Alkol ve katalizoriin karistirilmasi
Reaksiyon

Gliserinin Ayrilmasi

Yikama islemi

Alkoliin uzaklastirilmasi

Suyun uzaklastirilmasi
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BiYOGAZ

Organik bazl atik/artiklarin oksijensiz ortamda (anaeorobik) fermantasyonu
sonucu ortaya ¢ikan renksiz - kokusuz, havadan hafif, parlak mavi bir alevle
yanan ve bilesimininde organik maddelerin bilesimine bagh olarak yaklasik;
% 40-70 metan, % 30-60 karbondioksit, % 0-3 hidrojen sulftr ile cok az
m?ktarda azot ve hidrojen bulunan bir gaz karisimdir.

BiYODIZEL URETIM ASAMALARI

1. Hidroliz

2. Asit Olusumu

3. Asetik Asidin Olusumu
4. Metan Gazinin Olusumu

BiYOHIDROJEN

Sellloz, hemiselilloz, seker veya ucucu yag asitleri gibi organik karbon
kaynaklarindan karanlik ve/veya isikli kosullarda oksijensiz biyiyen bazi
mikroorganizmalar yardimiyla biyokimyasal olarak tretilen hidrojendir.

BIiYOHIDROJEN URETIM ASAMALARI

1. Termokimyasal

a) Piroliz

b) Gazifikasyon

c) Sulperkritik Su Gazifikasyonu
2. Biyolojik

a) Fermantasyon

* Fotofermantasyon

e Karanlik Fermantasyon
3. Biyofotoliz

a) Dolayl1 Biyofotoliz

b) Dogrudan Biyofotoliz

Biyokiitle, zengin ¢esitliligi olan bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Ayn1
zamanda bir tarim iilkesi olan Turkiye, biyokitle kaynaklar1 bakimindan
olduk¢a genis olanaklara sahiptir. Yapilan arastirmalara gore, Tiirkiye nin
farkli bolgelerinde gergeklestirilen zirai faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan
biyokiitle potansiyelinin tamaminin kullanilabilmesi halinde, fosil kaynaklara
olan bagimliligin 6nemli 6l¢iide azalacagi belirtilmektedir. Bu sayede
tilkenin enerji ithalati da azaltilarak cari 1slemler dengesine belirgin bir katki
sunulabilecektir.

ONERILER

Fosil enerji kaynaklari bakimindan Tiirkiye’nin, enerjide belli 6lgiide disa
bagimli olmasi, mevcut yenilenebilir enerji potansiyelini degerlendirme
konusunda énemli adimlar atilmasini gerekli hale getirmistir. Ozellikle son
donemlerde bu yonde yapilan biiylik yatirimlarin stirdiiriilmesi tilkenin
gelisim performansina 6nemli bir destek sunacaktir.
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