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1. TANIMLAMA

Bu 6devde Sanlurfa / Haliliye ilgesinde bulunan mahallelerde ikamet eden kisilerin birbirleri ile olan
iligkilerine gore Covid-19 yayilimim analiz eden C++ kodunu yazmaniz beklenmektedir. Kodu yazarken
graf, arama ve siralama algoritmalarini kullanmaniz gerekmektedir. Ihtiyaciniz dahilinde ilgili veri
yapilarini kullanabilirsiniz.

Haliliye ilgesinde bazi kisilerin Covid-19 testlerinin pozitif oldugu tespit edilmistir. Ancak 10 giin
oncesine kadar Haliliye ilgesinde herhangi bir vaka goriillmemistir. Covid-19 pozitif hastalarin temasta
bulundugu kisiler filyasyon ekibi tarafindan gozlem listesine alinmis ve izlenmeye baslanmustir.
Kisilerin onceki temas durumlarina gore ve il disinda bulunma durumlarina goére viriisiin Kimler
tarafindan ilgeye tasindiginin tespit edilmesi amaglanmaktadir. Bununla birlikte filyasyon ekibi ilgede
yasayan Kigilerin etkilesim ve kisisel bilgilerine gore risk analizini yapacak, iliski ve etkilesim
tablolarina gore bulagma risk haritasini olusturacaktir.

- Tablo-1’de Haliliye ilgesinde yasayan kisilerin bilgileri verilmistir.

- Tablo-2’de Haliliye ilgesinde yasayan kisilerin birbirleriyle olan arkadaslik ve ayn1 evde yasama
durumlari verilmistir.

- Haliliye ilgesinde yasayan kisilerin birbirleri ile olan 4 giinliik etkilesim bilgileri etkilesimZ1.txt,
etkilesim2.txt, etkilesim3.txt, etkilesim4.txt dosyalarinda verilmistir.

- Kisilerin birbirleriyle olan iliski durumlarinin dogru bir sekilde graf yapisina aktarilmasi gerekir
(Bakiniz Sekil-2).

Sekil 1 — Haliliye Etkilesim Ag1



2. PROBLEM

Problem adimlari;

1.

Sanliurfa Haliliye ilgesinde yasayan kisilere ait gerekli bilgiler Kisiler.txt dosyasinda verilmistir
(bakiniz Tablo-1). Bu dosyada kisilerin id numarasi, ad, cinsiyet, mahalle, yas, Covid-19, kronik
rahatsizlik durumu ve son 10 giinde il disinda bulunma durum bilgileri verilmistir.

Haliliye ilgesinde her bir kisi ile diger kisiler arasinda bulunan iliski durumu iliski.txt
dosyasinda verilmistir (bakiniz Tablo-2). Haliliye ilgesinde bulunan bir kisi ile diger kisiler
arasindaki iliski durumu 4 farkls tiirde belirtilmistir. Bunlar; 0:Arkadas Degil, 1:Arkadas, 2:Is
arkadasi, 3: Ayni evde yasayan kisiler olarak belirtilmistir.

Kisilerin 4 giin igerisinde etkilesimde bulundugu kisilerin bilgileri 4 ayri etkilesim.txt
dosyalarinda verilmistir (bakiniz Tablo-3, Tablo-4, Tablo-5, Tablo-6). Kisiler arasindaki iliski
durumuna goére etkilesim puaninin hesaplanmasi1 etkilesimPuanHesapla fonksiyonunda
gosterilmistir (bakiniz formiil-1).

Ilcede yasayan kisilerin 4 giinlik maske kullanma durumlari maske.txt dosyasinda
verilmistir(bakiniz Tablo-7).

Verilen bilgiler kullanilarak riskPuaniHesapla fonksiyonu ile ilgede bulunan tiim kisiler igin
bulagma risk puani hesaplanacaktir (risk puani hesaplama formiil-2 verilmistir).

Covid-19 hastaliginin kisilerde goriildiigi ilk giinden itibaren salgin1 dnleme amaci ile sokaga
¢ikma yasag getirilmistir. Sokaga ¢ikma yasagi getirildikten sonra kisiler arasinda herhangi bir
temas olmadigi kabul edilecektir. Covid-19 testi pozitif olan kisilerin 4 giinlik etkilesim
kayitlarinda da pozitif oldugu varsayilmistir. temasliKisileriBul fonksiyonu ile bir kiginin
etkilesim bilgileri kullanilarak bu kisinin temas ettigi kisiler (birinci derecede temasli oldugu)
bulunup listelenecektir.

Kisilerin 4 giinliik Etkilesim bilgileri kullanilarak etkilesim grafi olusturulacaktir. Etkilesim grafi
olusturulduktan sonra, filyasyon ekibi belirtilen id’li kisilerden baslayarak etkilesim bilgisine
gore grafi dolasacaktir. Filyasyon ekibi ugradigi bir kisiye bir daha ugramayacaktir. Etkilesim
ve iligki tablolar1 kullanilarak ilceye covid-19 hastaligini bulastiran kisilerin bulunmasi i¢in
ilkVakaTespit fonksiyonu yazilacaktir. Bir diigiimde(kiside) birden fazla temas var ise filyasyon
ekibi dolagma sirasi igin 6ncelikli olarak id numarasi kiigiik olan1 ziyaret edecektir.



Sekil 2 — 4 Giinliik Etkilesim Grafi

3. OLUSTURULACAK FONKSIYONLAR

Main.cpp

dosyaOku() : Kisiler.txt, iliski.txt, etkilesiml.txt, etkilesim2.txt, etkilesim3.txt, etkilesim4.txt
dosyasindan bilgiler okunacaktir.

iliskisiDerecesiGoster(kaynakID, hedefID) : iliski.txt tablosundan kaynak ve hedef kisinin arkadaglik
bilgisi kontrol edilir. Arkadashk bilgisi ekrana yazdirilir. iliskisiDerecesiGoster fonksiyonu
calistirlmadan 6nce kullanicidan (klavyeden) kaynakID ve hedeflD bilgileri istenmeli ve daha sonra
iliskisiDerecesiGoster fonksiyonu caligtirilmalidir. Arama yapilirken verimlilik esas alinacagindan
Binary Search kullanilmalidir. kaynakID’ye sahip kisinin hedefID’ye sahip olan kisiye ulasabilmesi i¢in
graf iizerinde izlenmesi gereken adimlar listelenmelidir.

etkilesimPuaniHesapla() : Kisiler arasindaki etkilesim puani; arkadaslik, is arkadasgligi, ayn1 evde
yasama durumu ve giin igerisindeki etkilesim bilgisine gore hesaplanacaktir (detaylar i¢in bakiniz
Formiil-1).

Eger giin igerisinde goriisme(etkilesim) var ise katsayisi 1, goriisme yok ise katsayisi 0 olacaktir. Bir
kisinin etkilesim puani o kisinin 4 giin boyunca diger kisilerle yapmis oldugu etkilesimlerin toplamidir.
Her bir kisi igin tiim kigilerle olan etkilesimleri ayr1 ayr1 hesaplanacaktir.



etkilesim Puan

o . . Etkilesim bilgileri Tablo-3, Tablo-4,
= 0: ok, 0
etkilesimKatsaysi yoK, Tablo-5, Tablo-6 da verilmistir.
1: var, 1
iliskiDurumu Puan
O 1 L. . - - -
iliskiDurumKatsayisi = 1 1.2 Ihskl 'du.rum bilgileri Tablo-2 de
verilmistir.
2 15
3 1.9
maskeTakma Durumu  Puan
- Maske kullanma bilgileri Tablo-7 de
maskeKatsayisi = 0 3 I
verilmistir.
1 1
etkilesimpuani;

kisisayist kisisayisit ginsayist
= Z 2 Z (etkilesimKatsayisiilj,d * iliskiDurumKatsayisti;
i=1 j=1 d=1
* maskeKatsayisi; ;)

Formiil-1

Bir kisi i¢in etkilesim puam formiilde gosterildigi gibi hesaplanir. Kisinin kendisiyle olan etkilesim
puani 0 olarak alinacaktir. etkilesimPuani ;j ve etkilesimPuani ;; degerleri bir birinden farkli
olabilir.

Ornegin, 101 id’li kisinin 102 id’li kisi ile olan etkilesim puani su sekilde hesaplanmaktadir;
etkilesim(i01,102,1 gim) = etkilesimKatsayisiyoq,102,1.gin * iliskiDurumKatsayisiyoq 19 *
maskeKatsayisiiog 1. gin

etkilesimo1,102,1.ginp=1 X1 X 1=1

etkilesim(101,102,2.ginp = 1 X1 X 3= 3

etkilesim(lol,log,g,gﬁn) -0x1x1=0

etkilesim(101,102,4,gﬁn) -0x1x1=0

etkilesim(lol,log) =1+3+0+0=4

etkilesimGrafOlustur() : Kisilerin 4 giinliik etkilesim bilgileri kullanilarak kisiler arasindaki toplam
etkilesim durumuna gore sekil-2 de gosterildigi gibi graf baglantilar1  olusturulacaktir.
(etkilesimPuaniHesapla fonksiyonu ile elde edilen bilgiler kullanilacaktir).

riskPuaniHesapla fonksiyonu ile ilgede bulunan tiim kisiler i¢in bulasma risk puani hesaplanacaktir
(asagida risk puani hesaplama formiilii verilmistir bakiniz formiil-2).




yasAraligi  Puan
O<yas<5 0.2
S<yas<20 05 Yas bilgileri Tablo-1
20<yas<55 1.0 (kisiler.txt)’de verilmistir.
55<vyas<75 1.7
75 < yas 2.0
kronikRahasizlik Puan

yasKatsayisi =

Kronik rahatsizlik  bilgileri

kronikRahatsizlikKatsayisi = 0 1 e
y Tablo-1 de verilmistir.
1 1.7
kisisayist kisisayist
riskPuani; = Z Z (vasKatsayisi, x kronikRahatsizlikKatsayisi,
i=1 j=1

* etkilesimPuani )

Formiil 2

Ornegin, 101 id’li kisinin risk puam1 su sekilde hesaplanmaktadir;

riskpuani (101,102,1.giin) = (yasKatsayisiyo, * kronikRahatsizlikKatsayisiyo, * etkilesimPuaniyg; 10z
riskpuani (101,102 = 0.5 x 1.7 x 4= 3.4

riskpuani (101,103) =05x1.7x6=5.1

riskpuani (101,150 = 0.5 X 1.7 x 4.2= 3.57
riskpuanigoy=3.4 + 5.1+ ... + 3.57

mahalleRiskPuanHesapla(): Mabhallelere giin icerisinde ugrayan ve orada ikamet eden kisilerin
pozitiflik, temas durumu ve birbirleri ile etkilesim durumlarina gére mahallelerin bulas risk orani
hesaplanacaktir.

Mahalle sayist Mahallenin kisi sayist
mahallePuani,, = Z Z riskPuaniy, ;
m=1 i=1
Formiil 3

riskPuani,, ; m’inci mahallede bulunan 1’inci kisinin daha 6nce hesaplanmis risk puanini ifade eder.
genelSiralama() : Ilcede bulunan biitiin kisiler risk puanina gére biiyiikten kiiciige dogru siralanmalidir.

mahalleBulasmaRiskiSiralama() : ilgede bulunan en ¢ok bulasma riski olan mahalle bilgileri biiyiikten
kiiglige dogru siralanmalidir.

temasliKisileriBul () : Ilcede bulunan pozitif kisilerin temas ettigi kisiler gosterilmelidir(Temash
kisilerin temas ettigi kisiler dikkate alinmayacaktir).

ilkVakaTespit() : 4 giinliik toplam etkilesim tablosu ve gereken diger tablolar (iliski, kisiler ve maske)
kullanilarak ilgeye Covid-19 hastaligini bulastiran kigilerin bulunmasi ve bilgilerinin ekrana sekil 3 deki
gibi yazdirilmasi gerekmektedir. Oncelikle risk puanina gdére max heap algoritmasi kullamilarak tiim
kisiler siralanacaktir. Daha sonra bu kisiler arasindan il disindan gelen kisiler risk puanina gore biiytikten
kiictige dogru siralanacaktir.



kisilD
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riskPuani
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Sekil 3 Ilk vaka tasima olasilig1 (temsilidir)

4. GIRDIi VERI DOSYALARI

. . Son 10 giinde
ID ad cinsiyet | Mabhalle Yas Colvgld- R;;ci:llzkhk il Dl§lgnda
Bulundu mu?

1 101 Tarkan E 1 22 1 1 0
2 102 Mustafa E 2 54 0 0 1
3 103 Seher K 2 65 0 1 0
4 104 Ali E 1 88 0 1 0
5 105 Ahmet E 3 12 1 0 0
6 106 Osman E 5 2 0 0 0
7 107 Remziye K 3 63 0 0 1
50 150 Cenk E 3 17 0 1 1

Tablo 1 — kigi bilgileri

101 102 103 104 105 106 107 108 109 150

101 | - 1 1 0 1 2 0 3 0 0

102 |1 - 0 0 3 1 1 0 1 1

103 |1 0 - 1 0 1 1 1 1 0

104 |0 0 1 - 0 1 1 1 1 0

105 |1 3 0 0 - 0 1 0 1 1

106 | 2 1 1 1 0 - 1 0 0 0

107 | O 1 1 1 1 1 - 1 1 0

108 |3 0 1 1 0 0 1 - 1 0

109 |0 1 1 1 1 0 1 1 - 0

150 |0 0 1 1 2 1 1 1 1 -

Tablo 2 — kisiler arasindaki iliski bilgileri
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Tablo 3 — 1. giine ait etkilesim bilgileri

150

109

108

107

106

105

104

103

102

101

101
102
103
104
105
106
107
108
109

150

Tablo 4 — 2. giine ait etkilesim bilgileri
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Tablo 5 — 3. giine ait etkilesim bilgileri



101 102 103 104 105 106 107 108 109 150
101 | - 0 0 1 0 0 0 0 1 1
102 |0 - 0 0 1 0 0 1 0 1
103 | O 0 - 0 1 0 0 0 0 0
104 |1 0 0 - 0 0 0 1 0 0
105 |0 1 1 0 - 0 0 0 0 1
106 | O 0 0 0 0 - 0 1 0 0
107 | O 0 0 0 0 0 - 0 1 0
108 | O 1 0 1 0 1 0 - 0 0
109 |1 0 0 0 0 0 1 0 - 0
150 1 1 0 0 1 0 0 0 0 -
Tablo 6 — 4. giine ait etkilesim bilgileri

ID 1.Giin | 2.Giin | 3.Giin | 4.Giin

1 101 1 0 1 1

2 102 0 0 0 1

3 103 1 1 1 1

4 104 0 0 0 0

5 105 0 0 0 0

6 106 0 1 1 0

7 107 1 0 1 1

50 150 0 1 1 1

Tablo 7 — kisilerin 4 giinliik maske kullanma bilgileri




5. DIKKAT EDILMESI GEREKENLER

1. Odevleriniz degerlendirilirken elimizdeki farkli test dosyalar1 (kisiler.txt, etkilesiml.txt,
etkilesim2.txt, etkilesim3.txt, etkilesim4.txt, iliski.txt, maske.txt,) kullanilacaktir. Bu test dosyalar1
sizinle paylagtigimiz 6rnek “*.txt” dosyalar1 ile ayn1 formatta olacaktir. Bu ylizden kodunuzun farkli
boyutlarda veri alip veri yazma iglemine izin verdiginden emin olunuz.

2. Odev C++ programlama diliyle yazilacaktir (C++ dili, C dilini desteklediginden kodunuzun galistyor
olmas1 C++’a 0Ozgii hazirlanmis anlamima gelmez. C++ dilinde hazir STL Kiitiiphanelerini
kullanmayiniz. Kullandiginiz takdirde 6dev degerlendirmeye alinmayacaktir. C++ diline 6zgii olmasina
dikkat edin, nesne kullanimi, bellekte yer ayirma gibi islemlerde dikkatli olun, malloc yerine new, free
yerine delete gibi).

3. Odevi hazirlarken dogru veri yapisini ve dogru algoritmay1 kullandigimizdan emin olun!
4. Odevlerinizi algoritmatasarimodevi@gmail.com adresine asagidaki formatta génderiniz!
Ornegin, 6devi gonderen kisi Sadiye Aydogan olsun ve dgrenci numaras: 200500020 olsun.

Oncelikle, 6devde main dosya ismi 200500020 SadiyeAydogan _odevl.cpp olacak. Odevinizin
bulundugu klasoriiniiziin ismi de;

200500020_SadiyeAydogan _odevl.zip

seklinde olacaktir. Yani gondereceginiz 6dev dosyasini, kendi 6grenci numaraniz ve ad soyadiniza gore
ornekte gosterildigi gibi adlandirin (dosyay1 isimlendirirken Tiirk¢e karakter kullanmayiniz, bosluk
birakmayniz, ayirmayi alt ¢izgiler kullanarak yapiniz).

5. Gonderdiginiz e-postalarinizda karisiklik olmamasi adina, 6devinizi gonderirken posta basligi
(e-mail baslig1): Algoritma Analizi ve Tasarim Odev-1 seklinde olmasina dikkat ediniz.

6. Odevlerinizi en geg teslim tarihi saatine (ilk sayfada) kadar gondermis oldugunuzdan emin olunuz.
Odev teslim tarih saatinden sonra gonderilen 6devler degerlendirilmeye alinmayacaktir!

7. Bu 6devin, genel donem puanina etkisi 20 puandir. Kopya 6dev, Internetten hazir kopyala yapistir
0dev teslim etmeyiniz. Kopya yazilimlarinda benzerlik olacagindan kendiniz yaziniz. Bu tiir durumlarin
tespitinde 6grencinin disiplin kuruluna sevki yapilacaktir. O yiizden 6devinizi kendiniz yapiniz!

8. Gondereceginiz kodun Linux konsol (terminal) ortaminda ¢alisiyor olduguna dikkat ediniz.

9. Odevi Gonderirken sadece “*.cpp”, “*.h” dosyalarimz1 gonderiniz. Odevi gonderirken proje
halinde gondermeyiniz. Aksi Takdirde odev degerlendirmeye alinmayacaktir. Ayrica odevi
gonderirken liitfen “.exe” dosyasi gondermeyiniz.



