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OZET

Bircok yeni ve cesitli sanayi dalinin gelismesi, hali hazirda var olanlarin etkinligini artirmasi ve strekli olarak artan sehir nufusu, uzun bir sireden beri dogal
kaynaklarin kirlenmesine neden olmus ve beraberinde cevre sorunlarinin olusmasini kacinilmaz kilmistir. Ginimuzde cevre kirliliginde en 6nemli paya sahip
etmenlerden biri petrol ve petrol turevlerinin olusturdugu kirliliktir. Petrol endulstrisinin ve petrol pazarinin artmasi ve hizlanmasiyla; patlama sonucu petrol
sacllmasi, tanklardan veya bosaltim esnasinda tankerlerden sizma ve atik petrol Urldnlerinin dogal cevreye dagilmasi cevre Kkirliligi ile sonuclanmaktadir.
Elektrokinetik aritma yonteminin petrol ile kirletilmis dogal topragin aritimindaki etkinliginin belirlenmesi amaciyla laboratuvar olcekli reaktorlerde bir takim aritim
calismalari yurttalmustar. Sanlurfa ili Harran Ovasi Toprak Serisi ‘nden alinan toprak ornegi Gzerine uygulanan elektrokinetik aritim prosesi ile Yag-Gres giderimi ve
TKM ve UKM analizleri yapilmistir. Ayrica prosesin anot ve katot swvilarinin pH, ORP (oksidasyon rediksiyon potansiyeli), iletkenlik ve ¢ozinmus oksijen
parametreleri de incelenmistir.

MATERYAL

300*150*250 mm (uzunluk * genislik * yukseklik)
boyutlarinda pleksiglass hazne,

0.3 x 150 x 200 cm (genislik x en x boy) boyutlarinda
grafit elektrotlar,

2 adet 150 x 200 cm filtre kagidi,

150 x 200 cm (en x boy) boyutlarinda yari delikli
pleksiglass malzeme,

2 adet vana ve hortum dizenegi,

110x160 cm (en x boy) boyutlarinda pleksiglass hazne
kapagindan olusmaktadir.

Sistemde Sanlurfa ili Harran Ovasi Harran Toprak
Serisi toprak 6rnegi kullanilmistir. Toprak numuneleri
Kisas koyu Apali mevkiinden alinmistir.

GiRiS
GUinumuzde toprak Kkirliligi ktGresel bir
sorun niteligi tasimaktadir. Son vyillarda
artan nifusla birlikte teknolojik
gelismeler,sanayilesme, kuresel 1sinma,
kentsel donusim calismalari; bir yandan
toprak bulnyesindeki organik besinlerin
azalmasina neden olurken diger yandan
agir metallerin ve diger Kkirleticilerin
artmasina neden olmaktadir. Baslica
toprak kirleticiler; pestisitler, hidrokarbon
urunleri, agir metaller( Pb, Cd, Hg, Zn, Cu,
As, Cr) ve organik bilesiklerdir. Son yillarda

bircok  toprak iyilestirme  teknolojisi SEKIL 1: Haznenin test edilme asamasindan bir gériiniimii
Uzerinde c¢alismis ve  uygulanmistir. / . . e o
Bunlardan biri olan elektrokinetik aritim ELEKTROKINETIK ARITIM CALISMA PRENSIBI
ontemi toprak aritimi amaciyla cesitli irlenmis bir topraga dogru akim elektrik alani uygulandiginda, topraktaki gozeneklerde bulunan suyun
Yo i toprak vla cesitli Kirl is bir t 53 dog kim (DC) elektrik al landiginda, t ktaki go klerde bul
alismalarla literatirde yer almistir. Kisaca icindeki yuklu iyonlarda bir hareket meydana gelir. Bu hareket, negatif yukla kirleticiler icin anoda, pozitif yuklu
calismalarla li Urde y Imistir. K icindeki yukli iyonlarda bir hareket d lir. Bu hareket tif yuklu kirleticiler ici d itif yak|G
elektrokinetik aritim yonteminin calisma irleticiler icin katoda dogrudur. Elektrotlari saran su elektrolize ugrar. Anotta asit, katotta ise baz olusur. Olusan
lektrokinetik yC inin calis kirleticiler icin katoda dogrudur. Elektrotl lektroli osrar. Anotta asit, katotta ise b I Ol
prensibi; toprak icerisine yerlestirilen asit, katoda dogru ilerler. Temel elektrot reaksiyonlari asagida verilmistir.
elektrotlara dogru akim verilmesi suretiyle Anot: 2H20 + 4e- - 021 + 4H+
kirleticilerin elektrotlara dogru hareket Katot: 4H20 + 4e- - 2H2T + 40H-
etmesi sonucu topragin aritilmasi esasina Bu reaksiyonlara gore H+ ve OH- olusumu nedeniyle, pH anotta duser katotta ise yukselir. Metal gideriminin
prag
dayanir. temel prensibi budur. /
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ARASTIRMA VE BULGULAR ZETAPOTANSIVELI | & & = — = © . 4o
Sekil 2’de yag ve gres parametresinin farkli konsantrasyonlarda, Zeta potansiyeli veya S /@‘@@— ®L @ \“/e Stern
voltaj ve zamana bagh degisim grafigi verilmistir. Yag ve gres potansiyeli, kolloidal ® 7 D™ 4/‘@ Sl
gideriminde saf toprak, %100 ve %50 konsantrasyonlari icin 1.gln sistemlerde elektrokinetik S | [ NEaEERNS 5 v .)iima tabakas: |
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en yuksek yag ve gres giderim verimi %49,5 ile 20V 3A %50 potansiyelin kisaltmasidir | S \@ parcacik o ' =
v . . « . . ’ . \ | /| '
konsantrasyonda, en dusik yag ve gres giderim verimi ise %1,71 Teorik olarak zeta potansiyeli, S \ \@ . . ®| :@/-’i > &®
ile %100 konsantrasyonun 10V 3A’da gerceklesmistir. 2.glin en daginik bir partikil veya + é©“ = /@:/:/ :
iksek yag ideri imi %40.2 ile 30V 3A %50 5 o S > ® _ 1 e
yuksek yag ve gres giderim verimi %40.2 ile 0 damlacigin ara yiiz cift e = | =
konsantrasyonda, en disuk yag ve gres giderim verimi ise %3,90 katmanindaki elektrik ® /S ® i ' @® |
ile %100 konsantrasyon 10V 3A’da gerceklesmistir. 3.gun ise en ootansiyeldir ve stirekli Stern tabakas: S Fglfektr;%sel cift tabaka,
yiksek yag ve gres giderim verimi %39.2 ile 20V 3A 3A %50 fazdaki arayiizden uzak bir Elektrik potansiyeli] | ,
konsantrasyonda, en dusuk yag ve gres giderim verimi ise %7.2 ile noktaya kadardir. Baska bir Yiizey potansiyeli- | E
0 / icti : T '
%50 konsantrasyon 10V 3A’da gerceklesmistir. deyisle, zeta potansiyeli, p—————— | i
. 10V 20V 30V hareketh d|SperS|y0n ortami '
: ile dagilmis partikile bagl fatn potansiyent < ‘
; “ dispersiyon ortaminin sabit -
. tabakasi arasindaki Y OZQYOIy UERCTIHE
E pota nsiye| farktir. Zeta SEKIL 3: Zeta potansiyeli ve elektriksel ¢ift tabaka @
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