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Ozet

Ulkemizde son yillarda artan ¢arpik kentlesme
nedeniyle planlama biiyiik 6nem kazanmis ve
ozellikle planlama eksikliginden dolayi olusan
kimliksiz sehirler tartisiir hale gelmistir. Bu
kapsamda gelecege yénelik sehir planlari
olustururken Geotasarim kavramini anlamak

ve uygulamak &énem kazanmustir. Harran
Universitesi  Harita  Miihendisligi  olarak
yirittigimiz Geotasarim Projeleri

kapsaminda da kullandigimiz ~ CityEngine
yazilimi ile planlanan sehirler dijital ortama
aktarilabilir ve var olan sehir (izerinden
gelisim ortaya konabilir. Bu kapsamda
Sanlurfa ili  Eyyiibiye bélgesine ait bir
mahallenin  gelecekte  kentsel  déniisiim
alanina girebilecegini disiinerek; var olan,
2035 yili igin dustnilen ve 2050 yili igin
diisiiniilen planlari dretilmistir. Bahsedilen
planlari olusturmak igin CityEngine yazilimini
kullanarak planlar 3B bir ortama aktariimistir.
Daha sonra ise elde ettigimiz modelleri sanal
gergeklik ortamina aktararak planlanan
mabhalle icinde gezme ve degisimi gérme
sansina sahip olunmustur. Sonug olarak 2B
boyutlu sehir planlarinda  gériilemeyecek
detaylari  kullanicilara ve karar vericilere
aktarmak icin 3B boyutlu sistemelerin
kullaniminin yararlari aktarilmis, olusturulan
planlar dijital ortamda gériintiilenebilir hale
getirilmistir.
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Abstract

Planning has become very important in our
country due to the increasing urbanization in
recent years and unidentified cities due to
lack of planning have become debatable. In
this context, while creating city plans for the
future, understanding and applying the
concept of Geodesign has gained importance.
With the CityEngine software we use in the
Geodesign Projects we carry out as Harran
University ~ Geomatics  Engineering, the
planned cities can be digitized and
development can be made through the
existing city. In this context, considering that
the neighborhood of Eyyubiye district of
Sanliurfa province may enter the urban
transformation area in the future; The plans
for the year 2035 and 2050 are produced.
Plans have been transferred to a 3D
environment using the CityEngine software to
create the aforementioned plans. Afterwards,
we have been able to transfer the models we
have obtained to the virtual reality
environment and have a chance to see the
change in the planned neighborhood. As a
result, the benefits of using 3D systems have
been transferred to transfer the details that
cannot be seen in 2D city plans to users and
decision makers, and the created plans are
made viewable in digital environment.
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1. Giris

Son yillarda artan garpik kentlesme ve bunun sonucunda olusan diizensiz ve betonlasan sehirler
nedeniyle planlamadaki eksiklik fark edilmistir. Plansiz gelisen kentlerin eksikliklerini gidermek icin
sehir planlarini olustururken Geotasarim kavramini anlamak ve uygulamak 6nem kazanmistir.

Geleneksel olarak, kentsel ve bolgesel planlama, bliyiik 6lclide cesitli arazi kaynaklari ve kalkinma
alani uzmani planlamacilarin degerlendirmesine dayanmaktadir. Genellikle, bu planlama siirecine
dayanan sonuglarin daha genis topluluklar altinda kabul edilmesi beklenildigi kadar etkili olmamustir.
Aksine, bugin, planlama icin toplumdan planlamaya dogru bir paradigma degisimi gerceklesmistir. Bu
yeni paradigmaya katilima planlama denir. Bu alandaki katilim, “Farkli ¢cikarlari, uzmanhgi ve bakis
acisini temsil eden ve yaptiklari kararlardan ve eylemlerden etkilenen herkesin iyiligi icin hareket eden
bireyleri ve gruplari iceren karar verme ve problem ¢ozme sireci” olarak tanimlanabilir.” (Fisher,
20013, b) [1,2].

Pettit vd. (2006), sehir ve bolge planlamacilari icin 6nemli bir iletisim araci olarak goriilen peyzaj
gorsellestirme olarak da adlandirilan 3B cografi gorsellestirmeyi incelemistir. Geleneksel planlama,
gruplarin girdilerine ve fikirlerine resmi olarak izin vermesine ragmen, fikirlerin ve alternatif gelisim
senaryolarinin arastirilmasini tesvik etmedigini belirtmistir. Buna karsilik, gérsellestirme teknikleri ve
uygulamalarindaki son gelismeler, planlama stiregleri ve giktilarinda gergek topluluk katilimi igin temel
kosullardan birini saglar ve gelisimin her asamasinda etkilesimli iletisim olanagi sunar [3].

Buylk ya da kiglk, kamu ya da 6zel her 6rgit, lic sey yapar: bilgi (veri) alir ve yonetir, bilgiyi bir
amaca gore (analiz) analiz eder ya da degerlendirir ve bilgiyi (bu bilgilere ve bu degerlendirmelere
dayanarak) olusturur ya da mallari ve/veya hizmetleri yeniden tasarlar (tasarim). Aslinda, ¢ogu
kurulusa varlik amaci mal ve/veya hizmetlerin yaratiimasi veya yeniden yaratilmasidir. Eger bu yaratilis
icin CBS kullaniliyorsa, Geodesign'dan bahsedebiliriz.

Harita okumada neden bazilari digerlerinden daha iyi? N6érobilim dalindaki son arastirma sonuglari
bu soruya 1sik tutmaya yardimci olabilir. 2014 yilinda J. O'Keefe M.-B. Mose ve E. Mose, beynin insanin
kendisini ydnlendirmesinin nasil oldugunu arastirdiklari igin Nobel Tip Odiiliynii kazandilar (Medical
Press, 2014) [4]. 2007'de, Oregon Universitesi'nde Mekan ve Harita Algisi Arastirma Laboratuari'ni
yoneten Lobben, lic mekansal kabiliyetin geometrik bilgiyi isleyebilmemizi ne kadar iyi tanimladigini
ortaya koydu: 1) gercek diinyada nerede oldugumuzu haritadaki ilgi noktasiyla iliskilendirebilme
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yetenegi, 2) bir yolun ezberlenmesi ile
ilgili rota hafizasi, ve 3) harita lzerinde
rota olusturma, kisinin kendi yolunda
ilerlerken bir haritada zihinsel olarak
nasil rota olusturdugu. (Lobben, A. 2007)
[5].

Sanal Gergeklik (VR) araglarinin
kullanimi, kentsel planlama ve mimari
tasarimini yeni bir diizeye getiriyor. Var
olan planlama g¢abalarinin sonuglarinin
deneyimlenmesi gibi bir gercege izin
verir. Dahasi, VR'nin etkilesimli araglari,
bu plandaki degisikliklerin sonugclarini
hemen gormeleri igin de bir firsat
sunuyor. VR'nin oncllerinden biri olan
Ivan Sutherland, 1965'te “pencerede
(sanal) dunyanin  gergek, gercekgi
hissetmesini ve izleyicinin eylemlerine
gercekeci bir sekilde yanit vermesini”
soyledi (Sutherland, 1965) [6]. Bu yazinin
amac i¢in Schweber vd. (1995) “Sanal
gerceklik, alti derecelik 6zgurliikle gercek
zamanlh olarak Gg¢ boyutta bir diinyay
seyretmenizi ve gormenizi saglar. (...)
Oziinde, sanal gerceklik, fiziksel
gergekligin klonudur” [7].
3B sehir

karmasik mekansal bilgilerin iletisimi icin

Sanal modelleri  gibi

surlkleyici 3B sanal ortamlar
olusturuldu. Boéyle bir sapma, kullanici
deneyimi ile iliskilidir ve bir ¢evreye dahil
olan ve onunla etkilesim halinde olan,
kendisini algilayan ve deneyimleyen bir
psikolojik durum olarak tanimlanabilir
(Witmer ve Singer, 1998) [8].

Bu bulgular durumu agiklamakla
birlikte, Ustlin harita becerilerine ihtiyag
duyan insanlari egitmeye yardimci olsa
da, “mekansal eksikliklerine” ragmen
mekansal olarak ilgili karar haritalarina
dahil olmak isteyenlerin ¢ogunluguna
yardim etmemektedir. Sadece bdlgesel
planlama gibi karmasik konular degil,
ayni zamanda bir sonraki tatili nerede
gecirecegimiz veya 20 milyonluk bir
restoranin  nasil

sehirde Ozel bir

bulunacag gibi glinliik yasamla ilgili sorular da kast edilmektedir.

Bu c¢alismada, Geodesign adi verilen ve nispeten yeni olan planlama yaklasiminin, ESRI ve Virtual
Reality araglarinin CityEngine gorsellestirme yazilimi ile birlestiginde, yakin ve uzak bir ¢evrede neler
olup bittigini 6nemseyen toplumun farkli Gyelerine mekansal olarak olanak vermesini nasil
saglayacagini gosterecegiz.

2. Yontem

Bu calismada, Sanhurfa ili Eyylibiye ilgesinde belirlenen bir bolge tzerinde uygulama yapilmistir.
ilindeki
uygulandiginda alinacak sonuglar tespit etmektir. Daha sonra geotasarim kullanilarak bahsedilen

Yapilan uygulamada amag¢ Sanlurfa sehirlesmenin  kentsel donisim bolgelerine
sehirlesmenin ne gibi farklar yaratacagini géstermektir.

Planlama igin bircok arag gelistirilmistir, ancak web 2.0'in kullanilabilirliginden 6nce, boyle bir
katilimin daha genis bir kitleye yer vermesi mimkin degildi. Geotasarim, tasarim, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve web 2.0 araglarini katilimci planlamayi tesvik etmek icin bir araya getiren bir
metodolojidir. 1995 yilinda Harvard Graduate School of Design'da yaklasik 30 yillik bir siire boyunca
meslektaslan ve 6grencileriyle birlikte calisan Carl Steinitz, bolgesel peyzaj calismalarina uygulanan
sekilde geotasarim yapabilmek icin bir cerceve gelistirdi. Baslangicta “Peyzaj Planlama Cercevesi”
olarak adlandirilan ve daha sonra A Framework for Geodesign (Steinitz, C. A, 2012) [9] olarak
adlandirilan bu cerceve, asagidaki sekilde gosterildigi gibi genel planlama (geodesign) surecini
tanimlamak igin alti modelin kullanimini savunmaktadir (Sekil 1).

The geodesign framework — by Carl Steinitz

How should the landscape REPRESENTATION
be described? MODELS
How does the landscape
operate?

PROCESS
MODELS

Assessment

Is the landscape working
well?

EVALUATION

How might the landscape
be altered?

CHANGE
MODELS

What differences might IMPACT
the changes cause? MODELS

Intervention

Should the landscape
be changed?

DECISION
MODELS

Sekil 1. Geotasarim isleminin alti agamast

“Geodesign - Bolgesel ve Kentsel Planlamada Ornek Calismalar” kitabinda McElwaney
(McElwaney, S., 2012) Geodesign'in yedi temel 6zelligini siralamaktadir:

1. Cografi alanda tasarim,

2. Bilime dayali tasarimin kolaylastirilmasi,

3. Degere dayali tasarimin kolaylastiriimasi,

4. Cevreye hem kisa hem de uzun vadeli etkileri en aza indirirken topluma faydalari en Ust dizeye
cikarmak,

5. Cok boyutlu tasarima destek vermek,

6. Konulari arastirmak ve problemleri ¢ozmek igin bir cercevenin saglanmasi:

7. Tasarimin kalitesini ve verimliligini arttirmak [10].

Bu ¢alismanin amaci dogrultusunda, asagidaki iki temel 6zellige odaklanacagiz.

Geodesign isbirlikci karar haritalari Gretimini gelistirir. CBS ile harita tGretme, baska tirli gézden
kagiriimis olabilecek iliskilerde i¢ gorl saglamak igin glgli bir gorsellestirme aracidir. Blylk
dokunmatik masalar gibi yenilik¢i teknolojilerle bir araya gelen kullanicilar, bir CBS uzmani olmak
zorunda kalmadan, bu tir haritalarin Gretim seviyesine aninda erisebilirler. Ayni zamanda, farkli
senaryolarin gosterilmesi heniiz dikkate alinmamis ¢oziimler sunabilir. Suudi Arabistan'in Medine
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sehrinde bir Planlama Destek Sisteminin
(PSS) gelistirilmesi, GIS hakkinda ¢ok az
bilgiye sahip olan ya da hi¢ bilgisi
bulunmayan planlama miihendisleri,
yoneticiler ve karar vericileri glnlik
calismalarina yonelik yeni bir kapsamli
plan kullanabilmelerini sagladi.
Dokunmatik bir tablonun entegrasyonu,
yoneticiler tarafindan kolayca
kullanilabilecek kullanici dostu bir arayiiz
sunarak karar vermeyi kolaylastirdi.
Parmaginizla yeni bir yol ¢izmek, yol
projesinden  etkilenen tim  arazi
sahiplerini tazmin etmek igin beklenen
butceyi hesaplamak igin yeterliydi (Ernst
2016) [11].

CityEngine yazilmi Parish vd. (2001)
tarafindan gelistirilmistir [12]. Bu yazihm,
kullanici tarafindan son derece kolay bir
bicimde kontrol edilebilirken, nispeten
kuguk bir istatistiksel ve cografi girdi
verileri kullanilarak eksiksiz bir sehri
modelleme yetenegine sahiptir. Stiny ve
“Sekil

kavramini daha da gelistiren kuramsal

arkadaslarinin prensipleri”
¢alismalarina dayanir (1972) [13]. Bu
yontem Gretim metodlari kullanir, ancak
dizeler Gzerinde calismak yerine, sekil
prensipleri kurallarini dogrudan
sekillerde tanimlar. Sekil prensipleri, iki

boyutlu desenleri ve etkilesimli tasarim

uygulamalarini olusturmak icin
kullanilmistir.

Halatsch  vd. (2008) kentsel
planlamada sekil prensiplerinin  bir
proseddirel modelleme hattinin
uygulanabilir 3B sehir modellerini

tliretmek icin uygulanabilirligini ayrintili
olarak ele alinmistir [14]. Biyuk olcekli
3B sehir modellerinin otomatik olarak

olusturulmasi icin novatif prosedir

modelleme  yontemlerinin  kentsel

orantaleri anlama ve kodlama

konusunda esi gorilmemis firsatlar

sunduklarini  gosterdiler.  Similasyon

prosediriine oncllik eden tasarim kurallarina dayanan c¢oklu tasarim alternatifleri kolayca
Uretilebilmesi icin prosediirsel modelleme kullaniimaktadir.

Hayek vd. (2010), dogal kaynak gostergelerini kentsel tasarim sirecine etkin bir sekilde baglayan
sekil prensipleri yontemiyle yonetilen modellerin kullanimini arastirmistir. MASDAR'daki Swiss Village
Abu Dhabi icin kentsel yesil alan tasarimi 6rneginde yaklasimin gelisimini ve ilk testlerini belgelediler
[15]. CityEngine'in kullanimina dayali yaklasim, daha kapsamli, stirdiiriilebilir sehir planlamasi igin bir
baslangi¢ noktasi ve daha iyi bilgilendirilmis ve katilimci karar verme icin yararli bir arag sagladi.

Calismada o6ncelikle Sanhurfa Eyylbiye ilgesinin bir bolgesine ait veriler incelenmis ve mevcut
durum arastirlmistir. Daha sonra bolgeye gidilip, bolge hakkinda bilgi edinmek ve ev tiplerini
o6grenmek adina fotograflar gekilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Eyyiibiye bolgesinde bulunan bir ev

Elde edilen fotograflar, mahalle tipleri ve ev tipleri ile CityEngine yazimi araciligiyla Eyyubiye
bolgesinin kigiik bir modeli yapilmistir. Yapilan bu model sayesinde bdlgenin giincel durumu
gozlemlenebilmekte ve gelecekte yapilacak yatinmlarin ne yonde olmasi gerektigi analiz
edilebilmektedir. Bu islemi kolaylastimak igin bdlgenin bir ti¢ boyutlu modelini olusturmak karar
vericilerin daha etkili ¢oziimler bulmasini sasglayabilir. Bu dogrultuda bolge ile ilgili bir bina modeli
CityEngine yazilimi araciligiyla tretilmistir (Sekil 3 ve 4).

Uios

Sekil 4. Eyyiibiye bolgesinin giincel durumunu gostermek igin tiretilen kent modeli

Uretilen bina modelleri {izerinden 2035 yili senaryosu Uretilmis ve gelecekte bdolgedeki
sehirlesmenin sonuglarinin neler olabilecegi gosterilmistir. Bu senaryoyu Uretmek icin Sanhurfa ili
Karakoprsi ilgesindeki var olan gelisim modeli izlenmis ve buna uygun bir sehir tasarimi yapilmistir
(Sekil 5 ve 6).
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Sekil 5. 2035 yilt igin iiretilen 6mek bina

Sekil 6. 2035 yili igin tiretilen kent modeli

Uretilen bina modelleri (izerinden
2050 vyili senaryosu Uretilmis ve
gelecekte  bolgedeki  sehirlesmenin
sonuglarinin neler olabilecegi
gosterilmistir. Bu senaryoyu tretmek icin
Sanhurfa ili Karakoprsu ilgcesindeki var
olan gelisim modeli izlenmis ve buna
uygun bir sehir tasarimi yapilmistir (Sekil
7 ve 8).

Sekil 7. 2050 yili igin tiretilen 6rek bina
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Sekil 8. 2035 yil igin tiretilen kent modeli

Daha sonra ise elde edilen sehir plani yeniden Geotasarim ilkeleri tizerinden 2035 yili senaryosu
Uretilmistir. Bu sayede bolgedeki kentsel dontisiimiin Geotasarim ilkeleri takip edilirse ne gibi sonuglar
doguracagl sunulmustur. Bu senaryolari iretmek amaciyla yatay sehir planlari olusturma diistincesi ve

Bvesil ve glines enerjisi ile kendi kendine yetebilen binalar fikri takip edilmistir (Sekil 9, 10 ve 11).

R e
——— 5 .

o/ | | &
Sekil 9. Geotasarim ilkeleri ile iiretilen 2035 yil senaryo dmegi

Lo

Sekil 10. Geotasarim ilkeleri ile tiretilen 2035 yili senaryo 6regi
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Sekil 11. Geotasarim ilkeleri ile tiretilen 2035
y1lt kent modeli 6regi

Daha sonra ise elde edilen sehir plani
yeniden Geotasarim ilkeleri Uzerinden
2050 yili
sayede bolgedeki kentsel donisimiin

senaryosu Uretilmistir. Bu

Geotasarim ilkeleri takip edilirse ne gibi
sonuglar doguracagl sunulmustur. Bu
senaryolari iretmek amaciyla yatay sehir
planlari olusturma diisiincesi ve yesil ve
glines enerijisi ile kendi kendine yetebilen
binalar fikri takip edilmistir (Sekil 12 ve
13).

Sekil 13. Geotasarim ilkeleri ile tiretilen 2050
yilt kent modeli 6rnegi

3. Bulgular ve Tartisma

Verilerin gorsel analizi ile elde edilen
bulgular, Geotasarim ilkelerine uygunluk
calismanin

gosteren  bu glnimiz

sehirlesmesinden ¢ok daha basaril

sonuglar dogurdugunu gostermistir. Boyle bir ¢alismanin uygulanmasi halinde ginimiz eski
sehirlerinin yerini kentsel donlisim ile birlikte cok daha modern bir hale dénlstiirmek miimkindiir.
Elde edilen bulgular degerlendirildiginde glinimiz carpik kentlesmesinin devam etmesi durumunda

“Skentler yasanamaz beton yiginlari haline gelecektir. Bu ¢alismada ise elde edilen bulgulardan yola

cikilarak yeni bulgulara ulasiimis ve yeni ¢ozim yollari aranmistir. Geotasarim yontemi ise yeni
sehirlesmeler igin segtigimiz ¢d6ziim yolu olmustur. Daha Once yapilan calismalara benzer olarak
parametrik modelleme yontemi izlenmis ve genel itibari ile Geotasarim ilkeleri benimsenmistir. Bu

symodelleme bicimi ile birlikte plansiz bir gelecegin olusturacagi tahribat ve planlanmis bir yatay mimari

Uzerine kurulu bir sehrin sonuglar da gézlenmistir. Elde edilen sehir planlarini gézlemlemek ve yorum
yapabilmek icin kullandigimiz CityEngine yazilimi bize bu konuda ¢ok yardimci olmustur. Gelecekte
yapilabilecek calismalar sayesinde gerek Sanlurfa ilinde gerek Tirkiye genelinde goze ve akla glizel
gelen sehirler olusturulabilir.

gap2018.harran.edu.tr
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4. Sonug

Elde edilen sehir modelleri ve bulgular bize agik bir bicimde, Geotasarim ilkeleri kullanilarak Uretilen sehirlerin dogaya uygun oldugunu
gostermistir. Elde edilen sehir modelleri ile yatay mimarinin, teknolojik olarak gelismis ve insana dayali tretilmis sehir modellerinin faydalar agik
bir bicimde goézlemlenmistir. Bu sayede gelecekte uretilen sehirler ve kentsel doniisim alanlari Geotasarim ilkelerini takip ederse ve gevre ile
modelleme uygulanirsa, gelecekte giinimuizden ¢ok daha basaril sehirler ve kentsel dontisim alanlari Gretilebilir.
Bununla birlikte sanal gerceklik uygulamalari ile tretilen sehir modelleri birlestirilirse, bu sanal gergeklik ortamlarinda tretilecek sehirler icerisinde
onceden gezilebilir. Bu sayede Uretilecek sehirlerin eksileri ve artilari 6lgiiliip uygun sehir modellerine karar verilebilir.
Sanal gergeklik uygulamalari sayesinde karar vericilerin projelerin gergekgiligine ikna olmalari kolay bir bicimde saglanabilir. Ayrica karar vericilerin
yorumlari da interaktif uygulamalar ile modellere aktarilip degisimler incelenebilir.
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