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Ozet

Amag: Laparaskopi acik cerrahiye gére minimal invaziv bir teknik oldugu dustinilmesine ragmen olusturulan
pnémoperitonyuma (PP) bagh geligen intraabdominal basing (IAB) artislarinin ézellikle abdominal organlarda
hipoperfiizyona neden olabildigi gerek deneysel gerekse klinik ¢alismalarla ortaya konulmustur. Biz ¢alismamizda
deneysel laporoskopik modelde pnémoperitonyum sonrasi olusan akciger hasarini énlemede MgSO4'in etkisini
ventile ettigimiz ratlarda arastirdik.

Materyal ve metod: Deney hayvanlari olan 18 Srague-Dawley tipi disi rat (agirliklari 240-280 gr) 3 gruba ayrildi. Grup |
(n=6): Ratlar sadece ventile edildi, pnémoperitonyum olusturulmadi. Grup Il (n=6): 12 mmhg basing altinda 60 dakika
pnémoperitonyum olusturuldu, Grup Il (n=6): 12mmHg basing ile 60 dakika PP maruz birakildi ve PP dan 30 dakika
once IP olarak 90 mg/kg dan MgSO4 verildi. Grup Il ve lll'den 60 dakika pnémoperitonyum ardindan karin
sondurdldikten 30 dakika sonra Grup | den ise 90 dakika ventile edildikten sonra kan ve akciger doku érnekleri alind1.
Plazmada iskemi modifiye albumin, malondealdehit dizeyi lguldu. Akciger dokusu histopatolojik olarak incelendi.
Bulgular: Plazmada c¢alisilan IMA duzeyleri Grup II' de diger gruplara gére anlamli derecede yiksek bulundu. MgSO4
verilen Grup IlI'de ise plazma IMA seviyelerinin pnédmoperitonyum grubuna gére anlamli élgiide distigu bulundu.
Histopatolojik incelemede Grup II' de iskemi reperflizyon hasarina bagdh &énemli degisiklikler gdzlendi.
Pndémoperitonyum grubuna ait preparatlarda yaygin interalveolar ve intraalveolar hemoraiji, vaskiler konjesyon ve
alveolar 6dem mevcut idi. Peribronsial inflamatuar hiicre infiltrasyonu ve ayrica alveolar yapida belirgin dejenerasyon
mevcut idi. Magnezyum sulfat grubuna ait doku kesitleri iceren preparatlarda ise alveolar hemoraji pnémoperitonyum
grubuna gore belirgin dizeyde azalmisti. Alveolar yapi normale yakin gérinimde idi. Vaskiler konjesyon orta
dizeyde izlendi, pnédmoperitonyum grubunda gérilen alveolar édem ise izlenmedi.

Sonug¢: Calismamizda ratlarda pnémoperitonyum sonrasi gelisen iskemi reperfizyona bagli, akcigerde hasar
olustugunu akcigerin histopatolojik incelenmesi ve oksidatif hasar belirteci olarak plazma IMA artisi ile tespit ettik.
Sonug olarak pnémoperitonyum nedeniyle gelisen akciger hasarinda MgSO4 verilmesinin iskemi reperfiizyona bagli
gelisen akciger hasarini dnlemede etkilerinin olabilecegini gésterdik.

Anahtar kelimeler: Pnémoperitonyum, akciger hasari, magnezyum

Abstract

Background: Although laparoscopy was regarded as a minimally invasive technique compared to open surgery,
experimental and clinical studies in recent years have revealed that rises in intra-abdominal pressure (IAP) in
association with degree of pneumoperitoneum (PP) established may lead to hypoperfusion, particularly in the
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abdominal organs. Our purpose in this study was to investigate the effect of MgSO4 in preventing pulmonary injury
after PP.

Methods: Eighteen female Sprague-Dawley rats (weight 240-280 g) were divided into three groups. In Group | (n=6),
rats were ventilated only, and no PP was established. In Group Il (n=6), PP was established for 60 min under 12 mmHg
pressure, while in Group Il (n=6) 90 mg/kg MgSO4 was administered IP 30 min before 60-min PP at 12 mmHg. Blood
and lung specimens from groups 2 and 3 were taken 30 min after abdominal desufflation following 60-min PP, and from
Group 1 after 90-min ventilation. Plasma ischemia modified albumin (IMA) was measured. Lung tissue was examined
histopathologically.

Results: Plasma IMA levels were significantly higher in Group Il compared to the other groups. Plasma IMA levels in
Group 1, administered MgSO4, decreased significantly compared to the PP group. Various significant reperfusion
injury-related changes were observed at histopathological examination in Group Il. Widespread inter- and intra-
alveolar hemorrhage, vascular congestion and alveolar edema were present in the PP group (Group Il) preparates.
Peribronchial inflammatory cell infiltration and pronounced degeneration in alveolar architecture were observed.
Alveolar hemorrhage was significantly lower in the preparates containing tissue sections from the magnesium sulfate
group (Group IIl) compared to the PP group. Alveolar architecture was close to normal. Vascular congestion was
moderate, and the alveolar edema seen in the PP group was not observed.

Conclusion: We determined that IR-related injury developing after PP causes injury in the lung in ventilated rats. IMA
levels were significantly decreased in histopathological examination of lung tissue and in plasma. In conclusion the

administration of MgSO4 in pulmonary injury arising due to PP may have important effects in reducing IR injury.

Key words: Pneumoperitoneum, lung injury, magnesium

Giris

Laparoskopik ydntemler her gegen gun klinik
pratigimizde daha genis yer bulmakta, endikasyon
alanlar artmaktadir. Minimal invaziv oluglari, olumlu
kozmetik sonuclari ve erken taburcu avantajlari ile
tercih edilen bu prosedir laparaskopi igin olusturulan
pnédmoperitonyumun (PP) derecesine bagli
komplikasyonlara neden olabilir. PP a bagh
intraabdominal basing (IAB) artiglarinin  &zellikle
abdominal organlarin hipoperflizyonuna neden
olabildigi gerek deneysel gerekse klinik calismalarla
ortaya konulmustur (1-3). PP esnasinda olusan bu
hipoperfiizyon karin i¢i organlarda iskemiye yol acar.
Takiben PP abdominal desuflasyon ile sona erdiriimesi
sonucu iskemik kalmis olan organlarda reperflizyon
saglanir. Sonugta laparoskopik girisimler organ ve
dokularda iskemi-reperfiizyon (IR) yaralanmasi
modeline neden olabilmektedir. IR'na bagh hasar
intraabdominal organlarin yani sira akciger gibi uzak
organ hasarina da neden olabilir (2, 4, 5). Bu IR'na
bagli gelisen hasari 6nlemek igin ¢calismalar yapiimis,
Ozellikle antioksidanlarin etkisi arastirnimistir. Biz
galismamizda MgSO4'iIn IR bagh gelisen oksidatif
hasari 6nlemede etkisini inceledik. MgSO4;
antiaritmik, antioksidan, antiagregan, antikonvilzan,
vazodilatér ve bronkodilatér 6zellige sahiptir. Ayrica
Mgso4'in iskemi reperfiizyon hasarini 6énleyici etkisi

pek ¢ok calisma ile gésteriimistir (6-9). Biz calismamizda
ratlar laporoskopi modelinde PP'ye bagl akciger hasarini
Onlemede MgSO4'in etkisini plazma IMA (iskemi modifiye
albimin), akcigerin histolopatolojik incelemesi ile
arastirdik.

Materyal ve metod

Deneysel calismamiz; KTU Tip Fakiltesi Hayvan
Deneyleri Etik Kurulu Cerrahi Arastirma laboratuari etik
kurul onay! alindiktan sonra yapildi. Karadeniz Teknik
Universitesi Deneysel Hayvan Aragtirma Merkezi'nden
saglanan agirhiklari 250-300 gram arasinda olan 18 adet
sprague-dawley tipi disi rat kullanildi. Her grupta 6 rat
olmak tzere 18 rat la 3 grup olusturuldu (Tablo 1). Grup |
(n=6): Ratlar sadece ventile edildi, pnémoperitonyum
olusturulmadi. Grup Il (n=6):12 mmhg basing altinda 60
dakika pnoémoperitonyum olusturuldu, Grup Il (n=6):
12mmHg basing ile 60 dakika PP maruz birakildi ve PP
dan 30 dakika 6nce IP olarak 90 mg/kg dan MgSO4 verildi.
Ratlara deneysel laparaskopik model olugturmak icin
anestezik olarak, intraperitoneal yolla 50 mg/kg ketamin
(Ketalar 50 mg/ml Pfizer) ve 10 mg/kg xylazine (Rompun
% 2'lik, Bayer) verildi. Cerahi dizeyde anestezi
uygulandiktan sonra ratlarin boyun bélgesi tras edilerek
betadin sollisyon ile temizlenerek 16G intraket ile
trakeostomi agildi. 3-0 prolen kullanilarak trakeostomy
tesbit edildi. Ratlar 3 erli gruplar halinde MV ye baglanarak
ventile edildi. Her bir ratin kuyruk kisimlarindan agilan
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damar yolu vasitasi ile %0,9 'luk serum fizyolojik
infUzyonu (2 ml/kg/saat) verildi. Ratlarin karnina
perkutan olarak yerlestirilen 18x1.3x45 mm'lik yesil
anjiokatater araciligiyla otomatik laparoflator (Karl
Storz GmbH, Tutlingen, Germany ) ile CO2'nin 0,1-0,2
It/dk hizinda olacak sekildeki insuflasyonu ile 12 mm
Hg IAB yiiksekligi olusturuldu. Grup Il de farkli olarak
karin sisiriimeden 30 dk.6nce 90 mg/kg magnezyum
sulfat intraperitoneal verildi daha sonra 12 mmHg
basin¢g altinda 60 dakika pn&moperitonyum
olusturularak 30 dakika reperflizyona izin verildi.
Cerrahi olarak bitin grup ratlarda batin ve torax
acilarak sag akciger orta lobu alindi. Alinan pargalar
yag ve kandan %0.09'luk izotonik solusyonla nazikge
temizlendikten sonra 2 ye bolinerek bir yarisi %10
formaldehid iceren solisyon ile fikse edilerek
histopatolojik incelemeye g&nderildi. Deneyin
sonlandiriimasini takiben tim ratlarin sag
akcigerlerinin yaklasik ayni kisimlarindan alinan doku
ornekleri histopatolojik degerlendirme yapilmasi igin
%10 luk formaldehit icinde 48 saat fikse edildi. Doku

parcalari dereceli alkol serilerinden gegirilerek dehidrate
ve ksilen solisyonundan gegirilerek seffaflastiriidi.
Dokularin parafin bloklari hazirlanarak, bloklardan tam
otomatik mikrotom ile 5 ym (mikrometre) kalinliginda
kesitler alindi. Kesitler deparafinizasyon isleminden sonra
hematoksilen-eozin ile boyandi ve 1sik mikroskopik
(Olympus BX 51; Olympus Optical Co, Ltd, Tokyo, Japan)
olarak degerlendirildi. Histopatolojik degerlendirme
¢alisma gruplarindan habersiz bu konuda deneyimli bir
histolog tarafindan yapildi. Akciger dokularina ait hasar
skorlamasinda her bir gruba ait akciger preparatinda,
yUksek blyitmede (400X) 5 farkli alan asagida
tanimlanan kriterlere goére yari kantitatif olarak
degerlendirildi(Tablo 1). Plazma IMA icin kan numuneleri
alindi. IMA seviyelerini belirlemek icin albumin kobalt
baglama testinden faydalanildi, albumine kobaltin azalan
baglanma kapasitesini David Bar ve arkadaslari (10)
tarafindan gelistirilen hizli ve kolometrik tayin metoduyla
degerlendirildi. sonucglar ABSU absorbans Unitesi
cinsinden rapor edildi.

Tablo 1: Akciger hasarinin mikroskopik skorlama kriterleri

Grade Histopatolojik Goriiniis

Grade 0 | Normal akciger morfolojisi

Grade 1 | Hafif intraalveoler 6dem ve hafif inflamatuar hiicre infiltrasyonu

Grade 2 | Orta derecede alveolar 6dem ve orta derecede inflamatuar hiicre infiltrasyonu
Grade 3 | Siddetli alveolar 6dem, siddetli inflamatuar hiicre infiltrasyonu ve fokal hemoraji
Grade 4 | Yaygin inflamatuar hiicre infiltrasyonu ve alveolar yapida harabiyet

Ug¢ grubun &lgiimsel biyokimyasal verilerinin
karsilastinimasinda Anova Testi ikili kargilastirmada
(post hoc olarak Bonferoni testi ) kullanildi. Olgiimle
elde edilen veriler aritmetik ortalama, standart sapma,
maximum, minimum olarak gdsterildi. Anlamlik dizeyi
p< 0.05 ve post hoc karsilastirmalarda p<0.05
karsilagtirma sayisi olarak alindi.

Bulgular

Yapilan plazma IMA &l¢iimlerinde; 3 grup arasinda
istatistiksel olarak anlamh fark vardi. Grup | (kontrol
grubu) ile Grup Il (pnédmoperitonyum grubu) arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkhlik tesbit edildi
(p=0,001). Yine pnémoperitonyum grubu ile Grup llI
(magnezyum sllfat) arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkhlik tesbit edildi (p=0,01) (Sekil 1).

DO

Grup | Grup 1I Grup i

Sekil 1: Gruplarin Ortalama Plazma [IMA
Degerleri (p<0,05)
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Histopatolojik Sonuglarin Degerlendirilmesi

Ug¢ grubun élcimsel histopatolojik verilerinin
karsilastinimasinda Kruskal Wallis Testi (post hoc
olarak Mann Whitney U testi) kullanildi. Olgiimle elde
edilen verilerin aritmetik ortalama degerleri, minimum
ve maksimum degerleri ve standart sapmalari
hesaplandi. Anlamlilik dizeyi p<0.05 ve post hoc
karsilastirmalarda p<0.05/3 karsilastirma sayisi olarak
alindi. Ayrica gruplara ait hematoksilen—eosin ile
boyali akciger dokusu preperatlari 151k mikroskopik
olarak degerlendirildi ve her bir gruba ait preparatlar
tanimlanan akciger dokusu hasar skorlamasi yapilarak
sayisal degerlere dénustiraldi.

3_
25
2
15
1
05

0 = . .
Grup i Grup Il

Grup |

Sekil 2: Gruplarin histopatolojik hasar sonug ortalama
degerleri (p<0,05)

Yapilan istatistiksel analizde Hasar skorlamasi
acisindan 3 grup acisindan fark vardi.
Pnémoperitonyum grubuyla (Grup Il) tim gruplar
karsilastinldi ve istatistiksel olarak anlamh farklilik
bulundu (p<0.005). Gruplar kendi aralarinda
karsilastinidi; grup 1 ve 2 arasinda anlamh farklilik
vardi(p<0.005). Grup Il ve Il arasinda anlamli farkhlik
vardi(p<0.005). Grup 1 ve 3 arasinda anlaml bir fark
bulunmadi.(p:0,065). Gruplara ait akciger
preparatlarinin 1sik mikroskopik degerlendirmesinde,
hematoksilen- eosin ile boyanmis akciger dokusu
orneklerinde; kontrol grubuna(Grup 1) ait preparatlarda
normal akciger histolojik yapisi izlendi (Resim 1).
Pndmoperitonyum grubuna (Grup 1) ait preparatlarda
yaygin interalveolar ve intraalveolar hemoraji, vaskuler
konjesyon ve alveolar 6dem mevcut idi. Peribronsial
inflamatuar hicre infiltrasyonu ve ayrica alveolar
yapida belirgin dejenerasyon mevcut idi (Resim 2).
Magnezyum sulfat grubuna (Grup Ill) ait doku kesitleri
iceren preparatlarda, alveolar hemoraji
pndémoperitonyum grubuna goére belirgin dizeyde
azalmisti. Alveolar yapi normale yakin gériinimde idi.

Vaskdler konjesyon orta diizeyde izlendi. Alveolar 6dem
izlenmedi (Resim 3).

Tartisma

Biz bu g¢alismamizda pnémoperitonyum sonrasi gelisen
IR a bagl oksidatif hasari énlemede magnezyum sulfatin
etkisini plazma IMA, akcigerin histopatolojik incelemesiile
arastirdik. Calismamiz sonucu ventile edilen ratlara PP
dan 30 dakika énce IP(intraperitoneal) olarak verilen
magnezyum silfatin CO2 ile 60 dakika PP sonrasi
desuflasyondan 30 dk sonra bakilan plazma IMA dizeyini
duslirdugid ve akciger dokusunda histopatolojik
incelemede belirgin dizelmeye neden oldugunu
gosterdik.

Laparoskopi igin olusturulan pndmoperitonyumun,
Ozellikle karin i¢i organlarinin vendz donus rezistansini
arttirarak bu organ ve dokularda IAB'in derecesi ile orantili
olarak iskemiyle sonuglanabilecek bir hipoperfiizyona
neden olabildigi acik¢a ortaya konulmustur (11).
Laparoskopik prosedirin sonunda abdominal
desuflasyon yapildiginda ise iskemik alanlarda
reperfizyon olusmaktadir. Bu reperfizyon periyodu
esnasinda hasarlanan dokulardan salinan énemli doku
mediyatorleri araciligiyla serbest oksijen radikallerinin
ortaya c¢iktigi bilinmektedir. Sonugcta, laparoskopik
prosedirler pndémoperitonyumun siresi ve |AB'In
derecesi ile orantili olarak karin i¢i organlar basta olmak
Uzere c¢esitli organ ve dokularda iskemi-reperflizyon
hasarina neden olabilmektedir (3, 4, 12). PP'ye bagh IR
sonrasi gelisen oksidatif hasar pek c¢ok calismada
arastirilmistir. IR hasari arastirmak igin pek ¢ok
biyokimyasal parametreler incelenmistir. Biz USA Food
and Drug Administarition (FDA) kurulusu tarafindan
miyokardiyal iskeminin tanisinda kullanilabilecek testler
listesine konulan IMA kullandik. IR sonrasi gelisen
oksidatif hasari gosterdigi pek ¢ok ¢alisma mevcuttur (13-
15). iskemi, hipoksi, asidoz, SOR (Siiper oxid radikalleri)
ve sodyum-kalsiyum pompasinin bozulmasi gibi hiicresel
degisimler N-terminal bolgeyi etkileyen modifikasyonlara
neden olur. Albiminin N-terminal bdlgesindeki bir veya
daha fazla aminoasidin N-asetilasyon veya delesyon
yoluyla gelisen modifikasyonu azalmis Co
baglanmasindan sorumludur. IMA oksidatif hasarin
gostergesidir viicudun herhangi bir bélgesinde iskeminin
baslamasindan kisa bir siire sonra normalde agiga ¢ikan
ve ortamdaki indirgeyici ajanlarla okside olan Cu’" iyonlari
N-terminal bélgeye sikica baglanarak albimin tarafindan
temizlenir. Bakir baglanmis albumin (IMA) plazmada
6lgular. Sonugta olusan bu yeni molekile IMA
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denilmektedir (10, 16).

Turhan ve arkadaslari yaptiklari klinik calismada
laparoskopik cerrahi geciren 33 hastada PP' ye bagli
oksidatif hasari insuflasyondan 30 dk sonra serum
oksidatif stres markir diizeylerine bakarak incelemigler.
IMA nin PP'e bagl iskemiye bagll hasarda diger
oksidatif stres markirlarindan (MDA, TAS, TOS, OSI)
daha sensitif oldugunu g0stermigler (17). Bizim
pnédmoperitonyuma bagli hasari 6nlemede
deksmedetomidin kullandigimiz ¢alismada IMA MDA
ile karsilastiriimis ve IR hasarinda iyilesme sirecinde
IMA - MDA dan daha sensitif bulunmustur. Bu
calismamizda oksidatif hasar go6stergesi olarak
sadece IMA diizeyine baktik. Magnezyum sulfata bagli
IR hasarindaki dizelmede IMA daki iyilesmeyi akciger
histopatolojisi ile de uyumlu bulduk. Kontoulis TM ve
arkadaslari PP siresi arttik¢a oksidatif hasarin arttigini
gostermislerdir (18). Sare ve arkadaslari PP' ye bagli
oksidatif hasari ratlarda farkl IAB larda PP olusturarak
akciger ve karaciger dokularinda superoxide
dismutase (SOD), katalaz , ve malondialdehyde (MDA)
duzelerini 6lgerek incelemislerdir. Ratlarda PP'nin
serbest radikallerin olusumunu ve lipit
peroksidasyonunu basing degisikligine bagh olarak
etkiledigini gostermiglerdir. Bunun mekanizmasinin
tam olarak aydinlatiimadigini belirtmislerdir (19). Biz
Grup Il ve Grup 1l de basinci 12 mmHg olarak sabit
tuttuk.PP sonrasi gelisen IR a bagl hasar
incelemesinde daha c¢ok intraabdominal organlar
incelenmistir. PP' ye bagl oksidatif hasari 6nlemede
pek cok maddeler kullaniimistir. Bizde PP sonrasi IR ye
bagli oksidatif hasari énlemede magnezyum sulfatin
etkisini inceledik. Trakeostomi araciliiyla mekanik
ventilatére bagl ratlarda PP dan 30 dk 6nce 90 mg/kg
magnezyum siilfat IP uygulayarak ve desuflasyandon
30 dk sonra plazma IMA dizeyini dusurddguna ve
akciger dokusunda histopatolojik incelemelerde
belirgin duzelmeye neden oldugunu gdsterdik.
Akcigerin histopatolojik incelenmesinde; kontrol
grubunda normal AC dokusu izlendi (Resim 1). PP
grubundaise orta, siddetli dizeyde hasar vardi ve doku
hasarinin siddeti inflamasyon siddeti ile dogrudan
iliskili idi. PP grubunda Pnémoperitonyum tarafindan
indUklenen IR hasarinda alveoler yapida yaygin I6kosit
infiltrasyonu, 6dem ve kanama odaklari goézlendi
(Resim 2). Ote yandan MgSO4 grubunda alveolar
hemoraji PP grubuna goére belirgin diizeyde azalmis,
alveolar yap! ise normale yakin goérinimde idi.

Vaskuler konjesyon orta dizeyde olup ,PP grubunda
gorilen alveolar 6dem ise izlenmedi (Resim 3).

Bizim calismamizda histopatolojik olarak incelenen
akciger dokusu hasara gére skorlanmistir. Histopatolojik
hasar skorlamasinda en ylksek deger PP grubunda
g6zuktli, MgSO4 grubunda ise bu skorun énemli élcliide
dustugu gézlendi. MgSO4 grubunda PP ye bagli hasarin
geriledigi gosterildi. Bu histopatolojik sonuglara gére
laparoskopik cerrahilerde magnezyum silfat ile yapilan
6n tedavinin AC hasarini dnlemede etkili oldugu goérisini
desteklemektedir. Magnezyum son yillarda anestezi
uygulamalarinda da dikkat ¢eken bir ajandir. Gegen
ylzyilin baslarinda magnezyumun santral sinir
sistemindeki depresan 6zelligi dikkate alinarak genel
anestezik etkinliginin olabilecegi giindeme gelmistir (20).
Ayrica antiaritmik ve antiagregan 06zelliginin olmasi,
reperflizyon hasarini 06nleyici etkisinin olmasi,
bronkodilator etkiye sahip olmasi, anestezik ve analjezik
ilaclarin kullaniminda azalma yapmasi gibi nedenlerle son
yillarda anestezi ve yogun bakimda kullanimi dikkati
cekmektedir.

Magnezyum, kardiyak operasyonlarda uzun yillardir
kardiyoplejik sollisyonlarin komponenti icinde vyer
almaktadir ve 06zellikle reperflizyon sirasinda iskemik
myokardiyumu korudugu dusidntlmektedir.
Magnezyumun vazodilatér ve antiaritmik o6zellikleri ile
majér vaskller operasyonlarda aortaya kros-klemp
konuldugu sirada kullanilabilirligi dustintlmektedir. Bunun
yani sira 6zellikle IR hasarini dnlemede etkisini arastiran
calismalar mevcuttur. Birgok hayvan c¢alismasinda,
iskemik hasarin, hasarlanmaya yakin zamanda verilen
magnezyum ile azaldigini goésterilmistir. Hirata ve ark.
yaptigi ¢alismada akciger transplantasyonundaki sogjuk
iskemiye bagli reperfiizyon hasarini 6nlemede koruyucu
solisyon icine Mg eklenmesinin yararli oldugu
bulunmustur. Mg un hem biyokimyasal hemde
histopatolojik olarak IR hasarini azalttiyi géstermislerdir
(21). Bizim calismamizda ratlarda PP ve sonrasi ile
olusturulan IR modelinde magnezyum sulfatin oksidatif
hasari azalttigi ve PP' ye bagh akciger hasarinda
gerilemeye neden oldugunu gésterdik. Lin ve ark. yaptigi
calismada; MgSO4'in serebral iskemi ve reperflizyon
hasari boyunca hem hiicre enerji metabolizmasinin
korunmasinda hem de glutamat miktarinin azaltilmasinda
ndroprotektif katkisinin oldugu bildirildi. Kontrol grubu ile
karsilastinldiginda Mg grubunda infarkt alanlarinda
6nemli dlglide azalmalar gostermislerdir (22). Miyoshi ve
ark. yaptigi calismada; Kalp 20 dak.disik akim ile
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iskemiye birakilip, 20 dak.aerobik reperfliizyona maruz
birakildi.Daha sonra 3,6 mM. Mg iskemi silresince
verildi. MgSO4'in 6zellikle 2,4 ve 4,8 mM. araliginda
VF Uzerinde faydali etkileri olup, VF Uzerindeki
koruyucu etkisinin iskemi boyunca Ca un geri alimini
inhibe etmesi ile oldugu anlasildi (23). Bazargan ve
ark. yaptigi calismada fare kalbi 30 dak. global iskemi
ve 90 dak. reperfizyona maruz birakildi, tedavi
grubunda 8 mmol/lt Mg solusyona ilave edildi; iskemi
Oncesi Mg verilmesinin fare kalbinde anti-infarkt etki ve
kardiak fonksiyonlarin korunmasinda 6nemli etkilerinin
oldugu anlasildi (9). Tzen ve ark. fare kalbi ve beyninde
yapmis oldugu c¢alismada; Mg un fokal iskemi ve
reperflizyona maruz kalan gerbil tiri farelerde
antiskemik ve néroprotektif etkilerinin oldugu anlasildi
(24).

Biz ¢alismamizda PP' ye bagh gelisen IR modelinde
uzak organ olarak akciger hasarini dnlemede
magnezyum sulfatin etkinligini arastirdik. Akcigerin
histopatolojik incelemesinde magnezyum silfatin IR a
bagh gelisen hasari belirgin 6lgide &nledigini
go6sterdik. Ayrica plazma IMA dizeyindeki belirgin
disme magnezyum silfatin oksidatif hasari
azalttiginin bir diger géstergesiydi. Bizim ¢calismamizin
sonuglarina goére; ventile edilen ratlarda deneysel
laparoskopi modelinde PP'ye bagli insuflasyon ve
sonrasinda desuflasyon ile olusan IR plazmada IMAve
histopatolojik olarak akciger dokusunda nétrofil
infiltrasyonunda artisa neden oldugu goralda.
Magnezyum siilfat ile 6n tedavide IMA seviyelerinde
diisme, nétrofil infiltrasyonunda azalma ve laparaskopi
sonrasi akciger hasarinda, 6nemli 6lgiide dizelme
izlendi. Calismamizin sonuglari dogrultusunda
magnezyum silfatin adjuvan anestezik ajan olarak
laporoskopik prosedirlerde oksidatif hasari énlemede
kullanilabilecegi disincesindeyiz. Bu durum farkh
parametreler kullanilarak deneysel ve Kklinik
calismalarla desteklenmelidir.

Resim 1. Kontrol grubuna ait akciger dokusu
preparatlarinda; normal akciger alveolar yapisi (1)
izlenmektedir (H.E.x400).

5N

Resim 2: Pndmoperitonyum grubuna ait akciger
dokusu preparatlarinda; yaygin interalveolar ve
intraalveolar hemoraji (*), intraalveolar 6dem (A) ve
vaskuler konjesyon (1) izlenmektedir (H.E.x 400).
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Resim 3: Magnezyum silfat grubuna ait akciger
dokusu preparatlarinda hafif dizeyde hemoraiji (*) ve
orta dizeyde vaskuler konjesyon (1) izlenmektedir.(
H.E.x400)
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