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Özet: Bu çalışmada, Van il merkezi ve ilçelerinde bulunan 6 adet yerli ırk koyun sürüsünden toplanan 564 adet kan serumu 
örneğinde bovine herpesvirus-1 (BHV-1) spesifik antikorlarının varlığı ve prevalansı araştırıldı. Virus nötralizasyon (VN) testi 
kullanılarak yapılan çalışmada serum örneklerinin %1.4 (8/564)’ünde BHV-1’e karşı spesifik nötralizan antikorlar belirlendi. 
Araştırma verileri, Van ilindeki yerli ırk koyunlarda BHV-1 enfeksiyonu seroprevalansının düşük düzeyde olduğunu ortaya 
koymuştur. 
Anahtar kelimeler: Koyun, BHV-1, seroprevalans 
 

Prevalence of Bovine Herpesvirus-1 Antibodies in Sheep Flocks in Van Province of Turkey 
 
Abstract: In the present study, 564 serum samples collected from 6 indigenous bred sheep flocks in provincial centre of 
Van and its districts were investigated for the presence and prevalence of spesific antibodies to  bovine herpesvirus-1 (BHV-
1). Prevalence of antibodies detected against BHV-1 in sheep was found to be 1.4% (8/564) using virus neutralization (VN) 
assay. The results of the present study reveal that seroprevalence of BHV-1 infection exists at low levels in indigenous bred 
sheep in Van province of Turkey. 
Keywords: Sheep, BHV-1, seroprevalence 
 
Giriş 

 
Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1) sığırlarda yaygın 

akut veya latent özellikte hastalığa neden olan 
önemli viral ajanlardan birisidir. Dünyanın birçok 
ülkesinde varlığı bildirilen BHV-1 enfeksiyonu 
yetiştiricilik açısından önem taşımakta ve ağır 
ekonomik kayıplara yol açabilmektedir (Patel ve 
Didlich, 2008). Herpesviridae ailesinin 
Alphaherpesvirinae alt ailesinde yer alan BHV-1, 
genital veya solunum sistemi enfeksiyonlarını 
takiben sırasıyla sakral ve trigeminal ganglionlarda 
latent kalabilmektedir. Latent enfekte hayvanlar 
özellikle gebelik ve nakil gibi stres faktörleri veya 
kortikosteroid uygulaması sonrasında reaktive olan 
virusu saçabilir. Bu nedenle latent enfekte 
hayvanlar virus rezervuarı olarak tanımlanırlar (OIE 
Terrestrial Manuel, 2010). BHV-1 özellikle sığırlar 
için patojen olmakla birlikte diğer evcil, yabanî ve 
hayvanat bahçesi ruminatlarında da varlığı 
saptanmış ve epidemiyolojik açıdan bu hayvanların 
önemli bir role sahip olabilecekleri bildirilmiştir 
(Barnard, 1997; Mahmoud ve Ahmed, 2009; Frölich 
ve ark. 2006). Bu durum sığırlarda BHV-1 kontrol ve 
eradikasyon programlarının başarıya ulaşabilmesin- 
de bir sorun olarak görülebilir (Patel ve Didlich, 
2008; Yeşilbağ ve Dağalp, 2006). Bununla birlikte, 
BHV-1’in türler arasında taşınma potansiyelinin 
tam olarak anlaşılamadığını (Kalman ve Egyed, 
2005) ya da bu taşınmada koyunların minimal 
düzeyde etkili olabileceğini ileri süren araştırmalar  
da  mevcuttur (Hage ve ark., 1997). 

 
 
Ülkemizdeki küçük ruminantlarda BHV-1 

enfeksiyonuna ilişkin bazı çalışmalar (Albayrak ve 
ark. 2007; Alpay ve ark. 2014; Yavru ve ark. 1999; 
Yeşilbağ ve Güngör, 2009) bulunmasına karşın, Van 
ilinde yetiştirilen koyunlardaki enfeksiyonun 
prevalansına ilişkin yeterli bilgi (Çabalar ve 
Ataseven, 1999) bulunmamaktadır. Bu çalışmada, 
Van il merkezi ve ilçelerindeki yerli ırk bazı koyun 
sürülerinde BHV-1 antikorlarının belirlenmesi ve 
ülkemizde konu ile ilgili yapılan epidemiyolojik 
çalışmalara katkıda bulunulması amaçlanmıştır. 
 
Materyal ve Metot 
 
Araştırmada kullanılan hayvanlar: Araştırma 
kapsamında Van il merkezi ve ilçelerinde 
yetiştirilen 6 adet yerli ırk koyun sürüsünde 
bulunan 1 yaşın üzerindeki hayvanlardan tesadüfi 
örnekleme yoluyla 564 adet kan örneği elde edildi 
(Tablo 1). Örnekleme yapılan koyun sürülerinin 
bulunduğu bölgelerde diğer ruminantların 
yetiştiriciliği yapılmadığı ve bu sürülerde BHV-1’e 
veya yakın antijenik özellikler gösteren viruslara 
karşı aşı uygulaması yapılmadığı teyit edildi. Steril 
şartlarda silikonlu vakum tüplerine alınan kan 
örnekleri 2000 rpm'de 10 dk santrifüj edildikten 
sonra ayrılan her bir serum örneği steril saklama 
tüplerine aktarıldı. Saklama tüplerine alınan serum 
örnekleri 56oC'de 30 dakika inaktivasyonu takiben 
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virus nötralizasyon (VN) testi uygulanana kadar -20 
oC'de muhafaza edildi. 
 
Hücre kültürü ve virus: Araştırmada test virusu 
olarak BHV-1 Colorado referans suşu kullanıldı. 
BHV-1 Colorado suşunun üretilmesi, titrasyonu ve 
virus nötralizayon (VN) testlerinde Madin-Darby 
Bovine Kidney (MDBK) devamlı hücre hattından 
yararlanıldı. MDBK hücre kültürlerinin 
üretilmesinde %5 fötal dana serumu içeren 
Dulbecco’s MEM (DMEM) kullanıldı. Virus 
nötralizasyon (VN) testinin uygulanması amacıyla 
kullanılan BHV-1 Colorado suşunun titresi DKID50: 
10-5.25/0.1 ml olarak hesaplandı. 
 
Virus nötralizasyon (VN) testi: BHV-1 Colorado 
suşuna spesifik nötralizan antikorların tespiti 
amacıyla toplanan 564 koyun kan serum örneği 
Frey ve Liess (1971)’in bildirdiği mikronötralizasyon 
yöntemine göre test edildi. Bu amaçla, 1:2 
oranında DMEM ile sulandırılmış kan serumu 
örneklerinden mikronötralizasyon tabletinin yan 
yana bulunan iki gözüne 0.05 ml konuldu. Daha 
sonra serum örnekleri üzerine eşit hacimde 

100DKID50 oranında sulandırılmış BHV-1 Colorado 
suşu ilave edildi. Mikronötralizasyon tabletleri 
37oC’lik %5 CO2’li ortamda 2 saat inkubasyona 
bırakıldı. Süre sonunda tabletlerin bütün gözlerine 
MDBK hücre süspansiyonu (300.000 hücre/ml) 
konuldu ve tekrar 37oC’lik %5 CO2’li inkübatöre 
kaldırıldı. Testin uygulanmasında virus ve hücre 
kontroller birlikte yürütüldü. Test, 3. gün sonunda 
hücrelerde meydana gelen sitopatolojik 
değişikliklere göre invert mikroskopta yapılan 
kontrollerle değerlendirildi. 
 
Bulgular 

 
Virus nötralizasyon testi ile kontrol edilen 

toplam 564 adet koyun serumunun 8 adedinde 
(%1.4) 1:2 titrede BHV-1 spesifik antikorları tespit 
edildi. Materyal sağlanan 5 farklı sürüdeki 
seropozitiflik oranları %0.8 ile %3.0 arasında 
değişkenlik gösterirken, değerlendirmeye alınan 
yalnızca bir sürü BHV-1 antikorları yönünden 
negatif bulundu (Tablo 1). 

 
Tablo 1. Örnekleme yapılan koyun sürüleri ve BHV-1 antikor dağılımları.    

Sürü No. Test Edilen Serum Sayısı BHV-1 Seropozitif Hayvan  
Sayısı (n) % 

I 121 1 0.8 
II 120 1 0.8 
III 80 - - 
IV 50 1 2.0 
V 98 3 3.0 
VI 95 2 2.1 

Toplam  564 8 1.4 
 

 

Tartışma ve Sonuç 
 
Dünyanın farklı ülkelerinde ve Türkiye’de BHV-

1 enfeksiyonunun varlığı çeşitli hayvan türlerinde 
daha önce yapılmış olan araştırmalarla ortaya 
konulmuştur (Akça, 1981; Çabalar ve Can-Şahna, 
2000; Frölich ve ark., 2006; Fulton ve ark., 1982; 
Rusenova ve Bochev, 2009). Bir alfaherpesvirus 
enfeksiyonuna karşı aşılama yapılmamış hayvanlara 
ait kan serumu örneklerinde bu enfeksiyona karşı 
spesifik antikorların tespit edilmesi o enfeksiyonun 
önceden geçirilmiş olduğunu ve bu hayvanların 
epidemiyolojik açıdan önemli potansiyele sahip 
olabileceklerini gösterir (Barnard, 1997). Alkan ve 
ark. (2005) tarafından BHV-1 üzerine sığırlarda 
gerçekleştirilen geniş kapsamlı serolojik bir 
çalışmada sürülerin %97’sinde enfeksiyonun varlığı 
saptanmıştır. Kuzey ve orta İtalya’da yapılan diğer 
bir serolojik araştırmada (Castrucci ve ark., 1997)  

 
 
ise örneklenen çiftliklerin %84.3’ünde seropozitiflik 
belirlenmiştir.  Bir   sığırcılık     işletmesinde     doğal  
BHV-1 enfeksiyonu sonrası seropozitiflik saptanma- 
sı, o işletmedeki hayvanların bir kısmının latent 
enfekte olabileceği ve epidemiyolojik açıdan bu 
hayvanların virus taşıyıcısı ve saçıcısı olarak kabul 
edilmeleri gerektiği ifade edilmektedir (Çabalar ve 
Akça, 1994; Patel ve Didlich, 2008). 

BHV-1 özellikle sığırlarda enfeksiyon 
oluşturmasına karşın, keçi ve koyunları da 
etkileyebileceği bildirilmiştir (Goyal ve ark., 1988; 
Taylor ve ark., 1977; Yeşilbağ ve ark., 2003). Alpay 
ve ark. (2014) hayvan hareketleri bakımından izole 
ve sığır, koyun ve keçi yetiştiriciliğinin bir arada 
yapıldığı Gökçeada’da yaptıkları çalışmada 
sığırlarda BHV-1 için seroprevalans değerini %58.6 
ve keçiler için %26.6 olarak belirlerken, koyunlarda 
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BHV-1 antikorlarının varlığı tespit edilememiştir. 
BHV-1 enfeksiyonuna keçilerin koyunlardan daha 
duyarlı oldukları ve spesifik nötralizan antikorların 
keçilerde koyunlara göre daha yüksek oranda tespit 
edildiği bildirilmiştir. Farklı keçi sürülerinde yapılan 
çalışmalarda BHV-1 seropozitifliği %0-38.2 arasında 
belirlenmiştir (Fulton ve ark., 1982; Lamontagne ve 
ark., 1985; Mahmoud ve Ahmed, 2009; Yeşilbağ ve 
Güngör, 2009). Farklı ırktan koyun sürülerinde 
BHV-1 antikor prevalansını Albayrak ve ark. (2007) 
%1.74, Goyal ve ark. (1988)  %0.5, Lehmkuhl ve ark. 
(1985) %5.4, Taylor ve ark. (1977) %2.9, Yavru ve 
ark. (1999) %9.56, Yeşilbağ ve Dağalp (2006) %2.44 
oranında tespit ederken, Brako ve ark. (1984) ile 
Lamontagne ve ark. (1985) seropozitiflik 
saptanamadığını bildirmektedirler. Koyun ve 
keçilerde tespit edilen bu seroprevalans 
farklılıklarının türler arası duyarlılıktan veya 
yetiştiricilik yöntemlerinden kaynaklanabileceği 
ileri sürülmüştür (Taylor ve ark., 1977; Yeşilbağ ve 
Güngör, 2009). Bu çalışmamızda örneklenen 
koyunların %1.4 (8/564)’inde BHV-1 spesifik 
nötralizan antikor saptanmıştır. Bu çalışmadaki 
verilerin aksine, Çabalar ve Ataseven (1999) aynı 
bölgede yaptıkları önceki çalışmalarında 
koyunlarda BHV-1’e karşı seropozitiflik tespit 
edememişlerdir. Ataseven ve ark. (2010) aynı 
bölgede keçilerde yaptıkları çalışmada ise 
örneklenen keçilerin %0.7 (3/407)’inde BHV-1’e 
karşı nötralizan antikor belirlemiştir. Van 
bölgesinde örnekleme yapılan alanlardaki küçük 
ruminantlarda tespit edilen seropozitiflik 
değerlerinin oldukça düşük bulunması koyunların 
sığır ve keçilerle temas etme ihtimalinin az 
olmasıyla ilgili olabileceğini düşündürmektedir. 

BHV-1 epidemiyolojisinde sığır dışındaki 
ruminantların hastalığın kontrol ve eradikasyon 
programlarının başarıya ulaşmasında önemli bir 
role sahip olabilecekleri bildirilmektedir. (Barnard, 
1997; Kalman ve Egyed, 2005; Mahmoud ve 
Ahmed, 2009). Kalman ve Egyed (2005), BHV-1 
tespiti amacıyla 34 koyun ve 44 keçiden alınan lenf 
yumrusu ve dalak örneklerini PCR yöntemiyle 
incelemiş ve sırasıyla 34 örnekten 16 (%47)’sında 
ve 44 örnekten 13 (%29.5)’ünde BHV-1 varlığını 
belirlemiştir. Aynı araştırıcılar, BHV-1’in türler 
arasında taşınma potansiyelinin tam olarak 
anlaşılamadığını bildirmişlerdir. Mahmoud ve 
Ahmed (2009) yaptıkları çalışmalarında, koyun ve 
keçilerde VN ve PCR yöntemleri kullanarak BHV-1 
prevalansını araştırmışlardır. Araştırma sonucunda 
1096 koyun serumunun %23.8’inde ve 504 keçi 
serumunun %27.6’sında nötralizan antikor 
belirlenirken, 9 adet vajinal-nazal svab ve 3 adet 
akciğer örneğinde PCR yöntemi ile BHV-1 DNA’sı 
tespit etmişlerdir. Hage ve ark. (1997) yaptıkları 
deneysel çalışmalarında ise BHV-1 ile latent 

enfekte sığırların koyunları kolay olarak enfekte 
edemeyeceklerini ve diğer taraftan BHV-1 ile latent 
enfekte koyunların ise sığırlara BHV-1’i taşımada 
minimal düzeyde etkili olabileceğini belirlemiştir. 

Türkiye’de BHV-1 enfeksiyonunun yaygınlığı 
sığırlara oranla küçük rumunatlarda çok daha 
düşük olduğu ve keçilerin koyunlara kıyasla BHV-
1’e karşı daha duyarlı oldukları yapılan farklı 
serolojik araştırmalarla ortaya konulmuştur (Alkan 
ve ark., 2005; Alpay ve ark., 2014; Ataseven ve ark., 
2010; Yeşilbağ ve Güngör, 2009). Sığır, koyun ve 
keçiler arasında BHV-1 taşınmasının mümkün 
olabilmesi (Hage ve ark., 1997); koyun ve keçilerin, 
sığırlar açısından bir enfeksiyon kaynağı 
olabileceğini ve bu nedenle virusun taşınma 
potansiyelinin daha iyi anlaşılabilmesi için geniş 
kapsamlı epidemiyolojik araştırmaların yapılması 
gerektiği sonucuna varılmıştır. 
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