Ders Programi
(2000 y1l1 ve sonrasinda kayit yaptiran 6grenciler icin uygulanmak iizere)

1. Donem
Ders Kodu Ders Adi Teorik | Uygulama | Kredi
Fizik I 4.0 2.0 5.0
Fizik I Lab 0.0 2.0 1.0
Analiz I 4.0 2.0 5.0
Kimya I 3.0 0.0 3.0
Temel Bilgi Teknolojileri 2.0 2.0 3.0
Beden Egitimi 0.0 2.0 1.0
Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I 2.0 0.0 2.0
Tiirk Dili I 2.0 0.0 2.0
Yabanci Dil I (Alm., Fran., ing.) 2.0 0.0 2.0
Toplam 24.0
2. Donem
Ders Kodu Ders Adi Teorik | Uygulama Kredi
Fizik II 4.0 2.0 5.0
Fizik II Lab 0.0 2.0 1.0
Analiz II 4.0 2.0 5.0
Kimya II 3.0 0.0 3.0
Programlama Dilleri I 2.0 2.0 3.0
Beden Egitimi 0.0 2.0 1.0
Atatiirk flkeleri ve inkilap Tarihi II 2.0 0.0 2.0
Tiirk Dili I 2.0 0.0 2.0
Yabanc Dil II (Alm., Fran., ing.) 2.0 0.0 2.0
Toplam 24.0
3. Dénem
Ders Kodu Ders Adi Teorik | Uygulama | Kredi
Devre Analizi 3.0 2.0 4.0
Devre Analizi Lab 0.0 2.0 1.0
Optik 3.0 2.0 4.0
Fizikte Matematik Metodlar I 3.0 2.0 4.0
Mesleki Yabanci Dil I 3.0 0.0 3.0
Analiz III 3.0 2.0 4.0
Programlama Dilleri II 2.0 2.0 3.0
Toplam 23.0
4. Donem
Ders Kodu Ders Adi Teorik | Uygulama | Kredi
Elektronik I 3.0 2.0 4.0
Elektronik I Lab. 0.0 2.0 1.0
Modern Fizige Giris 3.0 2.0 4.0
Dalgalar ve Salimmlar 3.0 2.0 4.0
Fizikte Matematik Metodlar II 3.0 2.0 4.0
Mesleki Yabanci Dil IT 3.0 0.0 3.0
Analiz IV 3.0 2.0 4.0
Toplam 24.0




5. Donem

Ders Kodu Ders Adi Teorik | Uygulama | Kredi
Teorik Mekanik I 4.0 2.0 5.0
Kuantum Mekanigi I 4.0 2.0 5.0
Atom ve Molekiil Fizigi 3.0 2.0 4.0
Termodinamik 3.0 0.0 3.0
Secmeli I 3.0 0.0 3.0
Toplam 20.0
6. Donem
Ders Kodu Ders Adi Teorik | Uygulama | Kredi
Teorik Mekanik IT 4.0 2.0 5.0
Kuantum Mekanigi I1 4.0 2.0 5.0
Elektromagnetik Teori 4.0 2.0 5.0
Istatistik Fizik 3.0 0.0 3.0
Secmeli IT 3.0 0.0 3.0
Toplam 21.0
7. Donem
Ders Kodu Ders Adi Teorik | Uygulama | Kredi
Niikleer Fizik I 4.0 2.0 5.0
Katihal Fizigi I 4.0 2.0 5.0
Secmeli IT1 3.0 0.0 3.0
Secmeli IV 3.0 0.0 3.0
Seminer 0.0 2.0 1.0
Bitirme Odevi 0.0 2.0 1.0
Toplam 18.0
8. Donem
Ders Kodu Ders Adi Teorik | Uygulama | Kredi
Niikleer Fizik IT 4.0 2.0 5.0
Katihal Fizigi II 4.0 2.0 5.0
Secmeli V 3.0 0.0 3.0
Secmeli VI 3.0 0.0 3.0
Seminer 0.0 2.0 1.0
Bitirme Odevi 0.0 2.0 1.0
Toplam 18.0




Ders icerikleri
1. Temel Dersler

| Ders Kodu | Ders Adi | Teorik I Uygulama I Kredi I

| | Fizik I | 4.0 | 2.0 | 5.0 |
Temel trigonometrik bilgiler, birim sistemleri, vektdrler ve vektorel cebir, kuvvet, hareket, Newton hareket
kanunlari, is, giic, enerji, esneklik, momentumun korunumu, hidrostatik, hidrodinamik.

| | Fizik I Lab | 0.0 | 2.0 | 1.0 |
Deneysel hatalar ve diizeltilmesi, 6lgme cihazlar1 ve metotlari, ivmesiz ve ivmeli hareketler, dogrusal
hareket, iki boyutlu hareket, carpismalar, elastik ve inelastik ¢arpigmalar, basit harmonik hareketler, basit
sarkaclar, yercekimi ivmesinin hesaplanmasi, séntimlii harmonik hareket.

| | Analiz I | 4.0 | 2.0 [ 5.0 |
Reel sayilar, mutlak deger, iki ve li¢ boyutta vektorler, kompleks sayilar, fonksiyonlar, grafik cizimleri,
limit, stireklilik, tiirevin tamimi, maksimum ve minimum degerler ve tiirevin uygulamalar, yaklasim
metotlari, belirsiz integral tanimi, ortalama deger teoremi, belirsiz integral uygulamalari.

| | Kimya I [ 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Kimya ve kullanildig1 alanlar, kimyada kullanilan cihazlar, madde ve enerji doniisiimleri, maddenin genel
ozellikleri, atom, element, bilesik, karisim kavramlari, atom modelleri, periyodik sistem ve iliskili konular,
kimyasal baglar, kimyasal bilesiklerin yapilari.

| | Fizik II | 4.0 [ 2.0 | 5.0 |
Elektrostatik, yiikler, alanlar, elektriksel alan, elektrik potansiyel, Gauss kanunu, elektrik akimi, direngler,
kapasite ve kondansatorler, elektromagnetizma, magnetik alan, indiiksiyon, bobinler, Maxwell kanunlari,
dogru akim ve alternatif akim devreleri ve ¢oztimleri.

| | Fizik II Lab | 0.0 | 2.0 | 1.0 |
Direng renk kodlari, akim ve gerilim 6l¢iim cihazlar1 ve 6l¢lim metotlari, osiloskop, lineer ve lineer
olmayan devre elemanlari, devre elemanlar1 baglanti metotlar1 ve ¢6ziim metotlar1 uygulamalari, rezonans
devreleri, magnetik indiiksiyon cihazlar1 ve uygulamalari.

| | Analiz IT | 4.0 | 2.0 | 5.0 |
Belirli integral ve uygulamalari, belirli integral hesaplama metotlari, iki katl integraller, ti¢c kath integraller
ve ¢ozlimleri, kismi tiirev, gradiyent, diverjans, cizgi integral, Green ve Stoke teoremleri ve uygulamalari,
kutupsal koordinatlar, silindirik ve kiiresel koordinatlar, koordinat sistemleri arasi doniisiim metotlari,
diizlem denklemlerinin belirlenmesi, parametrik denklemler, seriler ve diziler.

| | Kimya II | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Cekirdek kimyasi, plazma ve iliskili konular, gazlar ve iligkili konular, katilar ve iliskili konular, sivilar ve
iligkili konular, kimyasal termodinamik, sulu ¢ozeltiler, kimyasal denge, kimyasal kinetik, elektrokimya.

| | Devre Analizi | 3.0 | 2.0 | 4.0 |
Devre elemanlari, elektrik akimi, elektrik potansiyel, elektriksel giig, devre ¢6ziim yontemleri, esdeger
devreler, Kirchoff kanunlar1 ve uygulamalari, Thevennin, Norton, ve Siiperpoziyon metotlar1 ile devre
¢oziimleri, transformatorler ve calismalari.

| | Devre Analizi Lab [ 0.0 | 2.0 | 1.0 |
Devre elemanlari, akim, potansiyel ve gii¢ 6lciimleri, esdeger devre uygulamalari, Thevennin, Norton, ve
Stiperpozisyon metotlarinin elektrik devrelerine uygulanmasi.




| | Optik [ 3.0 | 2.0 | 4.0 |
Isigin tabiati, yayilmasi, diizlem ve egri yiizeylerde yansimalar, kirilmalar, optik aletleri, kutuplama, optik
aktiflik, girisim, kirinim, difraksiyon, ayirma giicii, spektral tayf, renk bilgisi, fotometre, X 1s1nlar1, 151mada
kuantum kurami, dalgalar ve dalga denklemeleri, dalga ve tanecik teorisi.

| | Fizikte Matematik Metodlar I [ 3.0 [ 2.0 [ 4.0 |
Vektor uzaylari, kompleks degiskenler ve fonksiyonlar, kompleks integral alma metotlari, Cauchy teoremi,
Fourier, Cauchy ve Taylor serileri, Residue, Konform tasfir ve uygulamalari, Laplace doniigiimleri.

| | Mesleki Yabanci Dil I [ 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Giintimiizde yapilmakta olan fizik arastirmalar ve/veya izlenilen derslerle ilgili baz1 konularin yabanci
kitap ve dergilerden derlenerek terciime edilmesi, gerekli gramer bilgilerin tekrar edilmesi ve mesleki
terminolojinin kazandirilmasi.

| | Analiz I1I | 3.0 | 2.0 | 4.0 |

Matrisler, matris toplamlari, carpimlari ve farklarinin bulunmasi, determinantlar, determinant ¢6ziim
metotlari, ¢ok boyutlu matrislerin ¢6ziim metotlarl, lineer denklemler ve c¢6ziim metotlari, lineer
transformasyonlar, Eigen degerler, matrislerin tiirevlenmesi ve integrallenmeleri.

| | Elektronik I | 3.0 | 2.0 | 4.0 |
Yariletken diyotlar ve tranzistorlerin yapisi ve calisma prensipleri, FET ve JFETler, kiiciik sinyal
devrelerinde diyot ve tranzistor devreleri ve c¢oziimleri, képrii baglanti ve adaptodrler, tranzistor base
metotlar1, cascade ve Darlington baglantilar, basit yiikseltecler, yiiksek sinyal devrelerinde tranzistor
devreleri ¢oziimleri.

| | Elektronik I Lab | 0.0 | 2.0 | 1.0 |
Osiloskobun tanitilmasi, giris ve ¢ikis empedanslarinin 6l¢iilmesi, Ohm ve Kirchhoff yasalari, RC and RCL
devreleri, yarim ve tam dalga dogrultmaclar, Zener diyodu ve gerilim diizenleyicisi, kirpic1 ve kenetleyici
devreler, gerilim katlayicilar, seri regiilator tasarimi den7eyleri.

| | Modern Fizige Giris | 3.0 | 2.0 | 4.0 |
Galileo doniigiimleri, 151k hizinin degismezligi ve simetriler, Lorentz doniisiimleri, Einstein genel ve 6zel
rolativite teorileri, rolativistik hiz, boy, kiitle, momentum ve enerjinin rélativistik hizlarda incelenmesi, dort
boyutlu uzay kavramu, istatistik fizigine giris, katihal fizigine giris, elektromagnetik dalgalar, belirsizlik
ilkesi, de Broglie ve Pauli prensipleri, kuantum fiziginin temel kavramlari.

| | Dalgalar ve Salimmlar | 3.0 | 2.0 | 4.0 |
Basit sistemlerin serbest salinimlari, salimmlarda enerji korunumlari, ¢ok serbestlik dereceli sistemlerin
salinimlari, zorla salimimlar, ilerleyen dalgalar, dalgalarin yansimasi, dalgalarin modiilasyonu, atmalar ve
dalga paketleri, iki ve ii¢ boyutta dalgalar, polarizasyon, dalgalarda girisim ve kirinim olaylari, dalgalarin
toplanmasi ve Siiperpozisyon prensibi, Beat olay.

| | Fizikte Matematik Metodlar II [ 3.0 [ 2.0 [ 4.0 |
Kismi diferansiyel denklemler, vektor uzaylari, Hilbert uzaylari, kompleks degiskenli fonksiyonlar, Hilbert
uzayinda lineer operatorler, dagilim teorisinin temelleri, fiziksel matematikte 6zel matematiksel
fonksiyonlar.

| | Mesleki Yabanci Dil IT | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Giintimiizde yapilmakta olan fizik arastirmalar ve/veya izlenilen derslerle ilgili baz1 konularin yabanci
kitap ve dergilerden derlenerek terciime edilmesi, gerekli gramer bilgilerinin tekrar edilmesi ve mesleki
terminolojinin kazandirilmasi.




| | Analiz IV [ 3.0 | 2.0 | 4.0 |
Kismi tiirevler, diferansiyel denklemler ve tiirleri, tam, siradan ve homojen diferansiyel denklemlerin
coziimleri, sabit katsayili lineer ve homojen denklemlerin cézlimleri, lineer ve homojen olmayan
diferansiyel denklemlerin ¢6ziim metotlari, Bernoulli ve Riccaty diferansiyel denklemlerinin ¢6ziimleri,
serilerle diferansiyel denklemlerin ¢oziimleri, Fourier ve Taylor serileri, numerik ¢6ziim metotlari, Runge-
Kutta metodu, sinir sart1 diferansiyel denklemlerinin ¢6ziim metotlari.

Teorik Mekanik I | 4.0 | 2.0 | 5.0 |

Ik ilkeler, D’Alembert ilkesi ve Lagrange denklemleri, hiza bagh potansiyeller ve kayip fonksiyonlar,
degisim ilkeleri ve Lagrange denklemleri, korunum teorileri ve simetri 6zellikleri, iki cisim merkezsel
kuvvet problemi, yoriingelerin simiflandirilmas1 ve Virial teoremi, Kepler problemi, ters kare yasali
kuvvetler, merkezsel kuvvet alaninda sagilma.

| | Kuantum Mekanigi I | 4.0 | 2.0 | 5.0 |
Kuantum mekanigine giris, operatorler, kuantum mekaniginin temel postiilatlari, tek boyutlu enerji 6zdeger
problemleri, harmonik salinici, agisal momentum, kiiresel simetrik potansiyel alanda parcaciklar, hidrojen
atomu, ozdes parcaciklar, kuantum mekaniginin matris formiilasyonu, zamana bagh Schroedinger
denklemi.

| | Atom ve Molekiil Fizigi | 3.0 | 2.0 | 4.0 |

Atom sayisi, Bohr atom teorisi, enerji diizeyleri, Maxwell dagilimlari, elementlerin periyodik yapisi,
Schroedinger dalga denkleminin bir elektronlu Hidrojen atomu igin ¢6ziilmesi, Sommerfeld teoremi,
dejenere ve dejenere olmayan sistemler, zamandan bagimsiz pertiirbasyon teoremi ve atomik
Hamiltonyanlar, Stern-Gerlach deneyi ve elektron spinleri, Zeeman ve Stark olaylari, ince yapilar ve super
ince yapilar, Pauli prensipleri, doniisiim kurallari, x-151m1 yayinimi ve spektrumu, koherent sagilma,
Compton ve fotoelektrik yayimmlari, molekiil olusumu, electron béiliigiimii, yoriingeler, karbon-karbon
baglari, titresim enerji diizeyleri, molekiillerin elektronik spektrumu.

| | Termodinamik | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Termodinamigin birinci yasasi, termodinamigin ikinci yasasi, paramagnetizma, termodinamik potansiyel,
basit termodinamik sistemler, ideal klasik gaz, faz dengesi, ideal kuantum gazi, siyah cisim radyasyonu,
degisken parcacik sayili sistemler.

| | Teorik Mekanik IT | 4.0 | 2.0 | 5.0 |
Kati cisim kinematigi, kat1 cismin bagimsiz koordinatlari, dik doniistimleri, doniisiim matrisleri, Euler
acilari, Cayley-Klein denklemleri, acisal momentum ve kinetik enerji, eylemsizlik tensorii ve eylemsizlik
momenti, magnetik alanda yiiklii parcaciklarin presesyonu, Hamilton denklemleri, Lagrange doniistimleri
ve Hamilton hareket denklemleri, devirsel koordinatlar ve korunum kuvvetleri.

| | Kuantum Mekanigi 1T | 4.0 | 2.0 | 5.0 |
Pertiirbasyon teorisi, elektromagnetik 1s1manmin atomik sistemlerle etkilesmesi, atomik ortamda i1gimanin
sogurulmasi ve dagilimi, lazer salinimi, kuantum istatistigi, istatistiksel dagilim yasalarinin uygulamalari,
kristallerde elektronlarin bant teorisi, niikleer magnetik rezonans, yariiletkenlerde yiik tasimasi, yariiletken
lazeri, siiperiletkenlik, sacilma teorisi.

| | Elektromagnetik Teori | 4.0 I 2.0 I 5.0 I
Elektrostatik, elektrostatikte sinir deger problemleri (goriintii ytikleri, yontemi, dik fpnksiyonlarda Laplace
denkleminin ¢dziimii, kiiresel koordinatlarda Laplace denklemi, Legendre polinomlari, kiiresel harmonikler,
silindirik koordinatlarda Laplace denklemi, Bessel fonksiyonlar1), makroskopik ortamlarda elektrostatik
(cok kutup agilimi, dielektrik simir deger problemleri, molekiilsel kutuplanirlik ve modeller, dielektrik
ortamlarda elektrostatik enerji), magnetizma.




| | istatistik Fizik [ 3.0 | 2.0 | 4.0 |
Makroskopik sistemin 6zellikleri, denge durumunda dalgalanmalar, tersinmezlik, temel olasilik, Binom
dagilimi, ortalama deger, spin sisteminde ortalama deger hesabi, siirekli olasilik dagilimi, bir sistemin hal
oOzellikleri, istatistik postiilatlari, termal etkilesme, ideal gazin ortalama enerjisi, ideal gazin ortalama
basinci, makroskopik 6lciimler ve mikroskopik teori, klasik yaklasimda kanonik dagilimlar.

| | Niikleer Fizik I | 4.0 | 2.0 | 5.0 |
Cekirdeklerin statik 6zellikleri. Cekirdegin; biiyiikliigii, parcacik yapisi, a¢isal momentumu, magnetik ve
elektriksel 6zellikleri, bag enerjisi. Cekirdegin dinamik 6zellikleri: Cekirdek tepkilesimleri. Cekirdek enerji
diizeyleri. Cekirdek tepkilesimlerinin istatistik davranisi. Cekirdek parcalanmasi.

| | Katihal Fizigi [ | 4.0 [ 2.0 | 5.0 I
Kristal yapisi, Bravais kristal yapilari, kristal hatalari, atom ici kuvvetler ve kristal baglanmalari, x-1s1nlar1
ve notron kirmimi, termal 6zellikler, Debye teorisi, elastik dalgalar, 6rgii titresimleri ve fononlar, serbest
elektron modeli, katilarda enerji bantlari, Fermi enerji seviyesi, yariiletkenler.

| | Seminer [ 0.0 [ 2.0 [ 1.0 |
Ogrenci tarafindan, verilen fizik konularindan herhangi biri ile ilgili konu hakkinda yerli ve yabanci
kaynaklardan bilgi taramas1 yapilip dinleyicilere seminer olarak anlatilir. Anlatilan konu bilimsel yazilim
kurallarina uygun olarak yazilir ve ilgili danismana teslim edilir.

| | Bitirme Odevi | 0.0 | 2.0 | 1.0 |
Ogrenci damgmani tarafindan verilen fizik konular ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklardan bilgi taramasi
yapilarak bilimsel yazilim kurallarina uygun olarak yazilir.

| | Niikleer Fizik II | 4.0 [ 2.0 | 5.0 |
Cekirdegin momentleri, cekirdek bicimleri, cekirdegin elektrik kuvadrupol momenti (EKM), cekirdegin
magnetik dipol momenti (MDM), cekirdek momentleri ve acisal momentum arasindaki baghlik,
deuteronun EKM ve MDM'L, nucleon-nucleon sagilmasi, spin-orbit etkilesimi, ¢ekirdek kuvvetlerinin
ozellikleri, cekirdegin kabuk modeli, zayif etkilesimler, yasak ve izinli gegisler, gamma 1sinlarinin agisal
dagilimi.

| | Kathal Fizigi IT | 4.0 | 2.0 | 5.0 |
Elektronik enerji bant teorisi, diyamagnetiklik ve paramagnetiklik, ferroelektriklik, piyezoelektriklik olayi,
magnetik alan icinde elektronik 6zellikler, dielektrik ve magnetik 6zellikler, yariiletkenler ve yariiletken
malzemeler, akseptor ve donor malzemeler, yiik tasiyicilar, diyot ve tranzistorlerin yapisi, entegre devreler,
stiperiletkenlik.

| | Seminer | 0.0 | 2.0 | 1.0 |
Ogrenci tarafindan, verilen fizik konularindan herhangi biri ile ilgili konu hakkinda yerli ve yabanci
kaynaklardan bilgi taramas1 yapilip dinleyicilere seminer olarak anlatilir. Anlatilan konu bilimsel yazilim
kurallarina uygun olarak yazilir ve ilgili danismana teslim edilir.

| | Bitirme Odevi [ 0.0 | 2.0 | 1.0 |
Ogrenci damgman tarafindan verilen fizik konular ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklardan bilgi taramasi
yapilarak bilimsel yazilim kurallarina uygun olarak yazilir.




2. Secmeli Dersler

Ders Kodu | Ders Adi | Teorik I Uygulama I Kredi I

| Fizikte Bilim Tarihi [ 3.0 | 0.0 | 3.0 |

Bilim ve bilgi tanimina giris, bilimsel diisiince ve bilimsel yaklasim, ilk bilimsel diisiiniirler, Orta Cag
Skolastik diisiincesi, Aydinlanma Cag1, mekanik ve mekanigin bilime etkisi, fizikte bunalim ¢agi, kuantum
mekanigi ve rolativistik mekanik, bilimin neresindeyiz?, madde, uzay ve zaman nedir?, bilimin dinamigi ve
gelisimi, bilimsel devrimler ve paradigmalar.

| Saglik Fizigi | 3.0 | 0.0 | 3.0 |

Radyasyonun tamimi, alfa, beta, gamma ve x-i1ginlari, radyasyon oOlciim birimleri, radyasyon olciim
cihazlari, radyasyonun madde ile etkilesimi ve biyolojik canlilara etkisi, x-1sinlarinin tipta kullanimi,
radyoizotoplar ve tipta kullanimlari, elektro-ensefolografi (EEG), niikleer magnetik rezonans (NMR), ve
tomografi cihazlari.

| Spektroskopi | 3.0 | 0.0 | 3.0 |

Molekiillerin 6zellikleri, spektroskopik metotlar, ultraviyole ve goriiniir 151k spektroskopisi, kizilotesi ve
Raman spektroskopisi, niikleer magnetik rezonans, x-151m spektroskopisi, girisim spektroskopisi, atomik
absorpsiyon spektroskopisinin temelleri, floresan ve fosforesan.

| Astronomi ve Uzay Bilimleri | 3.0 | 0.0 | 3.0 |

Diinya, kiiresel koordinat sistemleri, zaman kavrami, 15181n tabiati, aberrasyon, Prallaks olayi, gezegenlerin
hareketleri, Keppler kanunlari, 15181in diinya atmosferi ile etkilesimi, ay, giines, gezegenler ve yapisi,
evrenin genel yapisi, Big Bang teorisi, yi1ldiz cesitleri, dev y1ldizlar, kara delikler, astronomi cihazlar, uzay
arastirma aragclari, uydular, roketler ve uzay mekigi, 21. yiizy1l uzay calismalari.

| Lazer ve Uygulamalari | 3.0 | 0.0 | 3.0 |

Lazer iiretimi, lazerin kuantum temelleri ve teorisi, koherent lazer cesitleri, lazerin endiistride, tipta, ve
haberlesme sistemlerinde kullamimu, lazer spektroskopisi, ¢ift foton spektroskopisi, lazerle 6lciim metotlars,
lazer fiizyon, lazer giidiimlii silah sistemleri, LIDAR, 1s1 ve enerji kaynagi olarak lazer, holografi ve
uygulamalari, holografi ile veri depolanmasi.

| Deneysel Olcme ve Analiz Metotlan | 3.0 | 0.0 | 3.0 |

Temel fiziksel prensipler kullanilarak basing, radyasyon, ve foton &l¢iim metotlari, gaz bosalim 6l¢iim
cihazlari, magnetik, optik ve optoelektronik cihazlar, elektronik ve mekanik sensorler, transdiiserler, vakum
Olctim cihazlar, akigkanlik 6l¢tim cihazlari, ultrasonik cihazlar, termokopiller, spektroskopinin temelleri,
yeni gelistirilen elektronik ve lazer 6l¢iim sistemleri.

| Radyasyon Teknigi | 3.0 | 0.0 | 3.0 |

Kuantum temeller, radyasyon kaynaklar, alfa, beta, gamma 1simimlari, radyasyonun madde ile etkilesimi,
notron kaynaklari, radyasyon 6l¢iim metotlar1 ve cihazlari, Geiger sayicilar, orantili sayicilar, sintilasyon
sayicilar, fotogogaltici tiiple, 6l¢lim cihazlarindaki en son yenilikler ve yeni teknolojiler.

| Niikleer Enerji ve Reaktor Fizigi [ 3.0 | 0.0 | 3.0 |

Atom cekirdegi, cekirdek ici etkilesimler ve kuvvetler, birlesik cekirdekler, cekirdek reaksiyonlari, nétron
ve notron enerji dagilimi, reaktor tipleri, giicleri, kritik kiitle, zincir reaksiyonlar, moderatorler, yakit tiirleri,
yakitlarin iiretimi, reaktor kontrol sistemleri ve niikleer fiizyon reaktdr calismalari ve gelecegi.

| Notron Fizigi [ 3.0 | 0.0 | 3.0 |

Nétron kaynaklari, nétronlarin madde ile etkilesimi, nétron moderasyonu, nétron reaksiyonlarinda tesir
kesiti, notron dagilimu, niikleer fisyon olayi, nétron dedeksiyonu, nétron spectrum dlciimleri.



| | Yiiksek Enerji ve Plazma Fizigi | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Plazmanin 6zellikleri, plazma parametreleri, yiiklii elektrik ve magnetic alan icindeki hareketleri, magneto-
iyonik teori, plazmanin iletkenligi, dielektrik sabiti, Langevin ve Vlasov denklemi, soguk plazma icindeki
dalgalar, sicak plazma icindeki dalgalar, tamamen iyonlasmis gazlar icindeki dalgalar, difiizyon plazmanin
belirlerme sistemleri, plazmanin bir kap icinde tutulmasi.

| | Yaniletken Uretim Teknolojileri [ 3.0 [ 0.0 [ 3.0 I
Kristal biiyiitme metotlari, yariiletkenler, yariiletken enerji bantlari, donorlar, akseptorler, ve seviyeleri,
Fermi enerji seviyesi, dope olayl, termal oksidasyon, silicon, germanium ve gallium-arsenik yariiletkenler,
p-n birlesim yaniletkenler, p-n-p birlesim yariiletkenler, BJT, FET, JFET, ve MOS entegre devrelerin
iiretim teknolojileri ve yeni gelismeler.

| | X-Isinlan Difraksiyonu | 3.0 I 0.0 I 3.0 I
X-1sinlarinin diretimi ve 6zellikleri, Bravais kristal yapilari, kristal geometrisi, Bragg kanunu, x-1sinlari
spektroskopisi, kirinim metotlari, sanayi ve teknolojide x-1sinlari, difraksiyon metodunun kullanimi ve yeni
metotlar.

| | Fizikte Grup Teorisi Uygulamalari | 3.0 I 0.0 I 3.0 I
Grup teorisinin temelleri, rolativistik simetri ve invaryans prensibi, sonsuz gruplarin gosterim teorisi, Lie
gruplari, Lie cebiri ve gosterimleri, izotopik spin ile ilgili diger yeni gelismeler.

| | Elementer Parcacik Fizigine Giris | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Tesir kesiti, parcacik hizlandiricilar ve temel ilkeleri, korunum kanunlar ve simetriler, hadronlar, leptonlar,
kuarklar ve diger temel parcaciklar, parcacik/anti-parcacik kavrami, parcaciklar arasi etkilesimler ve bu
etkilesimlerden sorumlu pargaciklar, niikleer ve zayif kuvvetler, parcacik fiziginde son gelismeler.

| | Giines Enerjisi | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Gilines ve yapisi, glines kaynakli radyasyon, giines acilari, atmosfer disinda giines radyasyonu, yeryiiziinde
giines radyasyonu ol¢iimii ve cihazlar, diizlem giines kollektorleri, yogunlastiric1 kollektorler, 1s1 transferi,
enerji dontistiirme sistemleri, giines enerjisi ile sogutma ve 1sitma sistemleri, yari iletken giines hiicreleri ve
yeni teknolojiler.

| | Siiperiletkenlige Giris [ 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Stiperiletkenligin olusumu, magnetik alanin stiperiletkenlige etkisi, Meisner olayi, 1s1 sigasinin siireksizligi,
enerji araligl, stiperiletkenligin termodinamigi, London denklemi, Bardeen-Cooper ve Schrieffer teorisi
(BSC), ikinci tip stiper iletkenlik.

| | Sayisal Analiz | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Ortalama deger ve hatalarin dagilimi, egri uyarlama, denklem coziimleri, siralama teknikleri, sayisal tiirev
ve integrasyon, bilgisayar programlari ile fizik problemlerinin ¢éziimii.

| | Uygulamah Optik | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Isigin dogasi ve yayilmasi, ana hatlariyla geometrik ve fiziksel optik, optik araclar, fiber optik ve
uygulamalari, laser optigi ve uygulamalari.

| | Biyofizik [ 3.0 [ 0.0 | 3.0 |
Ozel duygu alma sistemleri, ses ve kulak, 151k ve gbz, béceklerde iletisim, degisik yon bulma yontemleri,
sinir ve kas, atmalarin sinir yoluyla iletimi, beyinde olusan elektriksel potansiyeller, isitmenin ve gérmenin
sinirsel mekanizmasi, kaslar, kalp atmalarinin mekanik ve elektrik karakteri.

| | Enerji [ 3.0 [ 0.0 | 3.0 I
Enerji ile ilgili temel bilgiler, evrenin olusumunda enerji, gokadalarin yildizlarin ve diinyanin olusumunun
enerj1 agisindan incelenmesi, enerji kaynag: olarak giines, giines*diinya geometrisi, diinyanin disina gelen
giines enerjisi ve yillik degisimi, yeryiiziine gelen giines enerjisi ve havakiirenin etkileri, diinyanin enerji
dengesi.




| | Mikroisleyici Uygulamalar | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Mikrobilgisayarlara giris, mikroisleyici mimarisi, yollar, makine dili ve assembly dili ile programlama,
bellek cesitleri, cevre elemanlarinin (belleklerin ve giris-¢ikis birimlerinin) mikroislemciye baglanmalari,
kesinti cesitleri.

| | Biyomedikal Fizik [ 3.0 [ 0.0 | 3.0 I

Fiziksel biyoloji, dokular ve iyonlagtirici radyasyonlar, elektromagnetizmanin biyolojik etkileri, ses
dalgalanyla 1sinlama, niikleer tip, radyasyon dozimetresi, radyasyon giivenligi, radyoniikleidlerin
kullammi, cizgisel tarayicilar, sintilasyon kameralar, bilgisayarh tomografi ve goriintiileme, tibbi
ultrasonografi.

| | Radyasyon Fizigi [ 3.0 [ 0.0 | 3.0 I
Atom ve cekirdeklerden yayinlanan iginlarin sogurulmasi, yapay sogurucu ortami, radyasyon dozimetrisi,
doz hesaplar, risk faktorii, radyasyonun tipta ve biyolojideki uygulamalari, radyasyon korunmasi,
radyasyonun endiistride kullanimi, tahribatsiz malzeme testi, goriintiileme yontemleri, gida maddelerinin
uzun siireli saklanmasinda sterilizasyon, radyasyonun gevresel etkileri ve cevre bilimlerinde radyasyonun
6nemi, radyasyon kazalari.

Radyasyonun Monte Carlo Teknigi 3.0 0.0 3.0
fle Simulasyonu I
Radyasyon tipleri (elektromagnetik ve parcacik dogali), radyasyonun madde ve canli ile fiziksel
etkilesmesi, etkilesme yasalari, canli ile etkilesmede biyolojik etkinlik tammi, canlilik egrisi Monte-Carlo
metodu, olasilik fonksiyonlari, rastgele secim teknikleri, Monte Carlo metodu ile etkilesim simulasyonu.

Radyasyonun Monte Carlo Teknigi 3.0 0.0 3.0
fle Simulasyonu I
Monte-Carlo yontemi ve uygulama alanlari, temel yapisi, random (rastgele) say1 {iretim yontemleri, random
sayl ornekleme cesitleri (Dogrudan dogruya ornekleme, 6nemlilik, agirhkli 6rnekleme, Rus ruleti ve
ayirma), olasilik teorisi, rastgele olaylar, rastgele degiskenler, Monte Carlo program uygulamalari.

| Mikrodozimetri I [ 3.0 [ 0.0 [ 3.0 |
Dozimetri, kisaca dozimetri tarihgesi, dozimetrik parametreler, dE/dx, durdurma giicli S, erisme uzakhig1 R,
sinirhh durdurma giicii LET, LET iz dagilimi, mikrodozimetrik biiyiikliiklerin tanimi, hedef materyaller,
doku esdegeri hedef materyaller, iz dagiliminin geometrisi, hedef materyal icindeki enerji depolanmasi, y
event (olay) tamimi, y frekans fonksiyonu f(y) ve y doz frekansi d(y) dagilimlar, y'ye karsilik yf(y) ve y'ye
karsilik yd(y) doz dagilimi, doz tanimu D, relatif biyolojik etki (RBE).

| Mikrodozimetri IT | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Mikrodozimetrik parametrelerin gézden gecirilmesi, doz esdegeri H'in belirlenmesi. Q kalite faktorii.
Radyobiyolojide ve radyoterapide mikrodozimetri. Uluslararasi uzay c¢alismalari mikrodozimetrisi.
Mikrodozimetrik standart ve merkezleri. Doku esdegeri orantili sayicilar (TEPC). Olciim ve hesaplama
teknikleri. Monte-Carlo teknigi ve uygulamalari. Agir iyon mikrodozimetrisi ve uygulamalari.
Nanodozimetri ve uygulamalari.

| Niikleer Fizik Olciim Teknikleril | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Radyoaktif bozunma, ¢ekirdek reaksiyonlari, niikleer kuvvet, cekirdek modelleri, ¢ekirdegin kabuk modeli
(Giris, kiiresel simetrik potansiyel alanlarindaki bir parcacigin hareketi), cekirdek potansiyeli olarak
denenen potansiyeller ve kabuk yapisi elde edilmesinin ilkeleri, harmonik osilatdér potansiyelinin
ongordiigti kabuk yapisi, sonsuz kare kuyu potansiyelinin ongordigii kabuk yapisi, spin-yoriinge kuplaji,
sihirli sayilar.




| Niikleer Fizik Olciim Teknikleri II | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Elektronik dlciim sistemlerindeki temel yapilar, Geiger sayimi, Nal (T1) kullanarak gama 1s1m1 spektrumu
olctim teknigi, yiizey-engelli dedektorler ile alfa spektrumu 6lciim teknigi, yiiklii parcaciklarin enerji
kaybi, beta spektrumu o6l¢iim teknigi, yiiksek rezoliisyonlu X-i1sim spektrumu 6l¢iim teknigi, yiiksek
rezoliisyonlu gama-151n1 spektrumu Olciim teknigi, zaman coincidence teknikleri ve mutlak aktivite
olctimleri, Compton sagilmasi, Gama-gama coincidence, niikleer émiirler ve coincidence metodu.

| | ileri Katithal Fizigi I [ 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Metallerde Drude ve Sommerfield teorileri, kristal yapilar, direkt ve resiprok orgiiler, harmonik kristallerin
kuantum teorisi, kristal titresimleri ve 1s1 kapasiteleri, periyodik yapilarda elektron durumlari, Bloch
teoremi ve band yapisini hesaplama yontemleri, Fermi yiizeyinin hesaplanmasi, katilarin
siniflandirilmasi, yariiletkenlerde iletkenlik mekanizmalari, fotoiletkenlik, katkilama, p-n kavsaklar.

| | ileri Katihal Fizii II | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Parcaciklarin istatistiksel mekanigi, enerji dagilim fonksiyonu, bosonlar, Boltzman faktorii, kuantum
istatistigi, Fermi-Dirac ve Bose-Einstein dagilimlar, yariiletken arasi kavsaklar, termoiyonik salinim,
Ricardson denklemi, salinan elektronlarin enerji dagilimi, soguma olayi, Schottky olayl, WKB yaklagimi ve
alan salimmi, ikincil elektron salinimi, metal-yariiletken diyotlarinda salimm ve difiizyon modelleri,
esdeger devreler, dielektrik sabiti hesaplari, Clausius-Mosotti denklemi, katilarda iyonik iletkenlik, lineer
ve nonlineer optik, Piezzoelektrik kristaller, hotosalinim, tahrik edilmis salinim, laser mekanizmalari.

| | Yariiletkenler Fizigi [ 3.0 [ 0.0 | 3.0 |

Yariiletkenlerin temel 6zellikleri, ilk calismalar, uygulama alanlari, ilk teoriler, kristal yapilarda enerji
seviyeleri, serbest elektronlarin dalga mekanigi, periyodik yapida hareket, enerji bantlari, pozitif bosluk
kavrami, elektron ve bosluklarin uygulanan dis alan altinda hareketi, enerji diyagramlari, tasiyici
hareketlerine karsi direnc, kristallerdeki yabanci katkilar ve bozukluklar, bozukluk tipleri, kimyasal baglar,
eksitonlar, termal denge durumunda tasiyic1 yogunluklari, elektronlarin enerji seviyelerine dagilimlar, asal
ve katkili yariiletkenler, elektron transport olaylari, kristal kusurlar ile carpismalar, sabit ve enerjiye
bagiml relaksasyon zamani ve elektrik iletkenlik.

| | Niikleer Reaktor Fizigi | 3.0 | 0.0 | 3.0 |
Niikleer enerjinin tarihsel gelisimi, niikleer fizikten se¢cme konular, nétronlarin madde ile etkilesmeleri,
fisyon, notronlarin difiizyonuna giris, notronlarin yavaglamasi, niikleer reaktorlerin temel prensipleri,
reaktor kinematigine giris.

Kirmizi-alti ve Raman 3.0 0.0 3.0
Spektroskopisi
Kuantum mekanigine bakis, elektromagnetik dalgalar ile maddenin etkilesmesi, harmonik ve anharmonik
titresiciler, rijit ve rijit olmayan doniiciiler, Born-Oppenheimer yaklasiklig1 ve gecersiz oldugu durumlar,
molekiiler simetri, kirmuzi-alti spektroskopisi, Raman spektroskopisi, Kirmiziali ve Raman
spektroskopileri ile molekiiler yap: tayini, Amonyak molekiiliiniin terslenimi, MASER, LASER ve
uygulamalari.

| | Elektronik II | 3.0 | 0.0 [ 3.0 |
Dijital elektronik elemanlari, say1 sistemleri, lojik devreleri ve Boolean cebiri, dogruluk tablolari,
Karnough tablolan ile sadelestirme, error kod devreleri ve kod ¢oziicii tasarimlari, toplama devreleri,
kombinasyonel mantik devreleri, multipleksirler, ROM ve PLA’larin tasarimi, bilgi kaydedici flip-flop
(hafiza) devreleri, iki durumlu devreler, registerlar ve gostergeler, sayaglar.
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