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HER SORU 15 PUANDIR

Sekilde goruldiigu gibi 2 gramlik plastik top
20cm uzunlugunda bir iple (E=1x10° i) N/C
olan dizgin bir elektrik alaninda tavana
astliyor. Top, ipin disey dogrultu ile 15
derecelik a¢i yapmasi durumunda dengede
durursa; topun lizerindeki net elektrik yiikinii
hesaplayiniz.

Serbest cisim diyagramindan:
Y E, =0:
Teo2150°=196x107 N
T=203x10"N.
S F, =0 oldufjundan gE=Tsin150°
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Sekilde gorilen Uggen ilmekte (cercevede)
dolasan akim I=5 A dir. iimek, PQ y6niinde
siddeti B=3 Tesla olan diizglin manyetik
alan icindedir.

a) Her bir kenara uygulanan manyetik
kuvveti hesaplayiniz ve yoninii
(Kartezyen koordinata gore)
belirleyiniz.

b.) oy eksenine gore cerceve lzerindeki net
torku bulunuz.

MUHENDISLIK FAKULTESI

fimegin herbir dahna etkiyecek manyetik kuvvet; £ =/ xB dir.
O halde herbir dala etkiyen manyetik kuvvet siddeti ve yoni:
Fpp =(5.00 A)(0.600 m)(3.00 T)sin(0°) =0 N _
Fp =(5.00 A)(0.800 m)(3.00T) sin(90°)=120N -7 yoniinde.
Fye =(5.00 A)(1.00m)(3.00 T)(0.800/1.00) =12.0N , +Z yomiinde.
(c)Herbir kuvvet etkisine kargihk gelen tork :
r=rFsng oldugundan sias ile Trg =7(0N)=0 1., = m)Fsng =0 ve
75 =(0.300m)(12.0 N)sin(90%) =3.60 N-m . oldugundan net tork
360N -m olur.
veya T=NI4Bsing=(1)5.00 A)(%)(0.600m)0.800m)300T)sn(0°) =3.60N-m

3. Kesit alani 3.31x10° m” olan bir bakir telden
10A siddetinde akim gegcmektedir. Her bir bakir
atomunun elektronlarindan sadece bir tanesi
akimin olusumuna katki verdigine ve bakirin
yogunlugu 8.95 g/cm’ olduguna gore,
elektronlarin siiriiklenme hizlarini
hesaplayiniz. (1 mol bakirin
kiitlesi=63.5gramdir)

., m_63.5
1 mol bakirin hacmi: 7 =—=—q=7.09 cm?
a B

1 mol bakirda 6.02x10% tane bakir atomu olduguna gore,
elektron yogunlugu:

" 2
= w =8.49%x10* elektron/m’
7.09x10

J 1 10

ne ned  (8.49x10™)-(1.6x107°)-(3.31x107°)

v, =223x10"* m/s
4. Sekilde verilen {igli yuk sisteminin toplam
potansiyel enerjisini bulunuz.

(91=1uC, g,= - 4uC ve gs=3uC aliniz.)

Q1qz+Q'1qz+q_‘4'3

Ut Ut Iy

U:h(

¢, =1.00 pC, q, =-4.00 pC, g, = 3.00 pC,
ve 7, =4.00m,r,;=23.00m,r,,=5.00 m.

U=-216x102J
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a) Sekildeki devrede ab noktalari arasindaki
esdeger sigayi hesaplayiniz (C=1 uF aliniz).

b) Bu sigalar arasina kondansatérler yliksiiz
iken a-b arasina 120 V uygulaniyor. Buna gore,
ortadaki sigada biriken yiikii ve enerijisini
hesaplayiniz.

Coziim:
a)Alt ve tst iki seri Cy=Cys=C/2

b.)Car, Cist ve Cort paralel ise
C—=C/2+C/2+C=2C=2pF

Ces=Q/V ise Q=C,V=2x10°.120V
=24x10" Farad

Ortadaki kondansatorde biriken yiik:
12x 107 Coulomb.
U=1/2CV*=1/2 x10°(120)*=72x10"Joule

6.
0 —WW—
.l 120v so00e
|2= ob
ist_2g08

800V 6.00Q

—|l—m_

Sekilde gosterilen devre igin;
a)2Q luk direngteki akimi

b) a ve b noktalari arasindaki potansiyel farkini
hesaplayiniz.

c) 6Q luk direncte a¢iga cikan gicl
hesaplayiniz

120V -(2.00 Q)5 - (400 Q)[, =0
800V -(6.000)],+(2000)],=0
. | . i 1, g : :
I, =300 Iy, =-4=1y [y =99 mA
(b) V. =(0.909 A)2.00 02) =V,
182V |
0O cm
5 cm
C, (&)

— - — -

4 mm T mm

7.

Bir kenar uzunlugu 10 cm olan kare
bicimindeki paralel levhalardan olusmus
kapasitorin sigasi C, ve paralel levhalari
arasindaki uzaklk 4 mm dir. Kenar uzunlugu 5
cm olan kare bicimindeki paralel levhalardan
olusmus kapasitoriin sigasi ise C, ve paralel
levhalari arasindaki uzaklik 1 mm dir. C,/C,
oranini bulunuz.

c= bl

d
C, &Ald,
C, &A,ld,

G _Ad, _(2x)(d)
C, Ad (x7)(4d)

1
1

SORU 8

8. “a@” yaricaph metalik bir kiire i¢ yaricapi b ve
dis yarigapi c olan metalik bir kiirenin igine
yerlestirilmistir. Gauss yasasini kullanarak

a) r<a, b) a<r<b, ¢) b<r<c, d) r>c
bolgeleri icin elektrik alani bulunuz.

a.) r<a igcin metalin iginde net yiik sifir
oldugu igin E = 0.

b.) b.)a<r<b icin P dA=Qic/€, Gauss
yasasi uygulandiginda: E.4rtr2 = 2Q/€, ise E =
k2Q/e,

¢.)b<r<c durumunda metalin i¢inde net

yiik sifir oldugu i¢in E = 0,
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d) r>cicin $F dA=Qic/E, Gauss yasasi
uygulandiginda, E.4nr2 = (30+2Q)/E, ise
E=k50/&,

9. Bir proton 0.35 T olan diizgiin bir manyetik
alan igersinde yaricapi 14cm olan ¢embersel
bir yoriinge lzerinde diizglin dairesel hareket
yapmaktadir.

a) Protonun yoériingedeki gizgisel hizini
bulunuz.

b) Ayni manyetik alan icerisinde bir elektron
ayni gizgisel hizla diizglin hareket yapsaydi
yoriingesinin yarigapi ne olurdu?

COZUM: )

- 3
F,=¢v*xB—>evB=m—
-

g (1.6x107°)%(14x107)*0.35
v:ﬁ:( . ) ( : ] =4.7x10° m/s

" 1.67 %107
o (9.11%107)#(4.7x10°
117 ( : )19( ) =76.4x10% =76.4 um
eB (1.621077)*0.35

10. Bir elektrik akimi I(t)=100sin(120mt) dir.
Burada | Amper t saniyedir. t=0'dan t=1/240
saniyeye kadar akim vasitasiyla tasinan toplam
yiik nedir?

dq 1/240 1/240

=99 gq= [1dt= [100sin(120mt\t
= da ! ! (120mt)d
1/240

dq = j 100sin(120xt)dt
0

.
.
.......
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Q-- 1% @"m(lzom/mi‘:-.;’(}nquouni'j
120m A v

. E

Q= 10%2011 Coulomb

11. 5.1 uC luk bir baslangic¢ ylikiine sahip 2nF
ik bir kondansator 1.3kQ Iluk bir direng
Uzerinden bogalmaktadir.

a) Kondansatorin uglarina baglandiktan 9us
sonra direngten gecen akimi hesaplayiniz.

b) 8us sonra kondansator Uzerinde ne kadar
yiik birikir.

R

_ 5,1-10_6 eig‘m?%OO‘Z.lO’gsaniye: ...... Amper
1300.2.107°

b) q =Qe ~t/RC _ 5’1.10‘6C.e-8»10’6 (1300.2.10°) _ . C

12. Farkh malzemelerden yapilmis ve kenar
uzunlugu 3mm olan kare kesitli iki tel sekildeki
gibi  birlestirilmistir.  Bu teller, L;=25cm
uzunlukta ve 4x10° Qm 6z directe (p1) ,
L,=40cm uzunlukta ve 6x10”° Qm 6zdirencteki
(p2) iki teldir. Birlegik telin toplam direnci
nedir?

( [ 7

}A 25.0 cm i. 40.0 cm

C(E)Zl".\lz RA=/"A£=4710_5L‘2=£
L 4 (3x107) 9

R=p=
Pa 7 040 24
(3/10'3)z 9

Teller birbirine eklendigi igin. toplam direng:

L
R3=p37=6110'5
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