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Dersin Amaci

Bu ders kuantum mekaniksel sistemlerin davranisini anlamak,
bunlara ait fiziksel nicelikleri kuantum mekaniginde ifade etmek,
zaman bagli ve zamandan bagimsiz sistemlere ait yaklasimlari
anlamak, ¢ok parcacikli ve molekiiler sistemlerde dalga
fonksiyonlarinin yazilimi ve bunlara ¢ziim yaklasimlari hakkinda
Ogrencileri  bilgilendirmeyi ve problem ¢0zme becerisi
kazandirmay1 amaglamaktadir.

Dersin Ogrenme

Ciktilar:

Bu dersin sonunda 6grenci;

1. Ug Boyutta Schrodinger dalga denklemi uygulamalarini
Ogrenir.

2. Sagilmanin kuantum mekaniksel yaklagimini kavrar.

3. Simetri gruplarini, agisal momentum, spin, toplam agisal
momentum ve bunlarin matris gésterimlerini dgrenir.

4. Tensor operatorlerinin uygulamasini yapar.

5. Hidrojen atomu, Zeeman olayini §grenir.

6. Pertiirbe sistem problemlerine yaklagimlarini kavrar.

Dersin Icerigi

Kuantum mekaniksel kavramlarin {i¢ boyutta ifadeleri, sagilma
olayina kuantum ag¢isindan bakmayi, spin momentum, agisal
momentum, toplam agisal momentum kavramlar1 ve bunlarin
atomik ve molekiiler sistemlere uygulamalari, disaridan kiigiik
etkilere maruz kalan sistemlerin pertilirbasyon teorisi ile
incelenmesi, tensor operatdrleri bu dersin ana konularini
olusturacaktir.

Haftalar

Konular

1

Kiiresel simetrik potensiyeller

Sagilma problemlerine giris

Spin-magnetik momentler, agisal momentum, donme

Spin-yogunluk matrisi, polarizasyon

Simetri gruplar- donme ve agisal momentum

Tensor operatorler, agisal momentumun eklenmesi

Ara Sinav

Bagli durumlar i¢in pertiirbasyon teorisi, atomik ince yap1 ve Hiper ince yap1
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Zamana Bagl Pertilirbasyon teorisi, Fermi altin kurali

Radiatif pertiirbasyonlar
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Ozdes parcaciklar, durum vektérleri, ok parcacikli sistemler, cok parcacik dalga
fonksiyonlari
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Hartree-Fock metodu



http://fef.harran.edu.tr/fizik/lisans/mufredat/xisinlaridifraksiyonu.html

13 Kuantize elektro manyetik alanlar, Fotonlar, Gauge Transformasyonu, Aki
Kuantalanmasi

14 Rolativistik kuantum mekanigi

Genel Yeterlilikler

Konu sonunda problem ¢6ziimii yaptirilabilir ve konulara uygun olarak 6dev seti verilebilir.
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Degerlendirme Sistemi

Ara smav: %40

Final: 9660
PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE
DERS OGRENIM CIKTILARI iLiSKiSi TABLOSU
PC1 PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 | PC8 | PC9 | PC10 | PC11 | PC12 | PC13 | PC14 | PC15 | PC16 | PC17
ocC1 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 4 5
0C2 5 5 4 5 5 5 5 4 4 5 4 4 5 5 4 5 4
0C3 5 5 5 4 5 4 5 4 4 4 5 5 4 5 5 4 5
0C4 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4
0Cs 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5
0C6 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5
OC: Ogrenme Ciktilar1 PC: Program Ciktilari
Katki Diizeyi 1 Cok Diisiik 2 Diisiik 3 Orta 4 Yiiksek 5 Cok Yiiksek
Program Ciktilar ve flgili Dersin Iliskisi
PC1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 | PC8 | PCO9 | PC10 | PC11 | PC12 | PC13 | PC14 | PC15 | PC16 | PC17
Kuantum 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Mekanigi I
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