2009-2010 YILI VE SONRASINDA KAYIT YAPTIRAN OGRENCILER ICIN
Fizik BOLUMU OGRETiIM PROGRAMI (YENi MUFREDAT)

Dersin Kodu Dersin Adi Teorik Saati | Uygulama Saati = Kredisi
Dénem | (1. Sinif Giiz Yariyili; Toplam 25 Kredi)
'0801101 Fizik | 4 2 5
'0801102 Fizik | Lab. 0 2 1
'0801103 Kimya | 3 0 3
‘0801113 Temel Bilgi Teknolojileri 2 2 3
'0801114 Atatiirk ilke ve Inkilaplar Tarihi | 2 0 2
'0801115 | Tark Dili | 2 0 2
‘0801118 Yabanci Dil | (ingilizce) 2 0 2
'0801119 Beden Egitimi I* 0 2 1
'0801120 Analiz | 4 2 5
‘0801123 Guzel Sanatlar I* 0 2 1
Dénem Il (1. Sinif Bahar Yariyili; Toplam 25 Kredi)
'0801203 Fizik 1l 4 2 5
‘0801204 Fizik 1l Lab. 0 2 1
'0801205 Kimya Il 3 0 3
‘0801213 Programlama Dilleri | 2 2 3
'0801214 Beden Egitimi 11* 0 2 1
'0801215 Atatirk ilke ve inkilaplar Tarihi Il 2 0 2
'0801216 Turk Dili Il 2 0 2
'0801219 Yabanci Dil lI(ingilizce) 2 0 2
‘0801220 Analiz || 4 2 5
'0801224 Guzel Sanatlar I1* 0 2 1
Dénem Il (2. Sinif Guz Yariyili; Toplam 23 Kredi)
'0801302 . Devre Analizi Lab. 0 2 1
‘0801303 Optik 3 2 4
‘0801310 Programlama Dilleri Il 2 2 3
'0801316 Mesleki Yabanci Dil | 3 0 3
‘0801317 Fizikte Matematik Metotlar | 3 2 4
‘0801318 Diferansiyel Denklemler | 4 0 4
‘0801319 Devre Analizi 4 0 4
Dénem IV (2. Sinif Bahar Yariyili; Toplam 23 Kredi)
‘0801404 Modern Fizige Giris 3 2 4
‘0801408 Mesleki Yabanci Dil Il 3 0 3
‘0801414 Dalgalar ve Salinimlar 3 2 4
'0801416 Elektronik Lab | 0 2 1
‘0801418 Fizikte Matematik Metotlar 11 3 2 4
‘0801419 Diferansiyel Denklemler I 4 0 4
‘0801420 Elektronik | 3 0 3
Dénem V (3. Sinif Giiz Yariyili; Toplam 21 Kredi)
'0801523 Termodinamik 3 0 3
'0801524 Elektronik Il 3 0 3
‘0801526 Kuantum Mekanigi | 3 2 4
‘0801527 Teorik Mekanik | 3 2 4
'0801528 Elektromanyetik Teori | 4 0 4
‘0801529 Fizikte Bilgisayar Uygulamalari | 2 2 3
Donem VI (3. Sinif Bahar Yariyili; Toplam 21 Kredi)
‘0801617 Kuantum Mekanigi Il 3 2 4
'0801618 | Teorik Mekanik 11 3 2 4
'0801619 Elektromanyetik Teori Il 4 0 4
'0801620 Istatistik Fizik 2 2 3
'0801621 Fizikte Bilgisayar Uygulamalari Il 2 2 3
'08016?? SD Secmeli I** 3 0 3
Donem VII (4. Sinif Giiz Yariyili; Toplam 17 Kredi)
‘0801714 Seminer 0 2 1
'0801715 | Bitirme Odevi 0 2 1
'0801725 Katihal Fizigi | 4 0 4
'0801726 Nukleer Fizik | 4 0 4
‘0801727 ileri Fizik Deneyleri 0 2 1
‘0801727 SD Secmeli II** 3 0 3
'08017?? SD Secmeli 11I** 3 0 3
Dénem VIl (4. Sinif Bahar Yariyili; Toplam 17 Kredi)
‘0801802 Seminer 2 1
'0801809 Bitirme Odevi 0 2 1
'0801824 Katihal Fizigi Il 4 0 4
'0801825 Nukleer Fizik 11 4 0 4
'0801826 Atom ve Molekil Fizigi 3 2 4
'08018?? SD Secmeli IV** 3 0 3

Not *: 1. Sinif 6grencileri, Beden Egitimi veya Giizel Sanatlar derslerinden dilediklerini secebileceklerdir.



**: Bir 6grencinin mezun olabilmesi i¢in, Asagidaki ¢izelgede listelenen se¢cmeli derslerden en az dérdinl basarmis
olmasi gerekir. )
Fizik Bolimii Ogretim Programi (Yeni Miifredat) Secmeli Ders Kiimesi

Dersin Kodu Dersin Adi Teorik Saati = Uygulama Saati = Kredisi
6. D6nem (Sadece bir secmeli alinacak)

‘0801610 S.D. Astronomi ve Uzay Bilimleri 3

‘0801622 S.D. Deneysel Olcme ve Analiz Yontemleri 3 0 3

7. Dénem (iki segmeli alinacak)

‘0801704 S.D. Radyasyon Fizigi 3 0 3

‘0801707 S.D. X Isinlari Difraksiyonu 3 0 3

‘0801708 S.D. Gines Enerjisi 3 0 3

‘0801719 S.D. Spektroskopi 3 0 3

‘0801720 S.D. Lazer ve Uygulamalari 3 0 3

‘0801722 S.D. Yariiletkenler Fizigi 3 0 3

'0801723 S.D. Sayisal Analiz 3 0 3

'0801728 S.D. Fizikte Bilim Tarihi 3 0 3
8. Donem (Sadece bir secmeli alinacak)

‘0801808 S.D. Grup Teorisi ve Uygulamalari 3 0 3

'0801806 S.D. Yariiletken Uretim Teknikleri 3 0 3

'0801810 S.D. Saglik Fizigi 3 0 3

'0801820 | S.D. Super iletkenlige Giris 3 0 3

‘0801828 S.D. Elemanter Parcacik Fizigi 3 0 3




Cizelge 3. Fizik Bélumi Ogretim Programi Zorunlu Ders icerikleri
Dénem | (1. Sinif Gz Yariyili)

Fizik | (4+2=5)
Hata Hesaplamalari, Vektér Analizi, Diizgiin Dogrusal Hareket, ivmeli Hareket, Kuvvet ve Newton Kanunlari, Is-
enerji ve Gug, Dénme Hareketi, Carpisma ve Korunum Yasalari, Kati Cisimlerin Dengesi, Salinim Hareketi

Fizik | Lab (0+2=1) _ _
Deneysel Hatalar ve Grafik Cizimleri, Dlzgln Dogrusal Hareket Deneyi, Ivmeli Hareket Deneyi, Bir ve Iki Esnek ve
Esnek Olmayan Carpisma Deneyi, Basit Sarkag Deneyi, Salinim Hareketi Deneyi

Analiz | (4+2=5)

Reel sayilar, mutlak deger, kompleks sayilar, fonksiyonlar, grafik gizimleri, limit, streklilik, tUrevin tanimi, maksimum
ve minimum degerler ve tlrevin uygulamalari, yaklasim metotlari, belirsiz integral tanimi, ortalama deger teoremi,
belirsiz integral uygulamalari. Belirli integral ve uygulamalari, belirli integral hesaplama metotlari, iki katli integraller,
U¢ katli integraller ve gézUmleri.

Kimya | (3+0=3)

Kimya ve kullanildigr alanlar, kimyada kullanilan cihazlar, madde ve enerji dontistmleri, maddenin genel 6zellikleri,
atom, element, bilesik, karisim kavramlari, atom modelleri, periyodik sistem ve iliskili konular, kimyasal baglar,
kimyasal bilesiklerin yapilari.

Temel Bilgi Teknolojileri (2+2=3)

Bilgi teknolojilerine giris, Bilgi cadi ve bilgi toplumu, Bilgi sistemleri, Bilgisayar organizasyonu, isletim sistemleri, Bir
isletim sistemi kullanimi, Bilgisayar giris-¢ikis birimlerinin kullanimi, Yazilim kavrami, Uygulama yazilimlarina giris.
Kelime islem Programi : Dosya islemleri, sayfa diizenleme, yazici kullanimi, yazi diizenleme, Goriintii
ayarlamalari, grafik sekil ve denklem ekleme, yazi fontlari, paragraf ayarlamalari, Kenarlik ve gélgeleme
ayarlamalari, Gramer kontrolU, Ara¢ ¢cubuklarininin diizenlenmesi, Makro kullanimi, Tablo dizenleme islemleri,
Birden fazla dosya Uzerinde calisma. Elektronik Tablolama : Temel tablolama islemleri (Dosya agma, kaydetme,
yazdirma, kapatma), Elektronik tabloya bilgi girisi/siime/dizeltme, Sayfa ayarlama, Sayilar ve formillerin girisi,
Hucre veri ve bicimlerini kopyalama ve tasima, Calismaya formil katma, Veri analizi (Senaryo hazirlama, makro
kullanimi), Veritabani islemleri, Veritabani raporlama, Grafik olusturma ve bigcimleme, Makrolarin kullanimi. Sunu
Programlari:Temel dosya islemleri, Yeni sunu hazirlama, Sayfa dizeninin ayarlanmasi, Yeni sayfa ekleme, Slayt
hazirlama, Efekt ve seslerin eklenmesi, Zaman ayarlama, Slayt Uzerinde degisiklik, Slayt gosterisi. Veritaban
Programlari:Veritabani kavrami, Temel dosya islemleri, Yeni bir veritabani hazirlama, Veri tipleri ve 6zellikleri,
Veritabani ekran dizenlemesi, Kayit girisi-silme-dizeltme ve siralama islemleri, Form hazirlama, Raporlama, Etiket
basimi, Dosyalar arasi veri transferi. Veri iletisimi ve Bilgisayar Adlari : Internet ve World-Wide-Web'e giris,
WWW’de bilgi tarama, Elektonik posta kullanimi, FTP kullanimi, Internet ile bilgi yayma, HTML, HTML edit6rleri ve
JAVA.

Atatlirk ilke ve inkilaplari Tarihi | ve 1l (2+0=2)

Kavramlar; Devrim, ihtilal, reform. Dodu sorunu nedir? Tarihsel gelisimi. XIX. yy. Osmanl imparatorlugunun giristigi
yenilesme cabalari. |. Diinya savas! nedenleri, cepheler ve sonuglari. Tiirk Milli Miicadele Tarihi. Atatiirk ilkeleri.
Cumbhuriyetgilik ilkesi, Cumhuriyet ile demokrasi arasindaki iliskiler. Atatlrk ve Cumhuriyetgilik. Milliyetgilik ilkesi.
Milliyet, milliyetgilik kavramlari. Halkgilik ilkesi; Turklerde halkgilik, Atatirk’an Halkgilik anlayisi. Laiklik ilkesi; Dinin
tanmimi ve diger kurumlarla iliskisi, Laiklik, Ttrklerde laiklik devletgilik ilkesi; Devletin tanimi, gorevleri, klasik ve
modern devlet anlayisi, Turklerde devletcilik, Atatlirkgl dislince sisteminde devletciligin Tlrk toplumuna sagladigi
faydalar. inkilapcilik ilkesi; inkilap kavraminin tanimi Atatiirk¢ii diisiince sisteminde inkilapgilik.

Turk Dili | ve Il (2+0=2)

Dil nedir? Dil ve kultdr iliskisi. Turk dilinin dinya dilleri arasindaki yeri. TUrkce'de sesler ve siniflandirmasi. Hece
bilgisi. Imla kurallari ve uygulamasi. Noktalama isareti ve uygulamasi. Yapim ekleri ve uygulamasi. Kompozisyon
yapmada kullanilan plan ve uygulanmasi. Turkge'de isim ve fiil gekimleri. Zarf ve edatlarin Turkge’'de kullanis
sekilleri. Edebiyat ve diisiince dinyasi ile ilgili eserlerin okunup incelenmesi ve teorik uygulamalari. iimi yazilarin
hazirlanmasinda uygulanacak kurallar.

Yabanci Dil | ve Il (Alm., Fran., ing.) (2+0=2)

Introduction. Simple present tense questions. Present continuous tense, yes-no questions. Questions words: What
time, which, how much. Modals can + - ?. Have+got, humbers, countable, uncountable nouns. Pseudo subjects
there+modals n+es. Simple present tense + - ?. Negative simple present tense. Some, any. Suggestion, let’s
guestion words. Present simple and position of time adverbs. Present continous. Simple past tense. Mass and unit:
how much? How many? Some, any, a few, a little. Past tense with ago and questions with How long ago. Adjectives
and adverbs. Comparison of adjectives and adverbs. Going to. Present perfect with for and since. Past continous
and past simple. Simple future used in requests, oferrs and of must and can. Present perfect + just. Present
simple and past tense.



Beden Egitimi | ve Il (0+2=1)

Atletizim; atletizim hakkinda genel bilgi ve kosular. Basketbol; topsuz ve toplu teknik, top siirme, turnike atisi, sut,
ribaund. Jimlastik; serbest hareketler, aracla ve aracta yapilan hareketler. Hentbol; top tutma, pas-piston hareketi,
kale atislari, savunma teknigi, temel durus, kayma adimlari ve savunma cesitleri. Voleybol topsuz teknik, pas
gesitleri, alttan servis, teknik servis, balansiye servis.

Guzel Sanatlar I ve Il (0+2=1)

Guzel sanatlarin gesitli dallarinda bilgiler vermek ve bunlardan plastik sanatlar (heykel, kabartma, resim, minyatdr,
susleme) tzerinde yogunlasmak. Plastik Sanatlar (mimari, heykel, kabartma, resim, minyatir, stsleme, hat); Ritmik
Sanatlar (tiyatro, pandomim, diger seyirlik oyunlar); Fonetik sanatlar (miizik, siir ckuma); Gorsel Sanatlar (sinema,
fotograf); Renkler, Resim Sanati Tarihi (Anadolu Resim Sanati, Eski Misir Resim Sanati); Tlrk Stsleme Sanatlari.
Bas, portre ve benzeri viicut organlari ile insan vicudunun karakalem ¢izimi, Sehir Mlzesi'ndeki plastik sanat
eserleri Uzerinde inceleme. Karakalem desen galismalari yaptirarak, 6grencinin nokta, ¢izgi, oran, tarama, Isik-
golge kullanimi, perspektif bilgisinin gelismesini ve el becerisi kazanmasini saglamak.

Doénem Il (1. Sinif Bahar Yariyil)

Fizik 1l (4+2=5)

Durgun Elektrik ve Coulomb Kanunu, Gauss Kanunu ve Elektrik Alan Hesabi, Elektrik Potansiyeli, Potansiyel
Enerji, Dogru Akim Devreler ve Kirchoff Kurallari, Kondansatorler ve RC Devreleri, Durgun Manyetik, Biot Savart
Yasas| ve Manyetik Alan Hesabi, Amper ve Faraday Yasalari, indilksiyon Akimi, Manyetik Alanda Yiikler, Maxwell
Denklemleri, Alternatif Akimlar

Fizik Il Lab (0+2=1)
Direng Renk Kodlari, Multimetre ve Olgiim Metotlari, Lineer ve Lineer Olmayan Devre Elemanlari,
Kondansatérlerde Dolma ve Bosalma Sureci, Rezonans Devreleri, Magnetik Indiiksiyon Cihazlari.

Analiz Il (4+2=5)

Kismi tirev, gradiyent, diverjans, gizgi integral, Green ve Stoke teoremleri ve uygulamalari, kutupsal koordinatlar,
silindirik ve kiiresel koordinatlar, koordinat sistemleri arasi dénustm metotlari, dizlem denklemlerinin belirlenmesi,
seriler ve diziler. Matrisler, matris toplamlari, carpimlar ve farklarinin bulunmasi, determinantlar, determinant
¢bziim metotlari, Ozdeger bulunmasi.

Kimya Il (3+0=3)
Cekirdek kimyasi, plazma ve iliskili konular, gazlar ve iliskili konular, katilar ve iligkili konular, sivilar ve iliskili
konular, kimyasal termodinamik, sulu ¢ézeltiler, kimyasal denge, kimyasal kinetik, elektrokimya.

Programlama Dilleri | (2+2=3)

Programlamaya giris, Bilgisayar ile problem ¢ézme (Algoritma ve Akis Diagramlari), Turbo Pascal’da Program
yapisi, Veri tipleri ve Tanimlama bloklari, Turbo Pascal editérindn kullanimi, Girig-Cikis komutlari, Karsilastirma
komutlar, Déngu komutlari, Ekran komutlari, Altprogramlar (Procedure/Function), Standart procedure ve
fonksiyonlar, Diziler (Arrays), Siralama ve Arama yodntemleri, Hata kodlari (Run-time, Compiler), Unit programlarinin
hazirlanmasi, Grafik ve ses komutlari, Dos Unit komutlari, Yazici kullanimi, Dosyalama (Text, Typed), Overlay
dosya kullanimi. Teorik derslerde komutlar, programlama mantik ve ydntemleri anlatildiktan sonra bu konulari
kapsayan 6rnek programlar hazirlanir. Konuyu pekistirmek amaciyla her hafta 6devler verilir. Teorik olarak
anlatilan konularin uygulamasi laboratuvarda yapildiktan sonra, bir dénceki haftada verilen édevlerin bilgisayarda
gerceklestiriimesi tavsiye edilmektedir.

Doénem Il (2. Sinif Giiz Yariyil)

Fizikte Matematik Metodlar | (3+2=4)

Vektorel analiz. Diferansiyel vektor islemciler (Gradyen, Laplasyen, Diverjans, Rotasyonel). integral Teoremler:
Egrisel integral Diizlemde Green Teoremi, Diverjans Teoremi, Stokes Teoremi. Lineer Vektdr Uzaylari, Lineer
Operatérler, Sonlu Boyutlu Vektér Uzaylari. Matris, Determinant ,Benzerlik Déntstmleri, Ortagonal Déntsiumler,
Birimsel Donlsumler, Bir Matrisin Ozdeger ve Ozvekttrleri, Hermitik Bir Matrisin Ozdeger Problemi, Matrislerin
Kosegenlestiriimesi. Lineer Denklem Sistemleri Homojen Denklem Sistemi, Homojen olmayan denklem sistemleri.
Cizgisel Diferansiyel Denklem Sistemleri. Dik Egrisel Koordinat sistemleri. Genellestiriimis Koordinatlar.

Optik (3+2=4)

Isigin Elektromanyetik Teorisi, Elektromanyetik Spektrum, Compton Sacilmasi, Fotoelektrik Olayi, Maxwell
Denklemleri ve Isigin Tabiati, Isi§in Yansimasi ve Kirilmasi, Kirimim ve Girisim Olaylari, Optik Aparatlar, Isigin
Kutuplanmasi, Optik Aktiflik, Aydinlanma ve Fotometri, Isimanin Kuantum Kurami

Diferansiyel Denklemler | (4+0=4)

Diferansiyel Denklemlerin Tanimi ve Genel Bilgiler, lineer denklemler ve ¢6zim metotlari, 1. Mertebeden
Diferansiyel Denklemler ve ¢éziimleri, Bernoulli denklemi, Birinci mertebe diferansiyel denklemlerin bazi
uygulamalar, iki ve daha yilksek mertebeli diferansiyel denklemler, Lineer Bagimsizlik, Diferansiyel operatérleri ve
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operattr metotlari, Katsayilari sabit homojen diferansiyel denklemler, Homojen denklemlerde mertebe indirgeme,
Homojen diferansiyel denklemlerin Fizikteki uygulamalari.

Devre Analizi (4+0=4)

Temel elektrik tanimlamalari ve Kirchoff kanunlari ve uygulamalari. Temel devre elemanlari. D.C. devre ¢6zim
yontemleri; ilmek, Superpoze, Thevennin ve Norton ¢éziim metotlari. Kompleks sayilar. A.C. gerilim altinda RL,
RC devrelerin davranisi ve filtreler. Seri ve Parelel RLC devre ¢6zUmleri ve faztr gésterimleri. Transformatérler ve
isleme ilkeleri. Faz turleri.

Devre Analizi Lab (0+2=1)

Devre elemanlarini tanima. Akim, potansiyel ve gii¢ élciimleri. Esdeger devre; limek, Siiperpoze, Thevennin ve
Norton devre uygulamalari. RC ve LC Filtre devresi ve fazor gizimleri. Seri RLC ve paralel RLC devrelerde
rezonanslik. Transformatorlerin ¢alisma ilkeleri.

Programlama Dilleri Il (2+2=3)

Program yapisi, Veri tipleri ve Tanimlama bloklari, Editér kullammi, Giris-Cikis komutlari, Karsilastirma komutlari,
Doéngu (tekrarlama) komutlari, Ekran komutlari, Pointer’lar, Function altprogramlari, Recursion function’lar, Makro
kullanimi, Standart fonksiyonlar, Diziler (Arrays), Siralama ve Arama ydntemleri, Hata kodlari (Run-time, Compiler),
Header dosyalar, Yazici kullanimi, Dosyalama (Text, Binary), Grafik ve ses komutlari. Teorik derslerde komutlar,
programlama mantik ve yéntemleri anlatildiktan sonra bu konular kapsayan drnek programlar hazirlanir. Konuyu
pekistirmek amaciyla her hafta ddevler verilir. Teorik olarak anlatilan konularin uygulamasi laboratuvarda
yapildiktan sonra, bir 6nceki haftada verilen 6devlerin bilgisayarda gerceklestiriimesi tavsiye edilmektedir.

Mesleki Yabanci Dil | (3+0=3)

GunumUzde yapilimakta olan fizik arastirmalari ve/veya izlenilen derslerle ilgili bazi konularin yabanci kitap ve
dergilerden derlenerek tercime edilmesi, gerekli gramer bilgilerin tekrar edilmesi ve mesleki terminolojinin
kazandirilmasi.

Dénem IV (2. Sinif Bahar Yariyili)

Fizikte Matematik Metodlar Il (3+2=4)

Kompleks sayilar, kompleks fonksiyonlar, kompleks integral, kompleks fonksiyonlarin seri agilimi, rezidi teoremi ve
uygulamalari, katl fonksiyonlar ve Riemann YUzeyleri. Fourier serileri. Fourier Dénidsumdi. Laplace dénusimu.
Kismi diferansiyel denklemler (Laplace denklemi, 1s1 yayihm denklemi, dalga denklemi). Ozel fonksiyonlar:
faktoriyel fonksiyonlar, Bessel fonksiyonlari, Legendre fonksiyonlari , Hermite polinomlari, Laguerre fonksiyonlari,
kiresel harmonikler.

Dalgalar ve Salinimlar (3+2=4)

Periyodik hareketler ve periyodik hareketlerin Ustlste gelmesi. Fiziksel sistemlerin serbest salinimlari, Kitle-yay
problemi, sarkaclar, burulmali salimmlar. S6nimlU salinimlar. Zoruna salinimlar ve rezonans. Ciftlenimli salinicilar
ve normal modlar. Sirekli sistemlerin normal modlari ve Fourier analizi. ilerleyen dalgalar, mekaniksel dalgada
enerji, dalga tarafindan tasinan enerji, Isima basinci, dagiima (dispersiyon), faz ve grup hizlar.

Diferansiyel Denklemler 1l (4+0=4)

Belirsiz katsayilar yontemi, Katsayilarin varyasyonu metodu, Euler denklemi, Homojen olmayan diferansiyel
denklemler, Homojen olmayan diferansiyel denklemlerde mertebe indirgeme, Homojen olmayan diferansiyel
denklemlerin Fizikteki uygulamalari. Seri ¢bziimler, iki ve daha yiiksek mertebeli diferansiyel denklemlerin seri
¢ozumleri, Elektrik devrelerinde diferansiyel denklem ¢tzimleri, Hermite, Legendre, Tekil noktalar civarinda seri
¢bzumler-Frobenius metodu, Picard’in ardisik yaklasikliklar metodu, Kismi diferansiyel denklemlere giris.

Elektronik 1 (3+0=3)

Yar iletkenler, katkili yari iletkenler. Yariletken diyotlar. Transistorlerin yapisi ve galisma prensipleri; FET ve
JFET ler. Kuglk sinyal devrelerinde diyot ve tranzistor devreleri ve ¢ozimleri, kdpri baglanti ve adaptorler.
Cascade ve Darlington baglantilar. Basit ylkseltecler, yiksek sinyal devrelerinde tranzistdr devreleri ¢dzimleri.

Elektronik | Lab (0+2=1)
Osiloskobun tanitiimasi, Ohm ve Kirchhoff yasalari, Diyot karekteristik egrilerinin gikarilmasi. Yarim ve tam dalga
dogrultmaglar. Diyot uygulamalari. Transistor karekteristik egrilerinin gikarilmasi. Transistor uygulamalari.

Modern Fizige Giris (3+2=4)

Relativite ve 6zel rolativite teorisi. Galileo donlsimu, Isik hizinin degismezligi. Hiz, boy, kiitle, momentum ve
enerjinin rolativistik hizlarda incelenmesi, Lorentz dontstmleri. Isigin dogasi; 1s1gin pargacik ve dalgasal 6zelligini
ispatlayan deneyler. Atomun yapisi. Kuantum Mekanigine giris. Cok elektronlu atomlar. Kati hal fizi§ine giris.



Mesleki Yabanci Dil Il (3+0=3)

GunumUzde yapilimakta olan fizik arastirmalari ve/veya izlenilen derslerle ilgili bazi konularin yabanci kitap ve
dergilerden derlenerek tercime edilmesi, gerekli gramer bilgilerinin tekrar edilmesi ve mesleki terminolojinin
kazandirilmasi.

Dénem V (3. Sinif Giiz Yariyih)
Kuantum Mekanigi | (3+2=4)

Kuantum mekanigine giris, operatorler, kuantum mekaniginin temel postllatlari, tek boyutlu enerji 6zdeger
problemleri, harmonik salinici, agisal momentum, zamana bagh Schroedinger denklemi.

Teorik Mekanik | (3+2=4)

Egrisel koordinatlarda hiz ve ivme. Hareket denklemleri: genellestiriimis koordinatlar, en kiglk aksiyon ilkesi.
Korunum yasalari: enerji, momentum ve agisal momentum. Lagrange formalizmi, D’Alembert ilkesi, varyasyonel
hesap, Hamilton ilkesi ve Lagrange hareket denklemleri. Merkezsel kuvvet problemi, yéringelerin siniflandiriimasi
ve Virial teoremi. Kepler problemi.

Elektromanyetik Teori | (4+0=4)

Vektor analizi, Diferansiyel ve integral hesaplamalari, Koordinat sistemleri, Dirac-delta fonksiyonlari, Elektrostatik
alan, Elektriksel potansiyel, is ve elektrostatik enerji, iletkenler, Potansiyel hesaplama teknikleri, Laplace denklemi,
Goruntl yukd, Degiskenlerine ayirma, Multipoller, Dielektrik ortamlar, Polarizasyon, Polarize elektrik alani, Elektrik
deplasman vektorl, Dogrusal dielektrikler.

Termodinamik (3+0=3)

Termodinamik denge ve termodinamik biyiklikler. Sicaklik, hal ve denge, hal degisimleri. Basing ve ideal gaz
yasasl!. Termodinamigin sifirnci yasasi. Enerjinin korunumu: Termodinamigin birinci yasasi. Is, 1si ve Is1 sijasi.
Termodinamik gevrimler. Tersinirlik ve adyabatik slreg. Entropi ve Termodinamigin ikinci yasasi, Carnot teoremi.
Gazlarin kinetik teorisi, faz diyagramlari, hal degisimleri.

Elektronik Il (3+0=3)

Dijital elektronik elemanlari, say! sistemleri, lojik devreler ve Boolean Cebiri, dogruluk tablolari, Karnough tablolari
ile sadelestirme. Kod devreleri ve kod ¢6zlcU tasarimlari. Toplama devreleri, kombinasyonel mantik devreleri,
multipleksirler, ROM ve PLAlarin tasarimi, bilgi kaydedici flip-flop (hafiza) devreleri, iki durumlu devreler, registerlar
ve gostergeler, sayaclar.

Fizikte Bilgisayar Uygulamalar | (2+2=3)

Mathematica'da komutlar ve sembolik ¢ozlimler. Sayisal tiirev. sayisal integrasyon: Simpson ve Trapezoid
metodlari, Gauss integrali. K6k bulma yéntemleri: Newton-Raphson ve Bisection yontemleri. Sayisal diferansiyel
denklem yéntemleri: Euler ydntemi ve Runge-Kutta yontemi. Uygulamalar: Basit sarkacin tam ¢6zUmu, kare kuyu
potansiyeli, hava sUrtiinmeli atis hareketleri, elektrostatikte Laplace denklemi.

Dénem VI (3. Sinif Bahar Yariyili)

Kuantum Mekanigi 1l (3+2=4)

Uc Boyutlu Sistemler. Agisal Momentum. Spin. Agisal Momentum Spin Ciftlenimi.Toplam Agisal Momentum.
Hidrojen Atomu. Pertlirbasyon teorisi, Elektromagnetik isimanin atomik sistemlerle etkilesmesi. Zeeman Olayi.
Helyum Atomu. Sacgiima.

Teorik Mekanik 1l (3+2=4)

Kati cisim kinematigi, kati cismin bagimsiz koordinatlari, dik déntstmleri, doniistim matrisleri, Euler acilari, Cayley-
Klein denklemleri, agisal momentum ve kinetik enerji, eylemsizlik tenséri ve eylemsizlik momenti, Euler hareket
denklemleri. Hamilton denklemleri, Legendre dénustimleri ve Hamilton hareket denklemleri. Kanonik dénistmler.

Elektromanyetik Teori Il (4+0=4)

Magnetostatik, Lorentz kuvveti, Biot-Savart kanunu, Magnetik alanin diverjans ve rotasyoneli, Magnetik vektor
potansiyeli, magnetizasyon, Magnetize cismin alani, Dogrusal ve dogrusal olmayan ortamlar, Elektrodinamik,
Elektromotor kuvvet, Faraday kanunu, Maxwell denklemleri, Elektrodinamik enerji ve momentum, Elektromagnetik
dalgalar, Dielektrik ve iletken ortamda elektromagnetik dalgalar, Dispersiyon.

istatistik Fizik (2+2=3)

Makroskopik sistemin ¢zellikleri, denge durumunda dalgalanmalar, tersinmezlik, temel olasilik, Binom dagihmi,
ortalama deger, spin sisteminde ortalama deger hesabi, surekli olasilik dagilimi, bir sistemin hal 6zellikleri, istatistik
postllatiari, Maxwell Boltzman gazi, Fermi-Dirac Gazi ve Bose-Einstein Gazi ve bu gazlara ait girilebilir durumlar,
Istatistik Fizikte entropi, termal etkilesme, ideal gazin ortalama enerjisi, ideal gazin ortalama basinci, makroskopik
olciimler ve mikroskopik teori, klasik yaklasimda kanonik dagihimlar.



Fizikte Bilgisayar Uygulamalar Il (2+2=3)

Matlab’da komutlar ve niimerik ¢ozimler. Ozdeger problemleri, lineer denklem sistemleri: Gauss elemesi. Bir
Matrisin determanti ve tersi. Polinom uydurma, egri uydurma. Monte Carlo ydntemi. Uygulamalar; Normal salinim
kipleri, Zorla ve s6numlU salinicilar, Kirchoff kurallari, Schrédinger denkleminin sayisal ¢éztmleri, Ising modeli.

Dénem VII (4. Sinif Giiz Yariyih
Katihal Fizigi | (4+0=4)

Kristal yapisi, Bravais kristal yapilari, kristal simetrileri, kristal hatalari, atom igi kuvvetler ve kristal baglanmalari, x-
Isin kirnimi, Bragg yasasi, nétron kirinimi, termal 6zellikler, elastik dalgalar, 6rgu titresimleri ve fononlar, tek ve cift
atomlu fonon etkilesimleri, Optik ve Akustik kollar, Isi kapasitesi, Klasik model ve klasik model i¢in 1sI kapasitesi,
Debye teorisi, Einstein teorisi.

Nukleer Fizik | (4+0=4)

Cekirdegin kuantum mekaniksel 6zellikleri. Cekirdegin; kitlesi, blytklagu, yik yogunlugu, nikleon yogunlugu,
acisal momentumu, elektrik ve manyetik momentleri, bolluk orani. Yari-ampirik kitle bagintisi, baglanma enerjisi,
nétron ve proton ayrisma enerjileri. Cekirdegin kararhhgi ve kararlilik egrileri. Cekirdek kuvvetleri ve 6zellikleri.
Cekirdek modelleri, kabuk modeli, bagimsiz parcacik modeli, kollektif model. Alfa bozunumu. Beta bozunumu.
Gama bozunumu.

lleri Fizik Deneyleri (0+2=1)

Isigin dalga karakterinin tayini (Young Deneyi). e/m orani tayini. Fiziksel buharlastirma teknigi ile ince film yapimi.
ince filmlerin optik 6zelliklerinin elektronik spektrometre ile tayini. ince filmelerin elektrik 6zelliklerinin tayini.
Malzemelerin optik sabitlerin elipsometre ile 6lgimu.

Bitirme Odevi (0+2=1)
Ogrenci danismani tarafindan verilen fizik konulari ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklardan bilgi taramasi yapilarak
bilimsel yazihm kurallarina uygun olarak yazilr.

Seminer (0+2=1)

Ogrenci tarafindan, verilen fizik konularindan herhangi biri ile ilgili konu hakkinda yerli ve yabanci kaynaklardan
bilgi taramasi yapilip dinleyicilere seminer olarak anlatilir. Anlatilan konu bilimsel yazilim kurallarina uygun olarak
yazilir ve ilgili danigsmana teslim edilir.

Doénem VIl (4. Sinif Bahar Yariyil)

Katihal Fizigi Il (4+0=4)

Serbest elektron modeli, Hemen hemen serbest elektron modeli, Bloch fonksiyonu ve periyodiklik kosulu, katilarda
enerji bantlari, Fermi enerji seviyesi, Siki bag modeli, yariiletkenler, Kronig-Penney modeli, yariiletkenler, bant
yapisl, bantlarda gegisler, akseptor ve dondr malzemeler, yUk tasiyicilar, stperiletkenlige giris, katilarin elektrik ve
manyetik 6zellikleri, diyamagnetiklik, paramagnetiklik, ferroelektriklik ve piezoelektriklik olay1, magnetik alan iginde
elektronik 6zellikler, dielektrik ve magnetik zellikler.

Nukleer Fizik 1l (4+0=4)

Radyoaktif bozunum, pespese radyoaktivite ve denge, dodal radyoaktivite, radyoaktif yas tayini. Nikleer
reaksiyonlar, reaksiyon tirleri ve enerji dengesi, Rutherford sagiimasi, esnek sagiima, tesir kesitleri. Cekirdek
boélinmesi, fisyon enerjisi, fisyon reaktorleri. Pargacik hizlandiricilari. NUkleer fiizyon. Radyasyonun madde ile
etkilesmesi, zayiflama katsayisi, durdurma guct. Radyasyon sayaclar ve dedektérleri. NUkleer teknikler.

Atom ve Molekil Fizigi (3+2=4)

Atom Modelleri. Perturbasyon teorisi ve 1simali gegisler. Tek elektronlu atomlarin kuantum teorisi. Cok elektronlu
atomlar. Molekuler yapilar. Cok elektronlu atom ve molekdller igin yaklasimlar; Hartree-SCF metodu, Hartree-Fock
metodu, elektron korelasyon enerjisi, Rootham metodu.

Bitirme Odevi (0+2=1)
Ogrenci danismani tarafindan verilen fizik konulari ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklardan bilgi taramasi yapilarak
bilimsel yazihm kurallarina uygun olarak yazilr.

Seminer (0+2=1)

Ogrenci tarafindan, verilen fizik konularindan herhangi biri ile ilgili konu hakkinda yerli ve yabanci kaynaklardan
bilgi taramasi yapilip dinleyicilere seminer olarak anlatilir. Anlatilan konu bilimsel yazilim kurallarina uygun olarak
yazilir ve ilgili danigsmana teslim edilir.



Cizelge 4. Fizik Bslumi Ogretim Programi Segmeli Ders igerikleri
Gz Yariyih

S. D. Lazer ve Uygulamalari (3+0=3)

Lazerler ve cesitleri, Laserin ¢alisma prensibi, kuantum optik jenerattrlerin temel teorisi, Lazer 1sinin ézellikleri,
Lazerlerin kullanim alanlari, Lazer spektroskopisi, Lazer donanimlari, gaz lazerleri-(helyum-neon lazeri, argon
lazeri), molekiler lazerler (karbon dioksit lazeri, eksimer lazerler), katihal lazerleri (yakut lazeri, yariiletken lazer
diyotlar, boyasal lazerler), kuantum ardisik lazerleri, serbest elektronlarda lazerler, lazer gudimlu silah sistemleri,
haberlesme sistemlerinde ve veri depolanmasinda lazerler.

S.D. Sayisal Analiz (3+0=3)

Tek degiskenli denklem ¢oziimleri, Bisection yontemi, Sabit nokta iterasyonu, Newton-Raphson yéntemi. Sonlu
kare-kuyu potansiyelinin niimerik ¢6zimii. interpolasyon ve Lagrange polinomu, Kiibik Spline interpolasyonu.
Sayisal tlrev ve sayisal integrasyon. Deneysel verilerin belirsizlik analizi. Egri uyarlama, korelasyon, Xi-kare testi.
Simulasyon teknikleri.

S.D. Fizikte Bilim Tarihi (3+0=3)

Eskicagda bilim; Asya, Misir, Mezopotamya ve Anadolu da hilim. Hellenik cagda bilim. Hellenistik cagda bilim.
Ortacagdda bilim; Ortagag Avrupasr’nda bilim ve fizik. Ortagag islam diinyasi ve Tiirk devletlerinde bilim ve fizik.
Yenigagda bilim; Ronasansin etkisi ve aydinlanma gaginda bilim okullari, fizik ve matematik bazli galisan bilim
adamlari. Osmanhlarda gelenekgi ve yenilikgi bilimsel calismalar ve temel bilimlerin durumu. Yakingag'da batida
bilim ve fizigin durumu. Tlrkiye Cumhuriyeti'nde bilimsellik ve Fizik egitimi.

S.D. Radyasyon Fizigi (3+0=3)

Atomik yapi ve atomik radyasyon. Cekirdek kavrami ve nikleer radyasyon. Radyoaktif Bozunum. Noétronlar ve
madde ile etkilesimleri. YUkl pargaciklarin madde ile etkilesimi. Elektronlarin madde ile etkilesimi. Fotonlarin
madde ile etkilesimi. Radyasyonun algilanmasi, 6lglimesi, ve sayma istatisti§i. Radyasyonun kimyasal ve biyolojik
etkileri, radyasyondan korunma, sinirlari, ve doz birimleri. Rontgen fizigi, Bilgisayarli tomografi fizigi. Manyetik
rezonans fizigi, Ultrason fizi§i ve RadyonUklid teknikler. Endistriyel uygulamalar (tahribatsiz muayene,
sterilizasyon, vb.)

S.D. X Isinlari Difraksiyonu (3+0=3)

Karakteristik x isinlari. X 1sinlarinin dretimi. X 1sinlarinin madde ile temel etkilesimleri. X isinlari difrakisyonu. X
Isinlarinin yansimasi, kirinimi, kirilmasi ve sogurulmasi, bu fiziksel olaylari ginimuz teknolojisindeki uygulama
alanlari. X 1isinlarinin uygulama alanlari, toz metodu, Laue metodu ve medikal uygulama alanlari. Radyografik
goruntuleme metodlar.

S.D. Yariiletkenler Fizigi (3+0=3)

Yariiletkenlerin temel 6zellikleri, ilk calismalar, ilk teoriler, kristal yapi, kristal yapidaki yariiletkenlerin blyutme
teknikleri, kimyasal baglar, kristal yapilarda enerji seviyeleri, periyodik yapida hareket, saf ve katkil yariiletkenler,
enerji bantlari, pozitif bosluk kavrami, elektron ve bosluklarin uygulanan dis alan altinda hareketi, tasiyici
hareketlerine karsi direng, kristallerdeki yabanci katkilar ve bozukluklar, bozukluk tipleri, termal denge durumunda
tastyici yogunluklari, elektronlarin enerji seviyelerine dagihmlari, yariiletkenlerde strtklenme ve difiizyon akimi,
yariiletkenlerde ters ve diiz belsem, p ve n tipi yariiletkenlerde akim yogunlugu, elektron transport olaylari, saf, p ve
n tip yariiletkenlerde arayilizey genisliginin tesbiti, p/n eklemler, Schottky engeli, Schottky bolgesinin yiki ve
kapasitesinin belirlenmesi, araytzey durum yUkleri, metallyariiletken kontaklar, nano-yapilarda yariiletken
ozelliklerine girig, yariiletkenlerin uygulama alanlari.

S.D. Gunes Enerjisi (3+0=3)

Gunesten gelen fiziksel sureclerin temeli, gines kaynakl radyasyon, atmosfer disinda glines radyasyonu,
yerylzinde glnes radyasyonu 6lgiimi ve cihazlar, dizlem glnes kollekttrleri, yogunlastirici kollektorler, 1si
transferi, enerji donustlrme sistemleri, glines enerjisi temelli sogutma ve Isitma sistemleri, yari iletken glines
hicreleri, fotovoltaik uygulamalarda yeni teknolojiler.

S.D. Spektroskopi (3+0=3)

Spektroskopi ve kuantum mekanigi ile iliskisi, Elektromanyetik dalganin atom ve molekiillerle etkilesimi.
Spektrometrelerin temel elemanlari ve bunlarin islevi. Elektronik spektroskopi. Kizilétesi spektroskopisi. Mikrodalga
(rotasyonel) spektroskopisi. NMR spektroskopisi. X-ray ve Mor otesi floresan spektroskopisi. Atomik sogurma ve
ISiIma spektroskopisi.

Bahar Yariyili
S.D. Astronomi ve Uzay Bilimleri (3+0=3)

Big Bang teorisi ve evrenin genel yapisi. Ayar teorileri. Galaksiler. Yildizlarin dogumu ve 6limi. Kara delikler.
Yildiz gesitleri. Keppler yasalari. Gines sistemi; gezegenlerin yapisi ve gelecekleri. Astronomi cihazlari; optik ve
radyo teleskoplar. 21. ylzyil uzay ¢alismalari.
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S.D. Deneysel Olgme ve Analiz Yontemleri (3+0=3)

Deneysel diciimde kullanilan cihazlar: temel fiziksel prensipler kullanilarak basing, radyasyon, ve foton 6lgiim
metotlarl, gaz bosalim 6l¢iim cihazlari, magnetik, optik ve optoelektronik cihazlar, elektronik ve mekanik sensdrler,
transduserler, vakum 8lgim cihazlari, akiskanlik 6lgiim cihazlari, ultrasonik cihazlar, termokopiller. Deneysel 6lgim
ve malzeme karakterizasyonu yontemleri: elektriksel, manyetik karakterizasyon 6lgciim yéntemleri, spektroskopi
yontemlerin temelleri, optik ve fotoelektrik 6lgcim ydntemleri, lazer 6lgim sistemleri.

S.D. Saglk Fizigi (3+0=3)

Radyasyonun tanimi ve turleri. Radyasyon dlgtiim birimleri ve cihazlari. X-isinlarinin tipta kullanimi.
Radyoizotoplarin tipta kullanimi. Nukleer magnetik rezonans (NMR), tomografi ve radyoterapi cihazlari.
Radyasyonun madde ile etkilesimi ve biyolojik canlilara etkisi. Doz hesabi.

S.D. Superiletkenlige Giris (3+0=3)

Slperiletkenligin olusumu, manyetik alanin stiperiletkenlige etkisi, Meisner olayl, isi sigasinin streksizligi, enerji
araligi, sUperiletkenligin termodinamigi, London denklemi, Bardeen-Cooper ve Schrieffer teorisi (BSC), ikinci tip
super iletkenlik.

S.D. Grup Teorisi ve Uygulamalari (3+0=3)

Simetri operatérleri ve elementleri. Simetri nokta guruplari. Molekul nokta gruplari ve siniflandirilmasi. Optik aktiflik.
ingirgenebilir ve indirgenemez temsiller. Ortagonalite teoremi ve nokta gruplarinin karakter tablosu. Grup teorinin
kimyasal baglarda ve IR-Raman spektrokopisinde uygulamalari.

S.D. Elemanter Parcacik Fizigi (3+0=3)

Tesir kesiti, parcacik hizlandiricilar ve temel ilkeleri, korunum kanunlari ve simetriler, hadronlar, leptonlar, kuarklar
ve diger temel parcaciklar, pargacik/anti-parcacik kavrami, parcaciklar arasi etkilesimler ve bu etkilesimlerden
sorumlu parcgaciklar, nikleer ve zayif kuvvetler, pargacik fiziginde son gelismeler.

S.D. Yariiletken Uretim Teknolojileri (3+0=3)

Kristal blyUtme metotlari, yariletkenler, yariiletken enerji bantlari, Fermi enerji seviyesi, dope olay1, donorlar,
akseptorler, yariiletkenlerde kristal yapi kusurlari, noktasal ve lineer defektler, bazi yariiletken malzemelerin temel
karakteristikleri (Si, Ge, GaP, GaAs ve s.-silicon, germanium, gallium-fosfat ve gallium-arsenik yariiletkenler),
yariiletken ince film teknolojileri, p-n birlesim yariiletkenler, FET (alan etkili tranzistdrler), LED (1sin yayici diyotlar),
MOS entegre devrelerin Uretim teknolojileri ve yeni gelismeler.

Oyhbirligiyle karar verilmistir.



