Harran Universitesi 2015 Yili Niikleer Fizik Vize Smavi Ornek Sorular

Soru 1) Asagida verilen ve niikeer fizikte cok kullanilan bazi terimleri aciklayiniz.
Terimler: Niikleon, izotop, izoton, ve izobar.

Soru 2 ) Hemen hemen biitiin ¢ekirdeklerde A, Z'den daha biiyiiktiir, bu ise ¢ekirdekte protondan
daha agir parcaciklarin oldugunu gosterir. 1932'ye kadar ¢ekirdegin icinde A tane proton ve A-Z
tane niikleer elektronun bulunduguna inaniliyordu. Fakat cekirdek icindeki elektronun varligi
hipotezi sonrasinda ciiriitiilebilmistir. Bunu 4 maddeyle aciklayiniz.

Soru 3 ) Bir ¢ekirdek deneysel olarak 6lciilebilir hangi 6zelliklerle tanimlanabilir, bunlardan ti¢linii
kisaca acgiklayiniz ?

Soru 4 ) De Broglie hipotezinde agiklanan maddenin dalga yapisinin aciklayamadigi ve belirsizlikle
bagntili olan 3 esitsizligi yazip, agiklayiniz.

Soru 5 ) V(x) potansiyeli etkisindeki m kiitleli parcacigin zamandan bagimsiz ve zamana bagh bir
boyutlu Schrédinger dalga denklemlerini yazip, enerji konseptinin bu formiillerde nasil

kullanildigim agiklayniz.

Soru 6 ) Eger tek boyutta V(x) potansiyeli etkisindeki parcacigin Shrédinger dalga denkleminin
coziimiinde diizlemsel dalga (\ = e il - )y ¢Oziimiinii kullanirsak, buradan momentum ve enerji
operatorlerinin degerlerine nasil ulasabiliriz ?

Soru 7 ) Niikleer yaricapa 151k tutan asagidaki sekli agiklayip, ortalama yaricap ve yiizey kalinligi
terimlerini aciklayiniz.
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Cesitli gekirdeklerin eiekiron sagiima deneylerinden eide edilen radyal yiik da-
gilmlari. Yazey kalinhgt O, Ni, ve Pb igin gosterilmistir

Soru 8 ) Ayna cekirdekleri ve onlar arasindaki Coulomb enerji farkini g6z éniinde bulundurarak,

formiilsel olarak asagidaki gorsel bagintiy1 ispatlayimz. Not: (Ec = 3/5 . 1/ 41€, . Q°/ R bize R
yaricaph diizgiin bir kiirenin Coulomb enerjisini verir.)



Soru 9) Kiitle spektrografi nedir, ne i¢in ve nasil kullanilir ?
Soru 10) Bir atomik kiitle birimi (1u) nedir, nasil tanimlanir, ve bize nasil yardimci olur ?

Soru 11) Cekirdeklerin kiitlesini bulabilecegimiz en yaygin iki yontem olan kiitle ikilisi ve
reaksiyon Q degeri yontemlerini aciklayiniz.

Soru 12) Eger CoHyo ve CioHg bilesikleri arasindaki gercek kiitle farki A = 0.09390032 u olarak
kiitle spektrografiyla 6lciildiiyse, m(1H) kiitlesini akb cinsinden bulunuz.

Soru 13 ) Dogadaki dogal bolluk oranlar1 “®Kr %0.356 , ®°Kr %2.27, ¥Kr %11.6, ¥*Kr %11.5,
84Kr %57.0 ve ®*Kr %17.3 olarak verilen Kripton ¢ekirdeginin ortalama kiitlesini bulunuz.

Soru 14 ) Niikleer baglanma enerjisi, notron ayrilma enerjisini ve proton ayrilma enerjisini 72X y
olan bir atom icin yaziniz.

Soru 15 ) Asagidaki figiir 15181nda niikleon basina diisen niikleer baglanma enerjisini aciklayiniz.
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Soru 16) Toplam niikleer baglanma enerjisini olusturan terimlerin bazilar1 asagida verilmistir.

Bu terimlerden 2 sini asagidaki figiir ve toplam baglanma enerjisi formiilii 1s181nda aciklayiniz.

Toplam baglanma enerjisi:
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Sekil 3.17 Yariampirik kitle formiilindeki gesitli terimierin nikleon bagina baglanma
enerjisine katkilari

Soru 17 ) Toplam niikleer baglanma enerjisi olusturan ciftlenim terimini ve asagidaki figiirii
aciklaymnz.

s5Ba

agin
s7La

Gift Z
Cift N

sTe o7

. Sekil A=125 ve A = 128 igin kitle zincirleri.



Soru 18 ) Niikleer spin (I) ve parite nedir ve nasil belirlenir ?
Soru 19 ) Manyetik dipol momenti formiiliiyle beraber agiklayip, bohr manyetonu ve niikleer

manyeton arasindaki iligkiyi ve sonucunu agiklayimniz.

Soru 20 ) Asagida 2MeV altinda uyarilmis durumlari verilen bazi gekirdeklerin enerji seviye
diyagramlar verilmistir. Bu figiirii yorumlayimniz.
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Sekil 3.19 2 MeV'in altindaki uyarimig durumlar gosteren bazi diizey semalari
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