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GUZ YARIYILI

5105102 Seminer Yiksek Lisans (0+2)

Danisman 6gretim iiyesi ydnetiminde her 6grenciye verilen seminer konusu Ulzerinde Tirkiye'de ve dinyada
yapiimis caligsmalarin incelenmesi. Yapilacak olan tez caligmasina temel olacak gekilde bu bilgilerin
degerlendiriimesi ve tartigiimasi. Bilim ve teknolojideki gelismelerin takip edilmesi, gelismelerin giincel ve
bélgesel sorunlara uyarlanmasi ve sorunlarin ¢dziimiine ydnelik gérislerin gelistirilmesi.

5105103 Nikleer Fizik I (3+0) ;

é» Cekirdedin temel &zellikleri. Gekirdegin buyuklugi, parcacik yapisi, agisal momentumu, magnetik ve elektriksel
dzellikleri, bag enerjisi. Nitkleer modeller. Bilesik gekirdekler. Niikleer momentler ve spektrumlar. Cekirdegin
dinamik 6zellikleri: Cekirdek tepkilesimleri. Nikleer kuvvetler, Nikleer reaksiyonlar ve tesir kuvvetleri.
Radyoaktiflik ve gekirdek kararlihdi. Cekirdek enerji diizeyleri. Cekirdek tepkilesimlerinin istatistik davranisi.
Cekirdek pargalanmasi. )

. 5105109 Gines Enerjisi Fizigi (3+0)
Glnes enerjisi. Giines enerjisinin Istya donustiirilmesi. Gilines teknolojisinin ilk uygulamalan. Gilines
enerjisinden yararlanan sistemler. Giinesin hareketi. Glines agilari. Glneg zamani. Gines isimiminin atmosfer
disindaki spektral dagilimi ve giines sabiti. Atmosfer disindaki dizlemlere gelen glines 1simimi. Yeryiiziine gelen
- glines isimimi. Isinim dlgerler. Yatay ve egik dizleme gelen glnes 1sinimi hesaplari. Depolama.

~5105115 Klasik Mekanik I (3+0)

' Lagrange Mekanidi (D‘Alembert Ilkesi; Lagrange denklemleri, varyasyon ilkesi, nonholonomik sistemler, simetri

- ve korunum teoremleri.). Merkezcil kuvvetler teoremi (iki cisim problemi, Bertrand teoremi, Kepler problemi,

' Laplace-Runge-Lenz vektéril, sagilma problemi). Kati cisim hareketi (dik déniismeler, Euler acgilari, Ceyley-Klein
%parametreleri, Coriolis Kuvvetleri, Euler hareket denklemleri, topag). Kuguk titresimler (6zdeger denklemi,
normal koordinatlar, molekiil titresimleri, 6zel rélativite, Lorentz déntisimleri, kuvvet ve enerji denklemleri,
‘ carpismalar, Lagrange denklemleri).

~5105117 Fizikte Matematik Metodlar 1 (3+0)

Analatik fonksiyonlarin teorisi. Elementer notasyonlarda grup teorisi ve analizi. Kopleks argimentlerin
fonksiyonu. Konformal Déniisiimler. Residii teoremi. Riemen yiizeylerinde g¢ok dederli fonksiyonlar. Lineer
vektdr uzaylari. Lineer operatorler. Reel ve kopmleks vektér uzaylari. Ozdeger matrisler ve kuadrotik formlar.

5105119 Elektromagnetik Teori I (3+0)
’Elektrostatiée giris. Sinir deger problemleri. Cok kutuplar. Makroskopik ortamda elektrostatik. Dielektrikler.

5105133 Katilann Yapisal Ozellikleri (3+0)
Gizgisel kusurlar. Bosluklar. Tavlama. Kati gdzeltiler. Katilarda difiizyon. Fazlar. ikili faz diyagramlari. Metallerin
 katilasmasi. Martensiz reaksiyonlari.

5105135 Fizikte Son Gelismeler (1+2)

Dunyada ve Turkiye'de fizik ile ilgili yapilan arastirmalar, yayinlar ve yeni teknolojilerin izlenmesi ve
incelenmesi.

5105137 Radyasyon ve Saglik Fizigi (3+0)

Radyasyonun tanimi ve dodasi. Isinlarin dalgasal ve pargacik yapilari. Dogal ve yapay radyasyon kaynaklari.
Atomlardan yayinlanan isinlar. Cekirdek isinlari. Sogurma: Elektromagnetik isinlarin (fotonlarin) madde ile
etkilesimi. YUkIU ve yiikstiz pargaciklarin madde ile etkilesimi. Dogrudan ve dolayli iyonlagma. Durdurma giicd.
Lineer enerji transferi (LET). Radyasyon dozu: Tanimi ve siniflandiriimasi. Doz birimleri. Doz hesaplari.
Radyasyonun biyolojik etkileri.

5105143 Seramik Ve Uygulamalan (3+0)
Seramigin temelleri. Seramik yapisi, oksid seramik, seramik nitrat, seramik karbidler, aliminyum seramik.
Serami[( elektronigi. Optik fiberler ve cam. Yeni seramik teknolojileri.

5105145 Fizikte Sayisal Yontemler (3+0)

Schrédinger dalga denkleminin sayisal ¢6ziimi. Enerji seviyesi ve dalga fonksiyonu aranirken karsilagilan 6z |
deder, 6z vektor ve sinir deder problemleri. Green Fonksiyonlarinin ¢ozUmi icin gelistirilmis sayisal teknikler. ‘
Monte Carlo similasyon tekniginin rasgele dediskenler iceren bazi fiziksel olaylara uygulanisi.

5105147 Spektroskopik Yontemler ve Uygulamalan (3+0)

Elektromagnetik spektrum. Isigin elektromagnetik teorisi. Isikta yansima ve kirilma. Isikta girisim ve kirinim. |

Fotoelektrik olay. Kompton sac¢ilmasi. Optikte anizotropik -ortamlar. Isifin polarizasyonu. Isigin dispersiyonu ve ‘

sogurulmasi. Fotoelektrik, elektroopitik ve magnetooptik olaylar. Lininesans olayl. Lineer olmayan optigin |

elemanlari. Isigin madde ile etkilesmesi. Isigin sacilmasi. Dizlem katmanlarda saciima. Silindirik parcaciklardan

sagilma. Kiresel parcaciklardan sagilma. Kiremsi (elipsoidal) pargaciklardan sagilma. Sagilmanin modellenmesi |

ve nimerik hesaplamalar.
|
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5105151 Modern Spektroskopik Metodlara Girig (3+0)

Elektromanyetik spektrum. NMR, UV-Vis, IR, X-ray, Raman, ESR, ZEKE, Florasan ve Kiitle spektroskopisi
tekniklerinin fiziksel temelleri. Bu tekniklerin istrumanlarinin yapisi ve islevleri. Spektrokopik yéntemlerin fizik,
kimya ve biyolojideki uygulamalari.

5105153 Yiksek Enerji Fizigi (3+0)

Elementler, parcaciklar ve siniflandiriimalari. Temel etkilesmeler. Pargacik simetrileri ve korunumlu yikler.
Parcacik dedektorleri ve hizlandiricilar. Deneysel sonuglarin analiz yontemleri. Kuvvetli etkilesmeler. Baryonlar.
Mezonlar. Yiik bagimsiziigi ve acaiplik. izotupuk spin. Su (3) ve niter simetri. Olusturucu kuarklar. Baryon ve
mezon rezonanslan. Zayif etkilesmeler. Fenomenoloji. V-A akimlari.

5105155 Kristallografi I (3+0)

Kristallografinin gelisimi, Kristal geometrisi, kristal sistemleri, Bravais orgtileri, ters 6rgi kavrami, birim hiicre
ve Miller indisleri, birim hiicrede paketlenme, kristal kusurlari ve amorf kristaller, kristallerde simetri, nokta ve
uzay gruplari, kuaziperyodik kristaller, polikristaller, kristal buyttme teknikleri, kristallerde uygulanan
spektroskopik teknikler, X-1sinlart kirinimt,  X-iginlari kiriniminda Laue analizi, X-isinlari kinmminda Bragg
analizi, X-1sinlari krinimini etkileyen faktorler, Elektron kirimimi, Nétron kirinimi, biiyiik molekl kristallografisi

5105157 X-Isinlari ile Yapi Belirlenmesi (3+0)

Tek kristal tanimi, tek kristalin segimi, ikiz kristal, X-isinlart kinmim aygitlan ve 6zellikleri, Fourier analizi, Faz
sorunu, sojurma faktéri, WinGX paket programina genel bir bakig, Direct yontem, Pattarson yéntemi, SHELXS
ve SHELXL programlari, Yapi ¢éziimdi, Yapi aritimi, Coéziimde ortaya gikan yapi kusurlan ve ¢dozim yontemleri,
izotropik ve anizotropik kavramlar, OrtepllIl programi, Pars programi, Platon programi ve uygulamalari, SIR
programi ve uygulamalari, Birim hicre paketlenmesi ve uygulamasi, Molekiil ici ve molekiller arasi
etkilesimler, cif uzantih dosyalar ve ierikleri, checkcif uygulamasi ve bunun igin cif dosyasinin ulusturulmasi,
CCDC ve FIZ veri merkezleri ve yayin galismasi.

5105159 Istatistik Mekanik I (3+0)

Mikroskopik ve makroskopik durumlar, Denge ve molekiler hareket, Liouville teoremi, Yogunluk matrisi,
Ergodik teori, Istatistik mekanikte entropi, Helmoltz serbest enerjisi, Entalpi, Biyik kiimesel yiginlarda,
yogunluk ve enerji dizensizlikleri, :. Fermi-Dirac ve Bose-Einstein istatistigi. Fermi gazi, ideal Bose gazinin
termodinamik davranisi. Molekiiller arasi etkilesimler. Plazma gazi ve iyonik g¢ozeltiler. Faz gegisleri igin dinamik
model. Ferromagnetism igin Weiss teorisi. Landau teorisi. Ising modeli. Dizensizligin spectral analizi: the
Wiener-Khintchine teoremi. The Nyquist teoremi. Brownian hareketin Einstein-Smoluhowski teorisi. Brownian
hareketin Langevin teorisi.

5105701 Uzmanlik Alani (3+0)

BAHAR YARIYILI

5105201 Seminer Yiiksek Lisans (0+2)
Verilen fizik konularindan herhangi biriyle ilgili konu hakkinda dgrenci tarafindan kaynaklardan bilgi taramasi
yapilip, dinleyicilere seminer olarak anlatilir. Anlatilan konu bilimsel yazim kurallarina uygun olarak yazilir ve

ilgili danismana teslim edilir.

5105202 Kuantum Mekanigi I (3+0)
Lineer vektér uzaylari ve operatérier. Ozdeger problemi. Kuantum Mekanigi'nin postulatlar. Tek boyutlu

problemler. Harmonik salinici. Heisinberg belirsizlik bagintilari. Ozdes parcacik sistemleri. Merkezcil kuvvetler ve
acisal momentum. Hidrojen atomu saclima teorisi.

5105203 Katihal Fizigi I (3+0)

Kristal yapilari. Elektronik ve 6rgl ézelliklerinin ayrilmasi. Statik yaklasim. Adyabatik yaklagim. Kristalde
elektronlar. Tek elektron yaklasimi. Bloch fonksiyonlar. Brillioun bolgesi enerji diizey yodunlugu. Elektron
dzisilari. Kati iginde elektronlarin hareket denklemi. Etkin ve reaktorler.

5105205 Atom ve Molekl Fizigi I (3+0)

Atom modelleri. Hidrojen atomuyla merkezcil alan problemi ¢oztimii. Kiiresel harmonikler. Dalga fonksiyonlari.
Parite. Atomik spektrumlar. Elektromagnetik momentler. ince yapi ve agiri ince yapi yariimalari. Hamiltoniyen
operatériiniin 6zdeger problemleri. Zeeman olayi. Stark olayi. Hund kurallari. Periyodik tablo.

5105210 Giines Enerjisinde Teknik Gelismeler (3+0)

Gunesli toplayicilar, Dz yizeyli toplayicilar. Silindirik ylzeyli toplayicilar. Odakh toplayicilar. Giinesli su 1sitma
sistemleri. Tabii dolasimh su 1sitma sistemleri. Direkt isitmah sistem. indirekt isitmal sistem. Giines enerjisi ile
sogutma. Mekanik sistemler. Mekanik olmayan sistemler. Glines enerjisi ile elektrik Gretimi.

5105222 Grup Teorisine Giris (3+0)

Elementer grup teori (grup aksiyonlari, pertiirbasyon gruplar, uzay ve nokta gruplan, surekli gruplar.). Grup
tanimi. Alt gruplar ve garpim tablosu. Simetri gruplari. Dénmeler ve yansimalar. Nokta gruplari. Grup temsilleri.
Baz bagintilari. Segim kurallari. Young diyagonalleri. Dis garpim analizleri. Lie gruplan ve temsilleri. Eksenel ve
kiiresel simetri.



