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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Analiz Il 2408020201 5.0 2. Yanyil 6.0 4+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci Matematik Bolimunde okutulmakta olan pek ¢ok
ders icin ¢ok gerekli olan integral alma bilgisini vermek ve
integralin uygulamalarini ile seriler konusunu 6gretmeyi amaclar.

Dersin Ogrenme

1. Tek katli integral ile ilgili temel kavramlari a¢iklar ve uygulama yaparak konu ile ilgili

Ciktilari problemleri ¢ozer.
2. integral yardimiyla alan ve hacim hesaplar.
3. Integral isareti altinda turev islemini yapar.
4. Serilerle ilgili yakinsaklik problemini ¢ozer.
5. Serilerin yakinsaklik kriterlerini hesaplar.
Dersin icerigi integral, reel fonksiyonlarin integralleri, integralin

Ozellikleri, integral teknikleri, analizin temel teoremi, kismi integral,
integralin uygulamalari, egriler arasindaki alan, kati cisimlerin
hacmi, bir egrinin uzunlugu, has olmayan integraller, sonsuz seriler,
integral testi, oran ve kok testleri, karsilastirma testi, kuvvet serileri
ve yakinsaklik yaricapi konulari incelenir.

Genel Yeterlilikler

1. Belirsiz integral kavramini agiklayabilir.

2. integral alma kurallarini 6grenir.

3. Belirli integral tanimini égrenir ve belirli integrallerin uygulamalari ile ilgili problemleri
¢cOzer.

4. Seriler ve serilerin yakinsaklik kriterlerini ¢ozer.

Kaynaklar

Balci M., (1996), Matematik analiz cilt-I, Bilim-kitap kirtasiye yayinlari.
Silverman R.A., (1992), Calculus ve Analitik Geometri I, Aklim Kitap Yayincilk

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar
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1 Belirsiz integraller

2 integral alma kurallari

3 Binom integralleri

4 Belirli integrallere devam

5 Merdiven ve Ozel Fonksiyonlarin integrali
6 Riemann integrali

7 Uygulama

8 integrallenebilen Fonksiyonlar
9 Alan hesabi

10 Yay Uzunlugu Hesabi

11 Hacim hesabi

12 Hacim hesaplamalarina devam
13 Seriler

14 Serler konusuna devam
Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk
Ders Siresi (hafta 14x 6 =84

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digl Ders Calisma | gy 5 =40

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x5=10

Arasinav Hazirlik 1x15=15

Final Hazirlik 1x20=20
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0
dahil)

Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS AADENIM CIeTIE ADL L iQKICI TAQ] OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
oco1 4 4 3 4 3 5 4 5
0Co2 4 5 4 4 5 5 3 3
0co3 5 5 4 5 3 4 4 4
Oco4 4 5 4 5 5 4 3 4
OCo5 5 5 3 5 3 4 4 3
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek
Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Analiz 1l
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
4.4 4.8 3.6 4.6 3.8 4.4 3.6 3.8
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Analitik Geometri Il 2408020202 4.0 2. Yariyil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Turkge
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Lisans ve yuksek lisans 6grenimi boyunca gereksinim
duyacag!, analitik geometriyle ilgili temel bilgilerin sunulmasi ve
bunlarin uygulamal problemlerinin ¢éztimiinde nasil bir yol
izleyeceginin kavratiimasidir.

Dersin Ogrenme

1. Uzayin analitik geometrisini inceler.

Ciktilari 2. Konikleri anlatir.
3. Yuzeylerin tanimlarini yapar.
Dersin icerigi Uzayda dogru ve duzlem denklemleri, simetri ve yansima, Elips

hiperbol ve parabol denklemleri, Konik denklemleri, egri ve ylizeyler konulari detayli
olarak islenecektir.

Genel Yeterlilikler

1- Konikler ile ilgili arastirma yapabilir.
2- Duzlem ve Yuzeyler ile ilgili problemlerine cevap verebilir.

Kaynaklar

Ozdemir, M., (2015), Analitik Geometri ve Cozumlu Problemler, Alti Nokta Bas. Yay.
Aslaner R., (2015), Analitik Geometri, Nobel Bas. Yay.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Uzayda dogru denklemi

1 Uzayda dogru denklemi

2 Uzayda dizlem denklemine devam
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2 Uzayda dizlem denklemine devam
3 Duzlem denklemlerinin parametrik gosterimi
3 Duzlem denklemlerinin parametrik gosterimi
4 Simetri ve Yansima

4 Simetri ve Yansima

5 Elips denklemi

5 Elips denklemi

6 Hiperbol denklemi

6 Hiperbol denklemi

7 Parabol denklemi

7 Parabol denklemi

8 Uygulama

8 Uygulama

9 Koniklerin parametrik denklemleri
9 Koniklerin parametrik denklemleri
10 Koniklerin genel denklemleri

10 Koniklerin genel denklemleri

11 Egrilerin ve yuzeylerin denklemleri
11 Egrilerin ve yuzeylerin denklemleri
12 Kire ylzeyi

12 Kire ylzeyi

13 Silindir ve koni yuzeyleri
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13 Silindir ve koni yuzeyleri

14 Kuadratik yuzeyler

14 Kuadratik yuzeyler

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digl Ders Calisma | g y 5 = 45
Suresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x5=10
Arasinav Hazirlik 1x10=10
Final Hazirlik 1x15=15

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
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PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

CDC ACDERNIM

IWTI A

DLl ic

ici TA

LSl

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
oco1 5 3 2 2 4 2 2 2 3 2 4
0C02 4 3 2 2 4 2 2 2 3 2 4
0co3 5 3 2 1 4 2 2 2 3 2 4
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Gok Yuksek
Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Analitik Geometri Il

PCOl1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
4.666 | 3.0 2.0 1666 | 4.0 2.0 2.0 2.0 3.0 2.0 4.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Soyut Matematik Il 2408020203 4.0 2. Yariyil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Matematigin temel konularini, dilini ve mantigini iyi kavratmaktir.
Temel cebirsel yapilari 6grenmesi ve tamsay! kavramini
pekistirmesidir.

Dersin Ogrenme

1. ikili islem ve bazi cebirsel yapilari aciklar.

Ciktilari 2. Grup ve halka yapisini ve vektor uzayi kavramini aciklar.

3. Tamsayilari ve tamsayilarda siralamay!i agiklar.

4. Tamsayilar kimesinde aritmetik ve moduler aritmetik kavramlarini agiklar.
Dersin icerigi Cebirsel yapilar, halka ve cisimler, tamlik bolgesi, bir halkanin veya

bir cismin karakteristigi, ideal, say! sistemleri, vektor uzaylari, metrik
uzaylar, acik kiimeler ve kapali kiimeler konulari detayli olarak
incelenir.

Genel Yeterlilikler

Matematikte ilgili temel kavramlari yerinde ve dogru kullanabilmek.

Kaynaklar

Doénmez, A., (2001), Soyut Matematik, 1. baski, Seckin Yayincilik.
Hacisalihoglu, H., (2010), Soyut Matematik, 1. baski, Hacisalihoglu Yayinlari.
Callialp F., (2013), Orneklerle Soyut Matematik, 2. baski, Birsen Yayinevi

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar
1 Cebirsel yaplilar, islemler ve cebirsel yapi tanimi.
2 Grup ve altgrup tanimi, ilgili teoremler ve uygulamalari.

Halka, halkanin tanimi, halkada sifir eleman, degismeli halkalar, birimli halkalar
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4 Halkada sifir bolen elemanlar ve tamlik bélgesi, cisimler
5 idealler, ideal tanimi ve bélim halkalari
6 Dogal sayilar, Peano aksiyomlari, dogal sayilarin insasi, dogal sayilar ile ilgili teoremler

ve ispatlar, Dogal sayilarda islemler ve esitsizlikler.

7 Uygulama

8 Tam sayilar, tamsayilarda denklik siniflari, pozitif ve negatif tamsayilar, tamsayilarda
siralama.

9 Rasyonel sayilar, rasyonel sayilarda denklik siniflari

10 Rasyonel sayilarda siralama, rasyonel sayilar ile ilgili teoremler ve ispatlar.

11 Wilson ve Fermat teoremlerinin grup teori yardimiyla ispati

12 irrasyonel sayilar ve reel sayi kavramlari.

13 Arsimed o6zelligi

14 Genel Tekrar

Etkinlik Adi Sayisi x Siiresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 10 x5 = 50
Suresi (On Calisma,

Pekistirme)

Arasinav Hazirlik 1x10=10
Odev 2x5=10
Final Hazirhk 1x15=15

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0
dahil)

Arasinav 1x2=2
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Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

oco1 3 2 5 3 4 4 5 5

(")C}OZ 3 3 5 4 4 5 4 4

(")(;03 3 4 5 3 4 5 4 5

OCco4 3 4 5 4 4 4 5 5
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusik 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Soyut Matematik I

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
30 | 325 | 50 | 35 | 40 | 45 | 45 | 475
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U

Diferansiyel Denklemler Il

2408020401 4.0 4. Yaniyll 5.0 4+0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Fen-Sosyal bilimlerde problemlerin cogu diferansiyel denklemlerle
modelize etmek mimkindir. Bu ders denklemlerin tirini ve
¢O6zumleriyle ilgili gerekli bilgi ve becerileri 6grencilere
kazandirmayi amaclar

Dersin Ogrenme

Yuksek mertebeden lineer olan ve olmayan bazi diferansiyel denklemleri ¢tzer..

1

Ciktilari 2. Degisken katsayili diferansiyel denklemler icin uygun ¢6zim metodu bularak ¢ozer.
3. Kuvvet serisi ile ¢cbziim yapar..
4. Laplace donisumunu diferansiyel denklem sistemlerine uygular.

Dersin icerigi Derste, yuksek mertebeden diferansiyel denklemler, seri ¢éziimleri, lineer sistemler,

Laplace Transformu ve uygulamalari detayli olarak incelenir.

Genel Yeterlilikler

1. Yiksek mertebedeb lineer olmayan diferansiyel denklemleri siniflandirir ve ¢6zim
kavramini agiklar.

2. Yuksek mertebeden diferansiyel denklemleri siniflandirip ¢ozebilir.

3. Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklem sistemlerini ¢dzer.

Kaynaklar

Ross, S. L., (1984), Differential Equations, John wiley & Sons. Boyce, W.E., Diprima
R.C., (2000), Elementary Differential Equations and BVP, Wiley. Coddington, E.A.,
Levinson, N., (1955), Theory of Ordinary Differential Equations, McGraw-Hill, Inc.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar

Yuksek mertebeden lineer olmayan denklemler
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2 Bagimh ve bagimsiz degiskeni icermeyen denklemler
3 Degisken katsayih diferensiyel denklemler

4 Cauchy-Euler denklemi

5 Kuvvet serileri ile ¢6ziim

6 Adi nokta yoresinde ¢6zim

7 Uygulama

8 Duzgun Singuler nokta yoresinde ¢6zim

9 Laplace donisimi

10 Ters Laplace donusimi

11 Diferensiyel denklem sistemleri

12 Operator yontemi

13 Birinci mertebeden lineer denklem sistemleri
14 Birinci mertebeden lineer denklem sistemleri 1
Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk
Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Arasinav Hazirlik 1x10=10

Odev 3x7=21

Sinif Digl Ders Calisma | 13y 3 =39

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Final Hazirlik 1x15=15

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)
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Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME GIKTILARI ILE

NEDCS ACDENIIM CIKTIL ADLIL iICKiCI TARI NCSI |
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11

Oco1 4 4 5 4 5 4 3 3 0 0 0

OQOZ 4 4 5 4 5 4 3 3 0 0 0

(")C}03 4 4 5 4 5 4 3 3 0 0 0

0Cco4 4 4 5 4 5 4 3 3 0 0 0
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari

Katki Dilizeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Diferansiyel Denklemler Il

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
40 | 40 | 50 | 40 | 50 | 40 | 30 | 30 | 00 | 00 | 00
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Analiz IV 2408020402 5.0 4. Yaryil 6.0 4+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu ders, serilerin diizgiin yakinsak olup olmadigini géstermeyi, gok
degiskenli fonksiyonlarin katli integrallerini hesaplamayi, integral
uygulamalarini ve egrisel integralleri incelemeyi amagclamaktadir.

Dersin Ogrenme

1. Fonksiyon dizi ve serilerin yakinsakliklarini ve diizgiin yakinsakhklarini tanimlar.,

Ciktilari 2. Cok katl integralleri ¢cozer.
3. Cok katl integrallerde alan ve hacimi hesaplar..
4. Egrisel integral ve onun 6zelliklerini analtir.
Dersin icerigi Sonsuz seriler, duzgiin yakinsaklik, kuvvet serileri, iki katli

integraller, iki kath integrallerde degisken degisimi ve bdlge
donusumleri, iki kath integrallerin uygulamalari,ug katl integraller,
Silindirik ve Kiresel koordinatlar, has olmayan integraller,
yakinsama, egrisel integraller ve 6zellikleri, Green Teoremi ve
Green formulleri ,Gamma —Beta fonksiyonlari, ylzey integrali,
Stokes teoremi, diverjans teoremi

Genel Yeterlilikler

Katl integrallerin incelenmesi ve onun uygulamalarinda kullanilacak teknikleri
arastirarak bir bolgenin alanini ve kati cisimlerin haciminin hesaplanabilmesi, has
olmayan integralin , sonsuz serilerin ve fonksiyon dizi ve serilerinin yakinsakliklarini
bulabilmesidir.

Kaynaklar

Balci, M., (2018), Analiz 3- 4, Palme Yayinevi.
George B. T. Jr., (2014), Thomas’ Calculus, Pearson.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar
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1 Sonsuz seriler ve diizglin yakinsaklik kriterlerinin incelenmesi

2 Duzgun yakinsaklik uygulamalari

3 Fonksiyon dizileri ve serilerinde yakinsaklik

4 Kuvvet serileri ve yakinsaklik yarigapi

5 Has olmayan integraller, Gamma —Beta fonksiyonlari

6 iki katli integrallerin tanim ve 6zellikleri, Basit bolgelerde iki katl integrallerin hesabi

7 Uygulama

8 iki katli integrallerde degisken degisimi ve bélge dénusumleri

9 iki katli integrallerin uygulamalari, agirhik merkezi ve kiitle hesabi

10 Uc kath integraller

11 Silindirik ve Kuresel koordinatlar

12 Uc katl integrallerin uygulamalari

13 Egrisel integraller ve 6zellikleri

14 Green Teoremi ve Green formuilleri ,Gamma —Beta fonksiyonlari, ylizey integrali, Stokes
teoremi, diverjans teoremi

Etkinlik Adi Sayisi x Siiresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Ders Sdresi (hafta

14x6=84
sayisi* haftalik toplam
ders saati)
Final Hazirhk 1x15=15
Sinif Digi Ders Calisma | 10 x5 = 50
Suresi (On Calisma,
Pekistirme)
Odev 2x6=12
Arasinav Hazirhk 1x10=10
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0
dahil)

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME GIKTILARI ILE

NEDCS ACDENIIM CIKTIL ADLIL iCKicCi TA LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

Oco1 3 2 4 3 5 4 2 3

0Cco02 3 2 4 3 5 4 2 3

(")C}03 3 2 4 3 5 4 2 3

0Cco4 3 2 4 3 5 4 2 3
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari

Katki Dilizeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Analiz IV

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
30 | 20 | 40 | 30 | 50 | 40 | 20 | 3.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Sayilar Teorisi 2408020403 3.0 4. Yaniyll 4.0 2+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Sayilar Teorisi'ne iliskin temel kavramlarin sunulmasiyla,
ogrenciye problem ¢ézme yetenegdi kazandiriimasinin yani sira
sayilar teorisi hakkinda genel bir bakis acisinin kazandiriimasi
amaclanmaktir.

Dersin Ogrenme 1. Tumevarim ve iyi siralama ilkesini ispat teknigi olarak kullanabilecek
Ciktilari 2. Bolinebilme, bélme algoritmasi, Euclid algoritmasini uygulayabilecek

3. Lineer Diophantine denklemlerini ¢ozerek, pozitif goztmlerini belirleyebilecek

4. Euler ve Wilson teoremlerini ispat ederek uygulayabilecek

5. Verilen bir modiilde ilkel kdk varsa bulup, indeks ¢izelgesini diizenleyebilecek
Dersin icerigi Derste; dogal sayilar, tamsayilar, iyi siralama ilkesi, bolinebilme, Euclid algoritmasi,

asal sayilar, aritmetigin temel teoremi, Diophantine denklemleri, lineer kongrtiensler,
Cinli kalan teoremi, Euler-fi-fonksiyonu, Euler teoremi, Wilson teoremi, ilkel kokler,
kuadratik kalanlar konulari ele alinir.

Genel Yeterlilikler

Sayilar teorisine iliskin temel kavramlari yerinde ve dogru kullanir.

Kaynaklar

Rose H.E., (1994), A Course in Number Theory, second edition, Oxford, Clarendon
Press.

Niven ., Zuckerman H.S., (1972), An Introduction to the Theory of Numbers, J. Wiley
and Sons Inc., New York.

Dudley A., (1969), Elementary Number Theory, San Francisco.

Asar A., Arikan A., (2012), Sayilar Teorisi, Gazi Kitabevi, Ankara.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar
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1 Dogal sayilar, tamsayilar, iyi siralama ilkesi

2 Bolunebilme, Euclid algoritmasi

3 Asal sayilar

4 Aritmetigin temel teoremi

5 Diophantine denklemleri

6 Uygulama

7 Lineer kongruenslerin 6zellikleri

8 Lineer kongruenslerin ¢oziimu, Cinli kalan teoremi
9 Euler-fi fonksiyonu

10 Euler teoremi, Wilson teoremi

11 Verilen bir module goére bir tamsayinin mertebesi
12 ilkel kokler

13 indeks cizelgesi

14 Kuadratik kalanlar

Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk

Sinif Digl Ders Calisma | gy 3 =24
Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x6=12
Ders Suresi (hafta 14 x 4 = 56
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Arasinav Hazirlik 1x10=10

Final Hazirhk

1x15=15
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKicCi TA LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

O(;Ol 2 2 3 3 4 5 5 2

0Co02 2 2 3 3 4 5 3 2

(")C}03 2 2 3 3 4 5 3 2

O(;04 2 2 3 3 4 5 3 2

0OCo05 2 2 3 3 4 5 3 2
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Saylar Teorisi

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
20 | 20 | 30 | 30 | 40 | 50 | 34 | 20
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Ders Adi

Kodu Kredi Yariyil

Olasilik ve istatistik II

2408020404 3.0 4. Yanyil 5.0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci 6grencilere lisans ve yuksek lisans 6gretimi icerisinde gerekli
istatistiksel alt yapiy olusturma ve Olasilik hakkinda yeni bir bakisi acisi
kazandirmaktir. Bu dénemde yogunluk istatistik (izerinedir.

Dersin Ogrenme

1. Matematigin uygulama ve matematiksel modelleme anlatir.

Ciktilari 2. Matematiksel ispatl yapar.
3. Temel problemleri standart matematiksel teknikleri ile ¢ozer.
Dersin icerigi Istatistikte temel kavramlar, frekans tablosu, oransal ve birikimli frekanslar, histogram,

diyagram, gruplanmamis ve gruplanmis verilerde aritmetik ortalama, ortanca, tepe
deger, geometrik ve harmonik ortalama, dagilim o6lcileri, aciklik, ortalama sapma,
varyans ve standart sapma, degisim katsayisi, 6rnekleme ve 6rnek sec¢imi, ortalamanin
drnekleme dagilimi, normal dagilmamis bir yigindan drnek, bagimh ve bagimsiz (buyuk
ve kiucuk ornekler igin) iki yigin ortalamalari farkinin aralik tahmini, varyans ve standart
sapmanin aralik tahminleri, istatistiksel hipotez(testi), hata tipleri, anlamhlik dizeyi ve
yigin ortalamalari ile ilgili hipotez testler incelenecektir.

Genel Yeterlilikler

Ders igeriginde s6zu gecen temel ifadeleri/problemleri analitik ve kalitatif olarak
yorumlar ve analiz eder.

Kaynaklar

. Erbas, S. (2013). Olasilik ve ist_atistik. Gazi Kitabevi
. Akdeniz, F. (1984). Olasilik ve Istatistik. Ankara Universitesi Yayinlari

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar

istatistik tanimi, veri seti, eleman, gdzlem, yi§in ve 6rnek, basit ve rastgele degisken,
degisken turleri, 6lcme dizeyleri
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Frekans tablosu, oransal ve birikimli frekanslar, cubuk ve daire grafikleri, sinif arahgi,

2
sinif orta degeri, sinif genigligi

3 Histogram, diyagram, gruplanmamis ve gruplanmis verilerde aritmetik ortalama,
ortanca, tepe deg@er ve problem ¢oézimleri.

4 Geometrik ve harmonik ortalama, dagihim dlculeri, aciklk, ceyrek ayrilis, ortalama
sapma ve varyans ve standart sapma.

5 Degisim katsayisi, 6rnekleme ve 6rnek secimi, toplam hata ve problem ¢éztumleri

6 Ornekleme dagilimi, ortalamanin érnekleme dagilimi, normal dagilmamis bir yigindan
ornek

7 Oranin 6rnekleme dagilimi, P nin 6rnekleme dagilimin sekli, bagimsiz (blyuk ve kigik
ornekler icin) iki y1gin ortalamalari farkinin aralik tahmini

8 Bagimli (blydk ve kugtk drnekler igin) iki yigin ortalamalari farkinin aralik tahmini ve
problem ¢oézumleri.

9 Uygulama

10 Y1§in oran icin ve iki oran farki icin aralik tahmini ve varyans ve standart sapmanin
aralik tahminleri

11 istatistiksel hipotez(testi), hata tipleri, anlamlilik diizeyi, (biyiik ve kiiciik dérnekler icin)
yigin ortalamalari ile ilgili hipotez testler

12 Bagimsiz (buyik ve kiguk érnekler igin) yigin ortalamalar farki ile ilgili hipotez testleri
ve problem c¢ozimleri.

13 Bagimli (buyuk ve kiguk 6rnekler igin) yigin ortalamalari farki ile ilgili hipotez testleri ve
yigin orant ile ilgili ve iki yigin orani farkiyla ilgili hipotezler

14 iki yigin varyansi ile ilgili hipotez testleri

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Ders Sdresi (hafta 14 x 3 = 42

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif DigI Ders Calisma | 11 x5 =55

Suresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x5=10

Arasinav Hazirhk 1x15=15

Final Hazirhk 1x20=20
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKicCi TA LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
0Oco1 3 2 4 5 4 4 2 3
0Co02 3 2 4 5 4 4 2 3
(")C}03 3 2 4 5 4 4 2 3
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Olaslk ve statistik Il

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
30 | 20 | 40 | 50 | 40 | 40 | 20 | 30
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Lineer Cebir Il 2408020405 4.0 4. Yanyil 6.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu derste anlatilan konular matematigin diger dallarinda da genis
bir uygulama alani bulmaktadir, 6rnegin analiz, diferansiyel
denklemler, olasilik gibi. Ayrica diger bilim dallari basta fizik,
biyoloji, kimya, psikoloji ve sosyoloji ve miihendisligin btiin
allarinda lineer cebirin uygulamalarini gérmek mumkin. Diger
yandan bu ders 6grenciye aksiyomatik matematigi tanitmaktadir.
Lineer Cebir 6grencinin soyut kavramlari daha iyi anlamasini ve bu
konuda yeteneginin gelismesini saglar.

Dersin Ogrenme
Ciktilari

1. Vektorlerde i¢ carpimi tanimlar.

2. Vektor ve Matris normlarini hesaplar.

3. Lineer Dénlsumleri ve bu donisumlerin goruntisinu ve gekirdegini hesaplar.
4. Bir matrisin 6zdegelerini ve 6zvektorlerini hesaplar.

5. Verilen bir matrisi ticgenlestirme ve kdsegenlestirmeyi hesaplar.

Dersin Icerigi

Dersin icerigi ic Carpim ve norm, Lineer Déniisimler, Ozdeger ve
Ozvektorler, Kosegenlestirme ve Uggenlestirmedir.

Genel Yeterlilikler

1. Ders iceriginde s6zu gecen temel ifadeleri/problemleri analitik olarak yorumlar ve
analiz

eder.

2. Lineer donusumleri tanimlayabilir ve bu déntistimlerin ¢ekirdegini ve gorintisini
bulabilir.

3. Bir matrisin 6zdegerlerini ve 6zvektorlerini hesaplayabilir.

4. Bir matrisi t¢cgenlestirebilir ve kdsegenlestirebilir.

5. Muhendislik problemlerini matematiksel tabanla ele alabilir.

Kaynaklar

Kolman, B., (2016), Uygulamali Lineer Cebir, Palme Yayincilik.
Sabuncu, A., (2014), Lineer Cebir, Nobel yayinevi.
Tascl, D., (2005), Lineer Cebir, Gazi Kitapevi.
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Degerlendirme Sistemi | Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.
Konular Haftalar

1 ic carpim ve Vektor normlari

2 iki vektor arasindaki acl, Ortogonal Vektoérler

3 Matris normlari, En kicguk kareler yéntemi

4 Lineer donusimler, Lineer donistumlerin matris gosterimleri
5 Bir lineer donistimin ¢ekirdegi ve goruntisu

6 Bir lineer déntsumiin tersi, Ortogonal lineer donistumler
7 Uygulama

8 Karakteristik polinom, Ozdeger ve Ozvektor

9 Bazi 6zel matrislerin 6zdegerleri

10 Cayley-Hamilton Teoremi

11 Benzer matrisler, Késegenlestirme

12 Ucgenlestirme

13 Jordan kanonik formu

14 Genel problem ¢oztumleri

Etkinlik Adi Sayisi x Suiresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Dig Ders Calisma | 15y g =72

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x5=10
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
Arasinav Hazirlik 1x10=10
Final Hazirhk 1x15=15

PROGRAM OGRENME GIKTILARI ILE

NEDC AGDENIM ~IKTH ADLLiCKICI TAB] OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
Oco1 3 4 5 2 4 5 3 3
0Cco02 4 3 4 2 5 4 3 4
0co3 4 3 4 3 4 5 4 3
0Cco4 4 2 4 4 5 4 4 4
0Co05 3 2 4 3 4 4 3 4
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek
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Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Lineer Cebir Il

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
36 | 28 | 42 | 28 | 44 | 44 | 34 | 36
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Ders Adi

Kodu Kredi Yariyil

Matematik Programlari Il

2408020406 4.0 4. Yanyil 6.0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, MATHEMATICA Programini tanima ve Temel Matematik
konularindaki problemleri bu programla ¢ézmektir

Dersin Ogrenme

1. MATHEMATICA programini anlatir.

Ciktilari 2. Matematik ile ilgili problemleri tanimlama, modelleme ve ¢dzme becerilerini
MATHEMATICA programinda aciklar.
3. Cesitli matematik problemleri icin MATHEMATICA da algoritma anlatir.
4. Gelistirdikleri algoritmalarla cesitli problemleri MATHEMATICA da ¢ozer.

Dersin icerigi Derste, MATHEMATICA programini kurma, ¢alistirma ve c¢esitli problemlere uygulama,

Matematik problemerini bu programlara entegre ederek ¢esitli uygulamalari detayli
olarak incelenir.

Genel Yeterlilikler

Ders iceriginde sozi gegen temel ifadeleri/problemleri analitik ve kalitatif olarak yorumlar
ve

analiz eder.
Kaynaklar . The MATHEMATICA ® Book, Version 4 4th Edition
. Mathematical Analysis: Exercises The Study of Functions (University

Book 4) Alessio Mangoni

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 MATHEMATICA programinin kurulmasi

2 MATHEMATICA programinin temel kullanim detaylarinin incelenmesi
3 MATHEMATICA programinin temel kullanim detaylarinin incelenmesi 1
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4 MATHEMATICA programina cebirsel matematik problemlerini uygulamak
5 MATHEMATICA programina cebirsel matematik problemlerini uygulamak 1
6 MATHEMATICA programinda grafik gizimi

7 MATHEMATICA programinda grafik gizimi 1

8 MATHEMATICA programinda grafik gizimi 2

9 MATHEMATICA programinda ¢esitli dontisim modellerini uygulama
10 MATHEMATICA programinda ¢esitli dontsum modellerini uygulama 1
11 MATHEMATICA programinda ¢esitli dontisim modellerini uygulama 2
12 MATHEMATICA programinda gesitli dontisim modellerini uygulama 3
13 MATHEMATICA programinda algoritma yazmak

14 MATHEMATICA programinda algoritma yazmak 1

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Ders Suresi (hafta 14 x 4 = 56

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digl Ders Calisma | 10y g =72

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x6=12

Arasinav Hazirlik 1x10=10

Final Hazirlik 1x15=15

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2
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Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

oco1 2 3 3 4 5 4 2 4

(")C}OZ 2 3 3 4 5 4 2 4

0co3 2 3 3 4 5 4 2 4

0co4 2 3 3 4 5 4 2 4
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusik 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Matematik Programlar I

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
20 | 30 | 30 | 40 | 50 | 40 | 2.0 | 40
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Kompleks Fonksiyonlar Teorisi Il 2408020601 5.0 6. Yariyil 6.0 4+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Teorik olarak matematiksel kavramlarin cogu Kompleks
Analiz’de sadece netlik degil ayni zamanda buttnlik
kazanir. Bu ders bircok uygulama alanina sahiptir. Ornegin,
potansiyel teori, akiskanlar mekanigi, miuhendislikte
uygulama alanina sahiptir. Bu parametrelerle ilgili temel
becerileri kazandirmay1 amaglar.

Dersin Ogrenme

Rezidi ve uygulamalarini hesaplar.

1
Ciktilari 2. Rezidler ile Contour integrallerini hesaplar.
3. Sonsuz carpimlari yapar.
4. Mobius donusumu ve analitik uzanimi agiklar.
Dersin icerigi Reziduler, Riemann teoremi, Konform dondstmlerin fiziksel

uygulamalari, Dirichlet ve Neumann problemleri, Poisson
formuld, Legendre polinomlari, Sonsuz garpimlar,
Hipergeometrik fonksiyonlar, Contour integrali yardimiyla
diferansiyel denklemlerin ¢ozimleri

Genel Yeterlilikler

1. Bazi reel integralleri Contour integrali yardimiyla analiz eder.
2. Ozel fonksiyonlarin kompleks ifadesini analiz eder
3. Baz diferansiyel denklemlerin contour ifadelerini analiz eder

Kaynaklar

Boas R. P., (1987), Invitation to Complex Analysis, McGraw-Hill, New York.

Spiegel M. R., (1964), Schaum'’s Outlines Complex Variables, McGraw Hill, New York.
Sirovich L., (1988), Introduction to Applied Mathematics, Springer, New York.

Wider D. V., (1989), Advanced Calculus, Dover Publications, New York

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar
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1 Singularite

2 Reziduler

3 Reziduler ve uygulamalari

4 Riemann teoremi ve uygulamalari

5 Konform dénusumler

6 Konform doéntsumler ve uygulamalari
7 Uygulama

8 Neumann problemleri

9 Poisson formuli ve uygulamalari

10 Legendre polinomu ve uygulamalari
11 Sonsuz ¢arpimlar

12 Sonsuz carpimlar ve uygulamalari
13 Hipergeometrik fonksiyonlar

14 Contour integralleri ve uygulamalari
Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk
Ders Suresi (hafta 6x 14 = 84

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Final Hazirlik 1x20=20

Arasinav Hazirlik 1x10=10

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 0x0=0
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Final 0x0=0
Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0
dahil)

Sinif Digl Ders Calisma | gy 4 =32
Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x3=6
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
Toplam is Yuku / 30 5 AKTS

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADL L iICKiCi TARL NCSLI
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11

oco1 3 2 5 4 3 5 1 3 1 5 5

0Co02 3 2 5 4 3 5 1 3 1 5 5

(")C}03 3 2 5 4 3 5 1 3 1 5 5

OCco4 3 2 5 4 3 5 1 3 1 5 5
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi Il

PCO1 | PCO2 | PCO3

PCO04 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9

PC10

PC11

3.0 2.0 5.0

4.0 3.0 5.0 1.0 3.0 1.0

5.0

5.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Soyut Cebir |l 2408020602 4.0 6. Yariyil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu derste 6grenciye, halka yapisi ile iliskili temel tanim ve teoremlerin sunulmasi, ilgili
problemleri ¢cézme ve soyut diistinme becerisinin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

Dersin Ogrenme 1. izomorfizma teoremlerini uygular.
Ciktilari 2. Halka, alt halka, tamlik bélgesi, cisim kavramlarini tanimlar.
3. Bir halkanin herhangi bir idealine gore bolim halkasini anlatir.
4. Bir fonksiyonun halka homomorfizmasi olup olmadigini tartisir.
5. Bir halkanin karakteristigini anlatir.
6. Polinomlarin indirgenmezligini inceler.
Dersin icerigi Derste; halka ve alt halka tanimi, tamlik bolgeleri ve cisimler, idealler, bolim halkalart,

halka homomorfizmalari, izomorfizma teoremleri, bir tamlik bélgesinin kesirler cismi,
halkanin karakteristigi, maksimal ve asal idealler, polinom halkalari, polinomlarda
bélinebilme, indirgenmez polinom konulari ele alinir.

Genel Yeterlilikler

Halka yapisina iliskin temel soyut kavramlari yerinde ve dogru kullanir.

Kaynaklar

Arikan A., Halicioglu S., (2015), Cebire Giris, Palme Yayincilik, Ankara. Dummit D.S.,
Foot R.M., (1992), Abstract Algebra, 2nd edition, Upper Saddle River. Fraleigh J.B.,
(2003), A First Course in Abstract Algebra, seventh edition, Addison Wesley. Program
Ciktilari ve ?lgili Dersin ?li?kisi Gallian J., (2009), Contemporary Abstract Algebra,
Cengage Learning. Herstein I.N., (1996), Abstract Algebra, third edition, John Wiley &
Sons, Inc. Tasci D., (2007), Soyut Cebir, Alp Yayinevi

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar
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1 Halka tanimi ve halka 6rnekleri

2 Alt halka ve ornekleri

3 Tamlik bolgesi ve cisim

4 idealler

5 B6lum halkasi

6 Halka homomorfizmalari

7 Uygulama

8 Izomorfizma teoremleri

9 Halkanin karakteristigi

10 Maksimal ve asal idealler

11 Polinom halkalar

12 Polinomlarda bdéltinebilme

13 Polinomlar halkasinda carpanlara ayirma
14 Polinomlarin indirgenmezlIigi

Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk

Ders Sdresi (hafta 14 x 4 = 56
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Arasinav Hazirlik 1x18=18
Final Hazirhk 1x20=20
Sinif Digl Ders Calisma | gy g = 48
Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x4=8
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS ARDENIM CLKTIL ADLiLicKici TAG| OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
0Oco1 2 2 3 3 5 5 3 2
0C02 2 2 3 3 5 5 3 2
0co3 2 2 3 3 5 5 3 2
0co4 2 2 3 3 5 5 3 2
0OC05 2 2 3 3 5 5 3 2
OC06 2 2 3 3 5 5 3 2
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Soyut Cebir I

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
20 | 20 | 30 | 30 | 50 | 50 | 30 | 20
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Gorsel Programlama I 2408020603 3.0 6. Yanyil 5.0 2+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Bu ders; Gorsel programlama dilini 6greterek, 6grencinin C++ programlama dili ile
programlar yazmasini saglamak.

Dersin Ogrenme 1. Programlama dilleri, programlama ve algoritmalara iliskin genel kavramlar anlatir.
Ciktilari 2. Basit problemleri ¢bzebilmek igin bilgisayar programlama ile temel problem ¢ézer.
3. Bir programin dogru davraniglarini karakterize eden mantiksal 6zellikleri anlatir.
4. Problemleri analiz etme ve ¢6zimlerine ydnelik en uygun hesaplamayi ayirt eder.
5. Verilen problemlere yonelik goreceli farkli ¢6zim ydntemlerini uygular.
Dersin igerigi Algoritmalar, dosya kavrami ve 6zelikleri, programlama dillerine giris, C++ ve komutlari,
ornek proje uygulamalari, program derleme ve EXE file Uretimi
Genel Yeterlilikler 1. Programlama dilini kullanarak bir program gelistirebilir.
2. Programi yorumlayabilir.
Kaynaklar . Mesut Coban, Tirkmen Kitabevi, 1993, Turbo C++ Programlama

. Ogr. Gor. Dr. Habip Artan, C++ ders notlari, Harran Universitesi

Degerlendirme Sistemi | Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar
1 Algoritmalar
1 Algoritmalar

2 Akis Diyagramlari
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2 Akis Diyagramlari

3 Dosya kavrami ve Ozelikleri

3 Dosya kavrami ve Ozelikleri

4 Programlama dillerine giris

4 Programlama dillerine giris

5 C++ programlama diline giris

5 C++ programlama diline giris

6 C++ degiskenler ve degisken ozellikleri
6 C++ degiskenler ve degisken ozellikleri
7 C++ giris ve ¢ikis komutlari

7 C++ giris ve ¢ikis komutlari

8 C++ programlama dili editéra kullanimi 1
8 C++ programlama dili editérd kullanimi 1
9 C++ Programlama editori kullanimi drnek projeler
9 C++ Programlama editori kullanimi drnek projeler
10 C++ standart Nesne kullanimi

10 C++ standart Nesne kullanimi

11 C++ dongu komutlari

11 C++ dongu komutlari

12 C++ Standart fonksiyonlar ve ozelikleri
12 C++ Standart fonksiyonlar ve ozelikleri
13 Ornek proje uygulamalari 1
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13 Ornek proje uygulamalari 1

14 Ornek proje uygulamala 2 ve EXE file uretimi
14 Ornek proje uygulamala 2 ve EXE file uretimi
Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Proje (Hazirhk ve varsa | 5y 4 =g
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | oy 4 = g
dahil)

Arasinav Hazirlik 1x8=8

Sinif Digi Ders Calisma | 10 x 4 = 40
Suresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x5=10
Final Hazirlik 1x16=16
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDe AADENIM CIeTIE ADL L IQKICI TAQ] OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PC0O4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
0co1 5 4 5 3 4 4 2 3
0Co02 5 4 5 3 4 4 2 3
0Cco3 5 4 5 3 4 4 2 3
0co4 5 4 5 3 4 4 2 3
OCO05 5 4 5 3 4 4 2 3
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OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Gorsel Programlama ll

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
50 | 40 | 50 | 30 | 40 | 40 | 20 | 3.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
LaTeX Il 2408020604 3.0 6. Yariyil 5.0 2+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Latex ile bilimsel bir calismay! yazmayi amagcliyoruz.

Dersin Ogrenme 1. Matematiksel formdlleri agiklar.

Ciktilari 2. Komutlarda kullanilan Ingilizce terimlerini agiklar.
3. Sunum hazirlar.
4. Matematiksel ¢izim yapar.

Dersin icerigi Matematiksel ifadelerin yazimi, hatalar ve uyarilar, sunum ve ¢izim

Genel Yeterlilikler Matematiksel formuller iceren bir metni makale, rapor, tez veya sunum formatinda
hazirlayabilir.

Kaynaklar 1. Tobias Oetiker, Hubert Partl, Irene Hyna and Elisabeth Schlegl, (2006)

ince bir LaTeX el kitab, ingilizceden degisikliklerle Tirkgelestiren: Bekir
Karaoglu, Striim 4.20

2. Kottwitz, S. (2021). LATEX Beginner's Guide: Create visually appealing
texts, articles.

Degerlendirme Sistemi | Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar
1 BibTeX ile kaynakga yonetimi
2 LaTeX ve matematik; fonksiyonlar, operatoérler, parantezler ve semboller

3 LaTeX ve matematik; metin ici formul, farkli satirda formul, numaralandiriimis formul
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4 LaTeX ve matematik; formullerde hizalama, tablosal formdller, formul etiketleme ve
referans verme

5 LaTeX ve matematik; teorem ve benzeri ortamlar, \newcommand ve \renewcommand
komutlarn

6 Hatalar ve uyarilar

7 Uygulama

8 Beamer sinifi ve sunum hazirlama; giris, listeleme, situnlar, tablolar ve sekiller

9 Beamer sinifi ve sunum hazirlama; bloklar, kod, hiperlink ve butonlar

10 Beamer sinifi ve sunum hazirlama; Temalar ve el brostirl

11 Tikz paketi ile ¢izim yapma; temel geometrik sekiller

12 Tikz paketi ile ¢izim yapma; draw, filldraw, node,

13 Tikz paketi ile ¢izim yapma; Matematiksel fonksiyon ¢izimi ve eksen formatlama

14 Tikz paketi ile ¢izim yapma; uygulama: 6rnek logo tasarimi

Etkinlik Adl Sayisi x Siiresi (Saat) = Toplam is Yuki

Ders Sdresi (hafta 14 x 4 = 56

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Sinif DigI Ders Calisma | 109 x 4 = 40
Siiresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x5=10
Arasinav Hazirlik 1x10=10
Final Hazirlik 1x15=15

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum siresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0
dahil)
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Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDC AADENIM AT ADL L ICKICI TAQ OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

oco1 4 3 5 4 5 4 3 4

0C02 4 3 5 4 5 4 3 4

0co3 4 3 5 4 5 4 3 4

0co4 4 3 5 4 5 4 3 4
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
LaTeX Il

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
40 | 30 | 50 | 40 | 50 | 40 | 3.0 | 40
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Genel Topoloji Il 2408020605 4.0 6. Yanyil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, genel topolojinin temel kavramlarini ve ispat
yontemlerini vermektir. Ayrica, ileri diizeyde topolojik kavramlari
kavratmak ve diger disiplinlerle irtibatini saglamaktir.

Dersin Ogrenme

1. Nokta kiimeleri topolojisinin temel kavramlarini verebilme ve drnekler ile agiklar.

Ciktilari 2. Matematigin ve 6zellikle matematikteki bazi genislemelerin dnemini anlatir.
3. Nokta kiimeleri topolojisinde kazandiklari bilgileri bazi 6zel topolojik ve metrik
uzaylarda uygular.
4. Soyut bazi kavramlari kolayca anlatir.

Dersin icerigi Derste, Topolojik uzaylar ve sirekli fonksiyonlar, Baglantililik ve

kompaktlik konulari detayh olarak incelenir

Genel Yeterlilikler

1. Ogrenci matematiksel diisiince sistemini gelistirebilir.

2. ispat yapabilme yeterliliginin kazanir.

3. Bolum igerisinde alacag diger derslerde gecen topolojik kavramlari 6grenir.
4. Soyut kavramlari anlayabilir.

Kaynaklar

Munkers J.R., (1994) Topology, Prentice-Hall of India.

Kelly J.L., (1961), General Topology, D. Van Nostrand Company, Canada.
Lipschutz, S., (1965), General Topology, Schaum Publ, New York.

Bulut E., (1992), Topoloji, Given Yayincilik,Ankara.

Bulbll A. (1994), Genel Topoloji, KTU yayinlari, Trabzon.

Bozhoyuk M.E., (1984), Genel Topolojiye Giris, Atattirk Universitesi,Erzurum.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar




T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
DERS ICERIK FORMU

1 Topolojik uzaylar, bir topoloji icin baz

2 Sirali topoloji, XxY tzerinde ¢arpim topolojisi, altuzay topolojisi
3 Kapali kimeler ve limit noktalari, surekli fonksiyonlar
4 Carpim topolojisi

5 Metrik Topoloji.

6 B6lUm topolojisi

7 Genel tekrar

8 Baglantilh uzaylar

9 Reel eksende baglantili uzaylar

10 Baglantihlik ve yol baglantili olma

11 Lokal baglantililk

12 Kompakt uzaylar

13 Reel eksende kompakt kiimeler

14 Limit noktasal kompaktlik, lokal kompaktlik.

Etkinlik Ad1 Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam is Yikii

Ders Sdresi (hafta 14 x 4 = 56
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 109y 4 = 40
Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Arasinav Hazirlik 1x15=15
Final Hazirhk 1x20=20
Odev 2x4=8
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDCS ACDENIIM CIKTIL ADLil iCKiCi TA LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

oco1 3 2 4 5 4 3 1 4

0Co02 3 2 4 5 4 3 1 4

0co3 3 2 4 5 4 3 1 4

0co4 3 2 4 5 4 3 1 4
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Genel Topoloji ll

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
30 | 20 | 40 | 50 | 40 | 30 | 10 | 40
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Ders Adi

Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U

Diferansiyel Geometri Il

2408020606 4.0 6. Yaryil 5.0 4+0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Lisans ve yuksek lisans 6grenimi boyunca 6grencinin gereksinim
duyacag, diferensiyel geometriyle ilgili temel bilgilerin
kazandiriimasi. Ylizeyler ve hiperylizeyler teorisi. Bu teorinin
teknik yonundin kavratiimasi ve problemlerinin ¢ézumunde nasil bir
yol izleyeceginin kazandiriimasi

Dersin Ogrenme
Ciktilari

1. Yulzey teorisini agiklar.
2. Yuzeylerin dzelliklerini ve Weingarden doéntusumund anlatir.
3. Yuzeylerdeki 6zel egrileri inceler.

Dersin icerigi

Yuzeyler kurami, Yuzeyleri yonlendirmesi, Sekil operatorti ve

Gauss donisimu, Temel formlar, Gauss denklemi, Gauss egriligi ve
ortalama egrilik, Asli egrilik, normal egrilik, Geodezik burulma,
seritler kurami, Egrilik cizgisi, asimptotik egri, jeodezik egri, Donel
yuzeyler Gzerinde bagintilar, Isin yuzeylerinin diferensiyel
geometrisi, ParalelYuzeyler, Minimal ylzeyler, hiperylzeyler,
Yuzeyler arasinda diferensiyellenebilir dontistimler konulari detayl
bir sekilde incelenir ve konular 6rneklerle pekistirilir.

Genel Yeterlilikler

1. Ylzey teorisine hakkinda bilgi sahibi olur
2. Yuzeylerin 6zelliklerini ve Weingarden donusumini arastirmayi égrenir
3. Yuzeylerdeki 6zel egrileri inceler

Kaynaklar

Berger, M. (1987), Geometry I, Springer-Verlag, Berlin. Gray, A. (1998), Modern
Differential Geometry, CRC Press LLC. Hacisalihoglu, H.H. (2000), Diferensiyel

Geometri 1, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimu. Kobayashi, S. and
Nomizu, K. (1987), Foundations of Differential Geometry. John Wiley & Sons. Oprea, J.
(1997), Differential Geometry and Aplication, Prentice-Hall, Inc. Sabuncuoglu, A. (2001),
Diferensiyel Geometri, Nobel Yayinlari, Ankara.
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Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi dénem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Yuzeyler kurami

2 Yuzeyler yonlendirmesi

3 Sekil operatori ve Gauss donusumu,

4 Temel formlar, Gauss denklemi

5 Gauss eqgriligi ve ortalama egrilik

6 Asli egrilik, normal egrilik

7 Uygulama

8 Geodezik burulma, seritler kurami

9 Egrilik ¢izgisi, asimptotik egri, jeodezik egri
10 Donel yluzeyler tizerinde bagintilar

11 Isin yuzeylerinin diferensiyel geometrisi
12 Paralel Yuzeyler

13 Minimal yuzeyler, hiperylizeyler

14 Yuzeyler arasinda diferensiyellenebilir doniisiimler, izometriler
Etkinlik Adi Sayisi x Suiresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digl Ders Calisma | 19y 5 =50

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x10=20
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
Arasinav Hazirlik 1x10=10
Final Hazirhk 1x15=15

PROGRAM OGRENME GIKTILARI ILE

NEDCS ACDENIIM CIKTIE ADI L iQKic]i TARI NCQl
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
Oco1 4 3 5 5 4 5 4 3 0 0 0
0Cco02 4 3 5 5 4 5 4 3 0 0 0
0co3 4 3 5 5 4 4 4 3 0 0 0
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiuksek 5 Cok Yuksek
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Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Diferansiyel Geometri |l

PCO1

PC02

PCO3

PC04

PCO5

PC06

PCO7

PCO8

PC09

PC10

PC11

4.0

3.0

5.0

5.0

4.0

4.666

4.0

3.0

0.0

0.0

0.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Metrik Uzaylar Il 2408020608 4.0 6. Yariyil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Topoloji ve analizin en temel kavramlari, uygulamalariyla ayrintili olarak incelenerek
o6grencinin "6grenmeyi" 6grenerek akademik yasama hazirlanmasidir.

Dersin Ogrenme 1. Metrik uzaylarda dizisel kompaktlik ve kompaktlik arasindaki iligkileri anlatir.
Ciktilari 2. Metrik uzaylarda Bolzano-Weierstrass teoremini aciklar.

3. Metrik uzaylarda surekliligi ve surekliligin dizisel yakinsaklik ile iliskilerini inceler.

4. Metrik uzaylarda homeomorfizma ve izometri kavramlarini agiklar.

5. Metrik uzaylarda stureklilik ve kompakthk arasindaki iliskileri aciklar
Dersin icerigi Metrik uzaylarda kompaktlik, sureklilik, yakinsaklik, Urysohn lemmalari, n-boyutlu Oklit

uzayinin surekli parcalanisi, Baire Teoremidir

Genel Yeterlilikler

Ogrenci; Metrik Uzaylar, Bolzano-Weierstrass Teoremi, Lindelof Uzaylar, G-delte ve F-
sigma kuimeleri, Baire Teoremi bircok konuyu 6grenir.

Kaynaklar

. General Topology, S.Willard

. Topology and Normed Spaces, G.J.0.Jameson
. Topolojiye Giris, H.Duru

. Topology, Klaus Janich

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar
1 Metrik uzaylarda kompaktlik ve temel 6zellikleri
2 Metrik uzaylarda Bolzano-Weierstrass teoremi, dizisel kompaktlik
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Lindel6f uzayi, ayrilabilirlik, sayilabilir kompaktlik, dizisel kompaktlik ve kompaktlk

3
arasindaki iligkiler

4 Metrik uzaylarda Tam sinirhhk, sinirlilik, kompaktlik arasindaki iliskiler ve n-boyutlu Oklit
uzayda Heine-Borel Teoremi

5 Metrik uzaylarda sureklilik ve surekliligin dizisel yakinsaklik ile iliskileri

6 Metrik uzaylarda sureklilik ve kompaktlik iliskileri ve bazi temel teoremler

7 Uygulama

8 Uygulama 1

9 Metrik uzaylarda sureklilik ve kompaktlik iliskileri ve bazi temel teoremler

10 Metrik uzaylarda dizgun sireklilik ve yari-sureklilik

11 Metrik uzaylarda esdeger metrikler ve onlarin topolojik 6zellikleri

12 G-delta ve F-sigma kiimeleri, Metrik uzaylarda Urysohn Lemmalari

13 n-boyutlu Euchd uzayinin surekli parcalanisi

14 Baire Teoremi ve bazi uygulamalari

Etkinlik Adi Sayisi x Siiresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Sinif Digi Ders Calisma | 11 x5 =55

Suresi (On Calisma,

Pekistirme)

Ders Sdresi (hafta 14 x 4 = 56

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Final Hazirlik 1x10=10

Odev 2x10=20

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2
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Final 1x2=2

Arasinav Hazirlik 1x10=10

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

oco1 4 5 4 3 3 3 2 2

(")C}OZ 4 5 4 3 3 3 2 2

(")(,303 4 5 4 3 3 3 2 2

OCco4 4 5 4 3 3 3 2 2

(")C}OS 4 5 4 3 3 3 2 2
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Metrik Uzaylar Il

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCOS
40 | 50 | 40 | 30 | 30 | 30 | 20 | 20
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Numerik Analiz 2408020801 3.0 8. Yarnyil 5.0 2+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu ders, dgrencilere hangi tip problemlerin nimerik tekniklerle ¢ézilebilecegini
O0gretmeyi amaclar.

Dersin Ogrenme 1. Temel ifadeleri agiklar.
Ciktilari 2. Tek degiskenli denklemleri ¢ozer.
3. Yaklasik ve sayisal ¢cozumleri aciklar.
4. Lagrange interpolasyonunu aciklar.
5. Sayisal tlrev ve integralleri anlatir.
Dersin igerigi Derste, tek degiskenli denklemlerin ¢ozimleri, interpolasyon, tlrev ve integrallerin

yaklasik cozumleri ile ilgili metot ve hata analizleri, has olmayan integrallerle ilgili
metotlar, lineer denklemlerin ¢6zimu icin iteratif teknikler, diferansiyel denklemler icin
Euler metodu, Runge-Kutta metodu, ekstrapolasyon metodu ve kararlilik, sinir deger
problemlerinin niimerik ¢cbzimleri detayl olarak incelenir.

Genel Yeterlilikler

Kaynaklar

1. Nonlineer denklemlerin yaklasik koklerini bulmak igin yarilama, basit
iterasyon, sekant ve Newton yontemlerini kullanabilir.

2. Verilen bir veri kimesini Newton veya Lagrange formunda interpole
edebilir.

3. Tirev ve integral icin yaklasik yontemleri kullanabilir.

4, Lineer sistemleri yaklasik olarak ¢ozmek igin iteratif ve direk
yontemleri kullanabilir.

. Burden, R. L., Faires, J. D., (2011), Numerical Analysis, Brooks/Cole,
Boston.

. Kincaid, D., Cheney, W., (1991), Numerical analysis: Mathematics of
Scientific Computing, Brooks.

. Scheid, F., (1988), Numerical Analysis, Schaum’s Outlines, McGraw Hill.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.
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Konular Haftalar

1 Temel kavramlar ve Araligi ikiye b6lme metodu
2 Sabit nokta iterasyonu ve sekant yontemi

3 Newton-Raphson Metodu ve uygulamalari

4 Polinom interpolasyonu (Lagrange formu)

5 Polinom interpolasyonu (Newton formu)

6 Numerik tirev formdlleri ve hata terimleri

7 Uygulama

8 Numerik integral formdalleri ve hata terimleri

9 Bilesik nimerik integral yontemleri

10 Gauss kuadrattrt

11 Cok katl integraller

12 Lineer sistemlerde iterative teknikler

13 Diferansiyel denklemlerde baslangi¢ deger problem
14 Diferansiyel denklemlerde sinir deger problem
Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk
Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 0 =0

dahil)

Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

Sinif Digi Ders Calisma | 11 x5 =55
Suresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 3x8=24
Arasinav Hazirlik 1x15=15
Final Hazirhk 1x20=20

PROGRAM OGRENME GIKTILARI ILE

NEDC AGDENIM LTI ADLLiCKICI TAB] OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
0co1 4 4 3 3 4 4 5 5
0Cco2 4 4 3 3 4 4 4 3
0Cco3 4 4 2 3 4 5 4 3
Oco4 3 5 2 3 4 4 4 3
0Cco5 3 4 2 3 5 5 4 3
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OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Numerik Analiz

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
36 | 42 | 24 | 30 | 42 | 44 | 42 | 34
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Bitirme Projesi 2463000B11 1.0 8. Yanyil 6.0 0+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Matematiksel Arastirma Projesi dersi, 6grencilere matematiksel arastirma yapma ve
bilimsel iletisim becerilerini gelistirme firsati sunar. Dersin amaci, 6grencilere bagimsiz
arastirma yapma becerisini kazandirmak, arastirma konularini derinlemesine
incelemelerini saglamak ve bu konularda elde ettikleri bulgulari akademik bir rapor
formatinda sunmalarini 6gretmektir. Ayrica, dgrencilerin proje sunumlari ve sinif
tartismalari aracihgiyla elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve bilimsel iletisim becerilerini
gelistirmeleri hedeflenir.

Dersin Ogrenme 1. Bagimsiz arastirma Yapar.
Ciktilari 2. Akademik Rapor hazirlar.
3. Bir projeyi etkili bir sekilde anlatir.
4. Bir proje sunumu sirasinda gelen geri bildirimler tartisir.
5. Akademik iletisimi aciklar.
Dersin icerigi Ders, 6grencilerin matematiksel arastirma becerilerini gelistirmeyi hedefler. Ogrenciler,

ilgi alanlarina gore bir matematiksel konu seger, literatiir taramasi yapar ve arastirma
metodoloijisi belirler. Arastirma bulgularini sistematik bir sekilde raporlar ve etkili bir
sunum hazirlar. Sunum sonrasi geri bildirimler dogrultusunda projede gerekli
revizyonlari yapar. Dersin sonunda dgrencilerin bagimsiz arastirma yapma ve etkili
iletisim becerileri degerlendirilir.
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Genel Yeterlilikler

Matematiksel Arastirma Projesi dersinin genel yeterlilikleri, 6grencilerin bagimsiz
arastirma yapma ve matematiksel konularda derinlemesine bilgi edinme yetenegini
gelistirmeyi amaclar. Ogrenciler, literatiir taramasi yaparak kaynaklari analiz eder,
uygun metodolojiler gelistirir ve arastirma problemlerini tanimlar. Yazili raporlama
becerilerini kullanarak bulgularini diizenli ve anlasilir bir sekilde sunar, etkili bir sunum
yapar ve sunum sirasinda sorulara net yanitlar verirler. Ayrica, geri bildirimleri
degerlendirip projede gerekli revizyonlari yaparak sonuglari iyilestirme yetenegine sahip
olurlar. Bu beceriler, 6grencilerin matematiksel arastirma yeteneklerini gelistirmelerine
ve akademik calisma sureclerinde basarili olmalarina katkida bulunur.

Kaynaklar

Lisans diizeyindeki tiim kaynak kitap ve yardimci kitaplar. internet ve bilgisayar yazilim
programlari.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Dersin Tanitimi, Arastirma Projesinin Amaci ve Beklentiler

2 Matematiksel Arastirmanin Temel ilkeleri, Konu Secimi ve Arastirma Sorulari Olusturma

3 Literatir Taramasi: Arastirma Kaynaklarinin Belirlenmesi, Literatir Taramasi Yapma
Teknikleri

4 Arastirma Metodolojileri ve Arastirma Yontemleri, Metodoloji Secimi ve Proje Tasarimi

5 Proje Konusunun Derinlemesine incelenmesi - Arastirma Planinin Gézden Gegirilmesi

6 Proje Plani ve Arastirma Taslaginin Hazirlanmasi, ilk Arastirma Bulgulari Uzerine
Tartisma

7 Arastirma Bulgularinin Analizi ve Yorumlanmasi, Proje Uzerine Geri Bildirim ve
Revizyonlar

8 Proje Arastirma Raporunun Hazirlanmasi: Yapi ve icerik, Arastirma Raporu Yazma
Teknikleri

9 Sunum Teknikleri ve Etkili Sunum Hazirlama, Sunum icin Hazirlik ve Prova

10 Proje Sunumu ve Sinif icinde Sunumlar, Sinif i¢i Tartisma ve Geri Bildirim

11 Sunum Sonrasi Geri Bildirimlerin Degerlendiriimesi, Projede Yapilmasi Gereken
Revizyonlar

12 Proje Revizyonlari ve Son Dluzenlemeler, Sonuglarin ve Bulgularin Derinlemesine

incelenmesi
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13 Final Proje Sunumlari ve Tartismalar, Proje Raporlarinin Teslimi

14 Genel Degerlendirme ve Sonuclarin Uzerinden Gegme, Dersin Kapanisi ve Final
Degerlendirmesi

Etkinlik Adi SayisiI x Suiresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Ders Siresi (hafta 14 x 3 = 42

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 7y 4 = 28
Suresi (On Calisma,
Pekistirme)

Odev 2x5=10

Proje (Hazirhk ve varsa | 14 x 3 =42
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | 13 ¢ 2 = 26

dabhil)
Arasinav Hazirhk 1x8=8
Final Hazirlik 1x20=20

PROGRAM OGRENME GIKTILARI ILE

NEDCS ACDENIIM CIKTIE ADI L iQKici TARI NCQl
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
Oco1 5 4 4 3 5 3 4 4 0 0 0
6co2 | 5 5 5 4 5 5 4 5 0 0 0
0Cco3 4 5 5 4 4 5 5 3 0 0 0
0Cco4 5 5 4 5 5 5 4 4 0 0 0
Ocos | 5 5 5 3 5 5 4 4 0 0 0
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek
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Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Bitirme Projesi

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
48 | 48 | 46 | 38 | 48 | 46 | 42 | 40 | 00 | 00 | 00
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Uygulamali Matematik Il 2408020804 3.0 8. Yanyil 6.0 3+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce

Dersin Turi

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Bu ders dgrencilere contour integralleri, Fourier serisi, Fourier integral teorisini ve
stabiliteyi 6gretmeyi amaglar.

Dersin Ogrenme 1. Temel ifadeleri agiklar.
Ciktilari 2. Fourier seri acilimlarini hesaplar.
3. Fourier'le bayag: diferansiyel denklemleri ¢ozer.
4. Fourierle kismi diferansiyel denklemleri ¢ozer.
5. Fourier integral ve stabiliteyi aciklar..
Dersin igerigi Derste, Contour integralleri, Fourier Serileri, Fourier integralleri ve Diferansiyel

Denklemlerde Stabilite konulari detayh olarak incelenir.

1 Fourier serileri ve uygulamalari ve ¢6zim kavramini aciklar.

2. Parseval esitsizligini ve Diferansiyel denklemlerin kararlihgini égrenir.
3. Bayag diferansiyel denklemlere uygular.

4 Kismi diferansiyel denklemlere uygulanisi yapar.

Genel Yeterlilikler

Kaynaklar . Carslaw H. S, (1999), Fourier's Series and Integrals, Macmillan
Company
. Sirovich L., (1988), Introduction to Applied Mathematics, Springer
. Spiegel M. R., (1965), Schaum's Outlines Laplace Transforms, McGraw
Hill.

Degerlendirme Sistemi | Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Contour integralleri ve uygulamalari

2 Contour integralleri ve uygulamalarina devam




T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
DERS ICERIK FORMU

3 Fourier serileri ve uygulamalari

4 Fourier serileri ve uygulamalar 1

5 Fourier serileri ve uygulamalari 2

6 Fourier integralleri

7 Uygulama

8 integral denklemlerine uygulanisi

9 Parseval esitligi ve uygulamalar

10 Bayag diferansiyel denklemlere uygulanisi
11 Kismi diferansiyel denklemlere uygulanigi
12 Diferansiyel denklemlerde stabilite

13 Diferansiyel denklemlerde stabiliteye devam
14 Uygulamalar

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Ders Siresi (hafta 14 x 3 = 42

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2

Sinif Digl Ders Calisma | 11 x 7 =77

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x12=24
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Arasinav Hazirlik 1x15=15

Final Hazirhk 1x20=20

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADL L iICKiCi TARL NCLI
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11

OQOl 5 1 5 2 5 4 3 2 4 3 3

(")C}OZ 5 1 4 3 5 4 4 3 4 3 1

(")(;03 4 1 4 2 5 4 4 2 4 3 0

0co4 5 2 4 1 5 4 3 3 4 3 1

(")C}OS 4 1 5 2 5 5 5 3 4 3 0
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Uygulamal Matematik Il

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
46 | 12 | 44 | 20 | 50 | 42 | 38 | 26 | 40 | 30 | 10
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Fonksiyonel Analiz Il 2408020805 3.0 8. Yanyil 6.0 3+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci Hilbert uzaylari ve bu uzaylarda tanimli lineer dénistumlerin temel
Ozelliklerinin tanitilmasi, Integral denklemlerin
incelenmesidir.

Dersin Ogrenme

Dual uzay kavramlarini ve uygulamalarini aciklar.

1
Ciktilari 2. Ortogonaliteyi aciklar.
3. Hilbert uzaylarini anlatir.
4. Duzgun sinirhlik, agik ve kapall dontsim kavramlarini aciklar.
Dersin icerigi Derste, Hilbert uzayi, ortogonal ve ortonormal diziler ve cimleler, Hilbert uzaylarinda

fonksiyonel gdsterimi, Hilbert-adjoint, self- adjoint, Gniter ve normal operatorler, Zorn
lemmasi,

Hahn-Banach teoremi ve bazi sonuclari, adjoint operatér, yansimal uzaylar, kategori
teoremi, diizgun sinirlihk teoremi, kuvvetli ve zayif yakinsaklik, operator ve fonksiyonel
dizilerin yakinsakhgi, agik donisum teoremi, kapal lineer operatorler, kapal grafik
teoremi

detayli olarak incelenir.

Genel Yeterlilikler

Ders igeriginde s6zu gecen temel ifadeleri/problemleri analitik ve kalitatif olarak yorumlar
ve analiz eder.

Kaynaklar

. Bayraktar, M. (1992), Fonksiyonel Analiz, ATATURK Univ. Yayinlari,
Erzurum.

. Cakar, O., (1996), Fonksiyonel analize giris, Ankara.

. Musayev, B. ve Alp, M. (2000), Fonksiyonel analiz, Balci yayinlari,
Ankara.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar
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1 Lineer Fonksiyoneller

2 Dual uzaylar

3 Cesitli dual uzay ornekleri

4 ic carpim, i¢ carpim uzaylar,

5 Ortogonallik, Ortogonal tiimleyen,

6 Hilbert uzaylar

7 Fourier serileri,

8 Normal operatérler,

9 Self-adjoint operatorler

10 Uniter operatorler,

11 Normlu ve Banach uzaylari

12 Hilbert uzaylarina devam

13 Hilbert uzaylarinda kompakt operatorler,
14 Zayif ve Kuvvetli yakinsaklik

Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk

Ders Siresi (hafta 14 x3 =42
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Disi Ders Galisma | 11 x6=66
Suresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x10=20
Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)




T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
DERS ICERIK FORMU

Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
Arasinav Hazirlik 1x15=15
Final Hazirlik 1x20=20
Toplam is Yuki / 30 6 AKTS

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE
DERS OGRENIM CIKTILARI ILISKiSi TABLOSU

OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Fonksiyonel Analiz I
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Ders Adi

Kodu Kredi Yariyil

Donusumler ve Geometriler Il

2408020803 3.0 8. Yariyl 6.0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin amaci lisans ve yuksek lisans 6grenimi boyunca 6grencinin gereksinim duyacagi
donusumler ve geometriler ile ilgili temel bilgileri vermek, geometri tirlerini kavratmak ve
karsilasilacak problemleri ¢cozebilme yetisini kazandirmaktir.

Dersin Ogrenme 1. Hareket gesitlerinin yapisini agiklar.
Ciktilari 2. Hareketler ve benzerlik dénusiumleri ile ilgili uygulamalarini ¢ozer.
3. Temel Afin donisumleri ve 6zelliklerini aciklar.
4. Benzerlik dontstimlerinin yapisini anlatir.
Dersin icerigi Oklid Duzleminde Hareketler ve Hareket gesitleri, Hareketleri Denklemleri, Kati

Hareketler, Yansimalar, Diger Karsit Hareketler, Hareketlerin Grup Denklemleri,
Benzerlik Donusumleri, Benzer Sekiller Kavraminin Genellestirilmesi konulari detayli bir
sekilde incelenir ve konular érneklerle pekistirilir.

Genel Yeterlilikler

Geometrik donusumleri siniflandirmayi égrenir.

Kaynaklar

HACISALIHOGLU, H. Hilmi. Déntisiimler ve Geometriler. Ankara Universitesi, Fen
Fakultesi, Matematik Bolumu, 1998.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Geometrik Doniisim Tanimi ve Ozellikleri, Doniisuim Gruplari

2 Geometrik Degismezler, Dizlemin Kendi Kendine Déntsumleri

3 Denklemleri Lineer olan Dontisiimler, Oklid Diizleminde Hareketler (Giris)
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4 Oklid Dizleminde Hareketler: Hareketlerin Bazi Genel Ozellikleri, Hareketler ve
Kongruans

5 Duzlemde Hareket Cesitleri: Otelemeler, Otelemelerin Genel Ozellikleri

6 Diizlemde Hareket Cesitleri: Otelemeler (Devam), Otelemelerin Tersleri ve Bileskeleri,

Otelemelerin Vektdrel Denklemleri

7 Duzlemde Hareket Cesitleri: Donmeler, Orijin Etrafindaki Donmeleri Denklemi

8 Duzlemde Hareket Cesitleri: Donmeler (Devam), Dénmelerin Matris Formundaki
Denklemleri

9 Diizlemde Hareket Cesitleri: Otelemeler ve Dénmelerin Bileskeleri, Uygulama Sorulari

10 Katl Hareketler, Yansimalar

11 Yansimalar (Devam), Diger Karsit Hareketler

12 Diger Karsit Hareketler (Devam), Hareketlerin Grup Denklemleri

13 Benzerlik Donustmleri: Genel Ozellikleri, Radyal Doniisum

14 Benzerlik Grubunun Denklemleri, Benzer Sekiller Kavraminin Genellestirilmesi

Etkinlik Adi Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk

Arasinav Hazirlk 1x12=12

Final Hazirhk 1x20=20

Ders Siresi (hafta 14 x 3 = 42

sayisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digl Ders Calisma | 12y g =72
Suresi (On Calisma,
Pekistirme)

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0
dabhil)

Arasinav 1x2=2
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Final 1x2=2

Odev 2x8=16

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

O(;Ol 2 3 5 2 5 5 3 3

(")C}OZ 2 3 5 2 5 5 3 3

(")(;03 2 3 5 2 5 5 4 3

OQO4 2 3 5 2 5 5 3 3
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusik 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Dondidmler ve Geometriler Il

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
20 | 30 | 50 | 20 | 50 | 50 | 3.25 | 3.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Reel Analiz Il 2408020806 3.0 8. Yarnyil 6.0 3+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci reel analize iligkin temel kavramlarin 6gretilerek, dlgu teorisi hakkindaki
kavramlari aciklamasi ve yorum yapmasini saglamaktir.

Dersin Ogrenme

1. Sonsuz kiimeler ve kardinal sayilarini izah eder. Cantor fonksiyonu, Sigma cebir,

Ciktilari Olgu, dis 6lcii kavramlarini 6grenir. Olgulebilir kime ve 6lgilebilir fonksiyon kavramlarini
aciklar.
2. Integrallenebilme ve Lebesgue integrali kavramini, Lebesgue integrali ve Riemann
integrali arasinda iliskiyi anlatir.

Dersin igerigi Sonsuz kimeler, Cantor kiimeleri, Cantor fonksiyonu, sigma-halka ve sigma-cebir,

Olculebilir kimeler Olgii, dis 6lcil, Lebesgue dis dlcusii ve 6lgisi, Olgiilebilir
fonksiyonlar, Pozitif fonksiyonlarin integrasyonu, integrallenebilen fonksiyonlar,
Lebesgue yakinsaklik ve sinirli yakinsaklik teoremleri, Lebesgue integrali ve Riemann
integrali arasinda baginti

Genel Yeterlilikler

Olcu teorisini ve bu teorinin uygulamalarini yapar.

Kaynaklar

Balci, M., (2008), Reel Analiz, Palme Yayinevi

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Sonsuz kuimeler, Cantor kiimeleri
2 Sigma-halka ve sigma-cebir

3 Olculebilir kumeler Olgu, dis 6lgl
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4 Olgulebilir kumeler Olgt, dis dlgti devam

5 Lebesgue dis o6lgusi ve Olclisu

6 Lebesgue dis o6lcusi ve Olclisi devam

7 Uygulama

8 Olgulebilir fonksiyonlar

9 Pozitif fonksiyonlarin integrasyonu

10 integrallenebilen fonksiyonlar

11 integrallenebilen fonksiyonlar devam

12 Lebesgue yakinsaklik ve sinirli yakinsaklik teoremleri
13 Lebesgue yakinsaklik ve sinirli yakinsaklik teoremleri devam
14 Lebesgue integrali ve Riemann integrali arasinda baginti
Etkinlik Ad1 Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam is Yikii

Ders Siresi (hafta 14 x 3 = 42

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Final Hazirlik 1x20=20

Sinif Digl Ders Calisma | 11 y 6 = 66

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x10=20

Arasinav Hazirlik 1x15=15

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2
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Final

1x2=2

Toplam is Yuku / 30

6 AKTS

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDC AADENIM AT ADL L iCKICI TAQ] OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
oco1 5 5 3 5 2 4 4 5
0C02 4 5 4 4 3 2 4 5
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiuksek 5 Cok Yuksek
Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Reel Analiz Il

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PC04 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

4.5 5.0 3.5 4.5 2.5 3.0 4.0 5.0
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Ders Adi

Kodu Kredi Yariyil

integral Denklemler

2408020807 3.0 8. Yariyl 6.0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Ogrencileri integral denklemlerin kuramsal kavramlart ile tanistirmak ve bu kavramlari
kullanabilir diizeye getirmek.

Dersin Ogrenme

integral denklemleri tanimlar.

1
Ciktilari 2. Lineer Fredholm ve Volterra integral denklemlerini agiklar.
3. Lineer Volterra integral denklemini ¢ozer.
4. Linear Fredholm integral denklemini ¢ozer.
Dersin icerigi integral denklemleri tanimlama ve siniflama, Volterra ve Fredholm tipi integral

denklemeler, integral denklem sistemleri

Genel Yeterlilikler

Ogrenci integral denklemlerini ¢ozer

Kaynaklar

. A.M. Wazwaz, Linear and Nonlinear Integral Equations, Methods and
Applications (Chicago: Saint Xavier University, 2011).

. R.P. Kanwal, Linear Integral Equations (Boston: Birkhauser, 1997).

. B.L. Moiseiwitsch, Integral Equations (London and New York: Longman,
1977).

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 integral ve Integro-Diferansiyel Denklemlerin Siniflandiriimasi, Lineerlik ve Homojenlik
Kavramlari

2 Baslangi¢c Deger Problemlerinin Volterra integral Denklemlerine Doniisturilmesi

3 ikinci Tip, Homojen ve Birinci Tip Fredholm integral Denklemler
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4 ikinci Tip ve Birinci Tip Volterra integral Denklemler
5 Fredholm integro-Diferansiyel Denklemler

6 Volterra integro-Diferansiyel Denklemler

7 Abel integral Denklemi ve Singiiler integral Denklemler
8 Abel integral Denklemi ve Singiiler integral Denklemler
9 Volterra-Fredholm integro-Diferansiyel Denklemler
10 Volterra-Fredholm integro-Diferansiyel Denklemler 1
11 Volterra-Fredholm integro-Diferansiyel Denklemler 2
12 Volterra-Fredholm integro-Diferansiyel Denklemler 3
13 Volterra integral Denklem Sistemleri

14 Fredholm integral Denklem Sistemleri

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Final Hazirlik 1x20=20

Ders Siresi (hafta 14 x 3 = 42

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digl Ders Calisma | 11 y 6 = 66

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2

Odev 2x12=24
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Arasinav Hazirlik 1x15=15

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

oco1 5 5 5 3 5 3 5 2

(")C}OZ 5 5 5 3 5 3 5 2

(")(;03 5 5 5 3 5 3 5 2

OCco4 5 5 5 3 5 3 5 2
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusik 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

ntegral Denklemler

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
50 | 50 | 50 | 30 | 50 | 30 | 50 | 20
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Harmonik Analiz 2408020808 3.0 8. Yanyil 6.0 3+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Periyodik integrallenebilen fonksiyonlarin Fourier serileri ile ifade edilmesi, yakinsaklik
kosullarinin incelenmesi ve 6grenilmesi amaglanmaktadir.

Dersin Ogrenme

Degiskenlere Ayirma Ydntemini bilir.

1
Ciktilari 2. Fourier Serisini bilir ve uygular.
3. Bessel esitsizligini bilir ve uygular.
4. Dirichlet Cekirdegini tanimlar ve uygular
5. Yakinsaklik teoremini bilir ve ispatlar.
Dersin icerigi Periyodik integrallenebilen fonksiyonlarin Fourier serileri, Bessel esitsizligi, Dirichlet

cekirdegi, surekli periyodik fonksiyonun Fourier serisinin iraksakhgi ve serinin diizgin
yakinsak olmasi i¢in fonksiyonun saglamasi gereken kosullar.

Genel Yeterlilikler

Fourier serilerini anlar ve yaklasim problemlerinde kullanir.

Kaynaklar

* Folland G.B.(1992), Fourier Analysis and its Applications, Brooks/Cole Publishing
Company, California.

» Butzer P.L., NesselR.J. (1971), Fourier Analysis and Approximation, Birkha ?user
Verlag Basel and Stutgard.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Degiskenlere Ayirma Yontemi

2 Uygulama

3 Lineer kismi trevli denklemlerin ¢ozimleri
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4 Trigonometrik seri kavrami

5 Uygulama

6 Fourier Serileri

7 Uygulama

8 Bessel esitsizligi ve ispati

9 Parcali surekli, pargali diizgiin fonksiyon siniflari, 6rnekler
10 Dirichlet ¢cekirdegi, fonksiyon gosterimi
11 Yakinsaklik teoremi

12 Uygulama

13 Uygulama 1

14 Genel Tekrar

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Arasinav Hazirlik 1x12=12

Final Hazirhk 1x20=20

Ders Siresi (hafta 14 x 3 = 42

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digl Ders Calisma | 11 y 6 = 66

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2
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Odev 2x15=30

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

oco1 5 5 3 4 4 4 4 5

(")C}OZ 5 4 4 4 3 3 3 3

OCco3 5 5 5 4 4 4 4 4

OQO4 4 4 5 5 5 5 3 3

(")C}OS 4 4 3 3 5 5 5 5
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Harmonik Analiz

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCOS
46 | 44 | 40 | 40 | 42 | 42 | 38 | 40
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Lie Gruplarn 2408020809 3.0 8. Yanyil 6.0 3+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Atlas ve manifold kavraminin dégretilmesi; Carpim manifoldu kavrami; Manifoldlar
arasinda tanimli bir fonksiyonun diferensiyellenebilir olmasi; Grup kavrami, Grup
isleminin Diferensiyellenebilirligi, Lie grubu tanimi ve gesitli drneklerin 6grenilmesi.

Dersin Ogrenme

1. Diferensiyellenebilme kavramini 6grenme

Ciktilari 2. Lie grubu yapisini agiklar.
3. Manifold kavramini aciklar.
Dersin icerigi Grup tanimi; Atlas ve tam atlas tanimi; Manifold kavrami; Bir fonksiyonun

Diferensiyellebilir olmasi, Carpim manifoldlari ; Grup operatérinin
diferensiyellenebilmesi.

Genel Yeterlilikler

Ogrenci; Manifold teorisi icin 6n bilgileri, Atlas, Tam Atlas, cemberin ve kiirenin manifold
yaplilarini, Lie Grubu tanimi gibi kavramlari 6grenir.

Kaynaklar

. Introduction to Smooth Manifolds, John M. Lee, Springer

. An Introduction to Lie groups and Lie Algebras, Alexander Kirillov, Jr.,
Cambridge studies in advanced mathematics

. LieGroups, Lie Algebras and Representation Theory: An Introduction,
Brian C.Hall, (2005)Graduate Texts in Mathematics, Springer Verlag,

. LieGroups: An Introduction through LinearGroups, W.Rossman, (2005)

Oxford Graduate Texts in Mathematics,Oxford Science Publications, Ders
Notlari

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar

Gruplar ve grup ornekleri
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1 Gruplar ve grup 6rnekleri

2 Manifoldlar teorisi igin 6n bilgiler
2 Manifoldlar teorisi igin 6n bilgiler
3 Harita tanimi ve ornekler

3 Harita tanimi ve ornekler

4 Atlas ve tam atlas

4 Atlas ve tam atlas

5 Purtzsuz Manifoldlar |

5 Purtzsuz Manifoldlar |

6 Purtzsuz Manifoldlar 11

6 Purtzsuz Manifoldlar 11

7 Cemberin Manifold yapisi

7 Cemberin Manifold yapisi

8 Kirenin Manifold yapisi

8 Kirenin Manifold yapisi

9 Alt manifoldlar ve 6rnekler

9 Alt manifoldlar ve 6rnekler

10 Carpim manifoldlari ve 6rnekler
10 Carpim manifoldlari ve 6rnekler
11 Vektor alani kavrami ve bir noktadaki tanjant uzayi
11 Vektor alani kavrami ve bir noktadaki tanjant uzayi
12 Lie grubu tanimi
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12 Lie grubu tanimi

13 Lie grubu 6rnekleri |

13 Lie grubu 6rnekleri |

14 Lie grubu 6rnekleri Il

14 Lie grubu 6rnekleri Il

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Final Hazirlik 1x20=20

Ders Siresi (hafta 14x3 =42

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 11 x 6 = 66
Suresi (On Calisma,
Pekistirme)

Odev 2x12=24

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 0 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)
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Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)

Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
Arasinav Hazirlik 1x15=15

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKicCi TA LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
O(;Ol 3 3 5 5 3 5 3 3
0Co02 3 3 5 5 3 5 3 3
(")C}03 3 3 5 5 3 5 3 3
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Lie Gruplar

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
30 | 30 | 50 | 50 | 30 | 50 | 30 | 3.0




