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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Analiz | 2408020101 5.0 1. Yanyil 6.0 4+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci Matematik Bélimiinde Analiz dersleri icin bir
dgrencinin kullanmasi gereken gerekli tanim teorem ve uygulamalari
teorik ve uygulamali olarak 6gretmektir. Bu derste ozellikle limit,
sireklilik tirev ve uygulamalari iyi dgretilmelidir. IR (reel sayilar
kiimesi) de temel kavramlarin iyi bilinmesi durumunda ¢ok boyutlu
uzaylarda ve herhangi bir uzayda limit streklilik trev ve benzeri
kavramlari incelemek daha da kolaylastirmayi amaclar.

Dersin Ogrenme
Ciktilari

1. Sdureklilik ile ilgili temel kavramlari aciklar.

2. Genel Matematik icin gerekli tanim, teorem ve uygulamalari teorik ve uygulamal
olarak aciklar.

3. Dizi ve bir degiskenli fonksiyonlarin limit ile ilgili temel kavramlari aciklar ve
uygulama yaparak konu ile ilgili problemleri ¢cozer.

4. Turev ile ilgili temel kavramlari agiklar.

5. Tdrevin Tlrevin uygulamalarini yapar.

Dersin Icerigi

Kiameler kurami, timevarim metodu, reel saylilar ve koordinat
dogrusu, dizlemde bazi 6nemli egriler, reel fonksiyonlar, limit ve
Ozellikleri, sureklilik, stirekli fonksiyonlarin 6zellikleri, tirev, reel
fonksiyonlarin tirevi, ortalama deger teoremi ve uygulamalari,
maximum ve minimum problemleri, L’ Hospital kurali, Egri ¢izimi
konulari incelenir.

Genel Yeterlilikler

1. Kimeler, fonksiyonlar ve diziler kavramini aciklar.

2. Fonksiyonlarin limiti konusunu goérir ve bu konu ile ilgili problemleri ¢6zebilir.
3. Turev ve turev alma kurallarini 6grenir ve ¢ozer.

4. Turevin geometrik ve fiziksel anlami ile tlrevin uygulamalarini ¢ozer.

Kaynaklar

Balci M., (1996), Matematik analiz cilt-I, Bilim-kitap kirtasiye yayinlari.
Silverman R.A., (1992), Calculus ve Analitik Geometri I, Aklim Kitap Yayincilik
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Degerlendirme Sistemi | Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.
Konular Haftalar

1 Kumeler, Sayilar ve Lineer nokta kiimeleri

2 Fonksiyonlar

3 Fonksiyonlara devam

4 Diziler ve Limitleri

5 Bir fonksiyonun limiti

6 Sureklilik

7 Uygulama

8 Turev ve Turev alma kurallar

9 Trigonometrik, Bilesik, Ters fonksiyon, Logaritma ve Ustel fonksiyonlarin tiirevi
10 Hiperbolik ve Parametrik fonksiyonlarin Turevleri

11 Kapali ve Ylksek mertebeden tirevler

12 Tirevin fiziksel anlami ve geometrik yorumu

13 Konveks fonsiyonlar ve Belirsiz sekiller, Diferansiyeller
14 Kutupsal Koordinatlar ve Egri Cizimi

Etkinlik Adi Sayisi x Siiresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Arasinav Hazirlik 1x12=12

Sinif Dig Ders Calisma | g y g = 54

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 3x4=12
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Ders Sdresi (hafta 14 x 6 = 84
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Final Hazirhk 1x15=15

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADL L iICKiCi TARL NCSLI
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11

O(;Ol 4 4 3 5 4 5 5 4 4 3 0

0Co02 4 5 3 5 4 4 5 3 4 3 0

(")C}03 4 5 4 5 5 4 4 5 4 3 0

OCco4 4 5 3 5 5 4 4 5 4 3 0

OQ05 4 3 4 5 4 5 5 4 4 3 0
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Analiz |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
40 | 44 | 34 | 50 | 44 | 44 | 46 | 42 | 40 | 3.0 | 00
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Analitik Geometri | 2408020102 4.0 1. Yanyil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Turkge
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Ogrencilere, lisans ve yiksek lisans 6grenimi boyunca gereksinim
duyacag!, analitik geometriyle ilgili temel bilgilerin sunulmasi ve
bunlarin uygulamal problemlerinin ¢éztimiinde nasil bir yol
izleyeceginin kavratiimasidir.

Dersin Ogrenme 1. Duzlemin analitik geometrisini inceler.
Ciktilari 2. Duzlemdeki koordinat dontgsumlerini anlatir.
3. Duzlemde vektorleri tanimlar.

Dersin icerigi Dlzlemsel koordinatlar, Sayi dogrusu ve geometrinin temel ilkesi,
Vektorler, Vektor uzaylari, Baz ve boyut kavramlari, 1z diisim, Matrisler, Determinantlar,
Lineer denklem sistemleri, Koordinat sistemleri konulari detayli olarak incelenir.

Genel Yeterlilikler 1- Koordinat sistemleri ile ilgili arastirma yapabilir.
2- Vektor uzayi problemlerine cevap verebilir.

Kaynaklar Ozdemir, M., (2015), Analitik Geometri ve Cozimlii Problemler, Alti Nokta Bas. Yay.
Aslaner R., (2015), Analitik Geometri, Nobel Bas. Yay.

Degerlendirme Sistemi | Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar
1 Dlizlemsel koordinatlar, Say1 dogrusu ve geometrinin temel ilkesi
2 Vektorler, Vektor uzaylari

3 Baz ve boyut kavramlar
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4 Diizlemde vektorler, i¢ carpimi

5 Uzayda vektorler, iz disim

6 Vektorel garpim

7 Matrisler

8 Determinantlar, Lineer denklem sistemleri
9 Koordinat sistemleri

10 Uygulama

11 Duzlemde koordinat donusumleri
12 Duzlemde hareketler

13 Dogru ve cember denklemleri

14 Uygulamalar

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Dig Ders Calisma | 109y 4 = 40

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x4=8

Arasinav Hazirlik 1x13=13

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2
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Final Hazirhk

1x20=20

Toplam is Yuku / 30

5 AKTS

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDC ACDENIIM CIKTIE ADIL I iQKiQ| TARI NCII
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
oco1 5 3 2 2 4 2 2 2 3 2 4
0C02 4 3 2 2 4 2 2 2 3 2 4
0co3 5 3 2 1 4 2 2 2 3 2 4
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek
Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Analitik Geometri |
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
4666 | 3.0 20 |1666 | 4.0 2.0 2.0 2.0 3.0 2.0 4.0




T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
DERS ICERIK FORMU

Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Soyut Matematik | 2408020103 4.0 1. Yanyil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Matematik 6grenimini geri kalan yillarinda ¢okca kullanilacak
kavramlar tanitmak, degisik ispat metotlarini vererek égrencinin
muhakeme gictnu gelistirmek.

Dersin Ogrenme 1. lispat tekniklerini agiklar.
Ciktilari 2. Kumeler ile ilgili islemleri agiklar.
3. Baginti ve fonksiyon kavramlarini aciklar.
4. Dogal sayilar ve timevarim kavramlarini agiklar.
Dersin icerigi Matematiksel mantik, usa vurma, terimler-tanimlar-AksiyomTeorem-ispat, kiimeler

cebiri, bir klime Uzerinde verilen bir

bagintinin 6zellikleri (yansima, simetri, ters simetri ve gegisme),
kismi siralama ve tam siralama bagintilari, bir kimenin maksimal
elemanlari, fonksiyon, sira korur fonksiyonlar ve sirasal es yapi
donusumleri, latisler, kiimeler ailesi, sonlu ve sonsuz kiimeler,
sayilabilme konulari detayli olarak incelenir.

Genel Yeterlilikler

Matematikte ilgili temel kavramlari yerinde ve dogru kullanabilmek

Kaynaklar

Callialp F., (2013), Orneklerle Soyut Matematik, 2. baski, Birsen Yayinevi.
Dbénmez, A., (2001), Soyut Matematik, 1. baski, Seckin Yayincilik.
Hacisalihoglu, H., (2010), Soyut Matematik, 1. baski, Hacisalihoglu Yayinlari

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Onerme ve 6nermesel cimleler, 6nermelerin dogruluk degerleri, birlesik 6nerme ve
uygulamalar, gerektirme ve ¢ift gerektirme.

2 Red yalanlama, bir énermenin olumsuzu. Boole polinomlari ve uygulamalari
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3 Totoloji ve ¢eliski, iki polinomun mantiksal denkligi ve uygulamalari, 6nermeler cebirinin
kanunlari, mantiksal gerektirme ve uygulamalari

4 Cumle teorisi, kiimeler cebiri, sonlu ve sonsuz cumeleler, 6zalt kiime ve bos kiime,
kiimeler ailesi, birlseim veya toplam ctimlesi, bir kimenin timleyeni ve uygulamalari.

5 Venn semasl, ciimle cebirinin kanunlari ve dogruluk ciimlesi.

6 Acik 6nermeler ve niceleyiciler, bazi notasyonlar ve uygulamalari, gerektirme
onermelerinin degisik sekilleri.

7 Uygulama

8 Dolayli ispat metodu ve uygulamalari, nicelikli usa vurmalar

9 Terimler, tanimlar aksiyom teorem , ispat ve uygulamalari.

10 Kartezyen carpim ciimleleri, bir boyutlu iki boyutlu ve ti¢ boyutlu Oklid uzaylari ve
uygulamalari, bagintilar

11 Ters baginti ve uygulamasi, kismi siralama ve tam siralama bagintilari, denklik
bagintilarinin ézellikleri.

12 Kiime parcgalanislari, maksimal ve minimal elemanlari.Denklik siniflari, fonksiyonlar

13 Birebir ve Orten fonksiyonlar, ters fonksiyonlar ve uygulamalari.

14 Genel tekrar.

Etkinlik Adi Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Ders Sdresi (hafta 14 x 4 = 56

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 19 x 5 =50

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Arasinav Hazirlik 1x10=10

Final Hazirhk 1x15=15

Odev 2x5=10

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum siresi dahil)
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Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME GIKTILARI ILE

NEDCS ACDENIIM CIKTIL ADLIL iICKiCI TARI NCSI |
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11

Oco1 3 2 5 4 5 5 5 5 0 0 0

OQOZ 4 3 4 5 4 4 5 4 0 0 0

(")C}03 4 4 4 4 4 4 5 4 0 0 0

0Cco4 4 4 4 5 4 3 5 3 0 0 0
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari

Katki Dilizeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Soyut Matematik |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
375 | 325 | 425 | 45 | 425 | 40 | 50 | 40 | 00 | 0.0 | 00
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Analiz Il 2408020303 5.0 3. Yariyil 5.0 4+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Bu ders, iki ve daha ¢ok degiskenli fonksiyonlarin analizi ve onlarin
uygulamalarini, cok degiskenli fonksiyonlar ele aldiginda olusan
karmasik problem tiplerini ve tekniklerini arastirmayi ve ¢6zim
yollarini elde etmeyi amaclamaktadir.

Dersin Ogrenme 1. Cok degigskenli fonksiyonlarin yapilarini analtir.
Ciktilari 2. Tek degiskenli fonksiyonlarda limit, sureklilik ve tlirev problemlerini ctzer.
3. Konularla ilgili teknikleri ayirt eder.

Dersin icerigi Vektor degerli fonksiyonlar, ve IRn

nin topolojik yapisi, ¢ok

degiskenli fonksiyonlar ve grafikleri , topolojik kavramlar, cok
degiskenli fonksiyonlarda limit ve streklilik, diizgin sureklilik,
surekliligin sonuclari, streksizlik, IRn

Uzerinde fonksiyonlarin tirevi,

yonlu turev, kismi turev, zincir kurali, yiksek mertebeden turevler,
Taylor teoremi, Maksimum-minimum problemleri ve uygulamalari.

Genel Yeterlilikler iki ve daha cok degiskenli fonksiyonlarin analizini yapabilme ve onlarin uygulamalarini
¢cOzebilmeyi 6grenir.

Kaynaklar Balci, M., (2018), Analiz 3- 4, Palme Yayinevi.
George B. T. Jr., (2014), Thomas’ Calculus, Pearson.

Degerlendirme Sistemi | Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar
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1 Vektor degerli fonksiyonlarin ozellikleri

2 n boyutlu reel sayilarin topolojik yapisi ve ozellikleri

3 n boyutlu reel sayilarda fonksiyonlar ve grafikler

4 Topolojik kavramlar, diziler,Kompakt kiimeler

5 Cok degiskenli fonksiyonlarda limit ve sureklilik

6 Cok degiskenli fonksiyonlarda sureklilik ve diizgin sureklilik
7 Uygulama

8 n boyutlu reel sayilarda tiirev

9 Yonlu trev, Kismi tirevler

10 Bilesik fonksiyonlar ve Zincir kurali

11 Yiksek mertebeden tlrevler

12 iki ve cok degiskenli fonksiyonlar icin Taylor Formulii ve Taylor serisi
13 iki ve cok degiskenli fonksiyonlar icin ekstremumlar

14 Genel tekrar

Etkinlik Ad1 Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam is Yikii

Ders Sdresi (hafta 14 x 6 = 84
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Final Hazirhk 1x15=15
Sinif Digl Ders Calisma | gy 4 = 32
Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 3x4=12
Arasinav Hazirlik 1x10=10
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS AADENIM CIeTIE ADL L iQKICI TAQ] OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
oco1 3 3 4 4 3 4 3 4
0Co2 3 4 4 4 4 4 3 4
Oco3 3 4 4 4 4 4 3 4
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Analiz Il

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
3.0 |3666| 40 | 40 [3666| 40 | 3.0 | 4.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Lineer Cebir | 2408020302 4.0 3. Yanylil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Turkge
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Matematik BOlumu 2.sinif da okutulan bu ders matematigin diger
dallari icerisinde genis bir uygulama alani bulmaktadir. Ornegin
analiz, diferansiyel denklemler, olasilik gibi. Ayrica diger bilim
dallar basta fizik, biyoloji, kimya, psikoloji ve sosyoloji ve
mihendisligin batin dallarinda lineer cebirin uygulamalarini
go6rmek mimkuin. Bu ders 6grenciye aksiyomatik matematigi
tanitmaktadir. Lineer Cebir 6grencinin soyut kavramlari daha iyi
anlamasini ve bu konuda yeteneginin gelismesini saglar.

Dersin Ogrenme
Ciktilari

Lineer denklem sistemlerini ¢ozer.

Bir lineer denklem sisteminin ¢ézimundn varhgini arastirir.
Vektor uzaylarini tanimlar.

Vektor uzaylarinin baz ve boyutunu inceler.

Matrislerin yapisini ve ozelliklerini ayirt eder.

arwnE

Dersin Igerigi Lineer denklemler ve matrisler ve Vektor Uzaylari

Genel Yeterlilikler 1. Ders iceriginde s0zi gecen temel ifadeleri/problemleri analitik olarak yorumlar ve
analiz eder.

2. Lineer denklem sistemlerinin ¢coztmlerinin varligini inceleyebilir ve ¢dézimdi varsa
¢6zimind bulabilir.

3. Muhendislik problemlerini matematiksel tabanla ele alabilir.

Kaynaklar Kolman, B., (2016), Uygulamali Lineer Cebir, Palme Yayincilik.
Sabuncu, A., (2014), Lineer Cebir, Nobel yayinevi.
Tascl, D., (2005), Lineer Cebir, Gazi Kitapevi

Degerlendirme Sistemi | Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar
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1 Bazi cebirsel yapilar, Matrisler

2 Matrislerde islemler ve bu islemlerin cebirsel 6zellikleri
3 Ozel tip matrisler, Elementer islemler

4 Elementer matrisler, Bir matrisin tersinin bulunmasi

5 Denk matrisler, Bir matrisin determinantinin bulunmasi
6 Lineer denklem sistemleri, Bir matrisin ranki

7 Uygulama

8 Lineer denklem sistemlerinin ¢6zUmunn varlidr ile ilgili kriterler
9 Lineer denklem sistemleri igcin ¢oziim yontemleri

10 Vektor uzaylari, alt vektor uzaylari

11 Lineer bagimsizlik ve lineer bagimhlik

12 Baz ve Boyut

13 Bir baza gore bir vektorin koordinatlari

14 Satir ve sutun ranki

Etkinlik Ad1 Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam is Yikii

Sinif Dig Ders Calisma | 109y 4 = 40
Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Odev 2x5=10
Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)
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Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
Arasinav Hazirlik 1x15=15
Final Hazirlik 1x20=20
Toplam is Yuki / 30 5 AKTS

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADL L iICKiCi TARL NCLI
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11

oco1 4 4 4 5 4 4 4 2 0 0 0

(")C}OZ 4 5 4 5 4 4 4 3 0 0 0

(")(,303 4 3 4 5 4 4 4 3 0 0 0

OQO4 3 3 4 5 3 4 3 2 0 0 0

(")C}OS 3 3 4 5 3 4 3 3 0 0 0
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Lineer Cebir |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
36 | 36 | 40 | 50 | 36 | 40 | 36 | 26 | 00 | 00 | 00
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U

Olasilik ve istatistik | 2408020304 3.0 3. Yanylil 4.0 3+0

On kosul Dersler

Dersin Dili Tirkce

Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilar

Dersin Amaci Bu dersin amaci Ogrenciler icin lisans ve yiiksek lisans 6gretimi

icerisinde gerekli istatistiksel alt yapiy! olusturma. Olasilik hakkinda yeni bir bakisi

acisi kazandirmaktir. Bu dénemde yogunluk olasilik ve dagilimlar Gzerinedir.

Dersin Ogrenme

1. Olasllik uzaylari, rasgele degiskenler, dagilim beklenen deger, varyans ve moment

Ciktilari tanimlar.
2. Rasgele degisken belirlemeyi anlatir.
3. Rastgele dagilimlarla olasilik hesaplamasini yapar.
Dersin icerigi Derste, Permitasyon, Kombinasyon, Olasilik, Bayes Kurali, Ayrik Olay, Bagimsiz olay,

Rastgele Degiskenler ve Cesitleri genis sekilde incelenecektir.

Genel Yeterlilikler

Ders iceriginde sozi gegen temel ifadeleri/problemleri analitik ve kalitatif olarak yorumlar
ve analiz eder.

Kaynaklar

. Erbas, S. (2013). Olasilik ve ist_atistik. Gazi Kitabevi
. Akdeniz, F. (1984). Olasilik ve istatistik. Ankara Universitesi Yayinlari

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Olasilik kavrami, deney, 6rnek uzay, drnek uzay, sayma kurallari

2 Olasihgin kullanim alanlari ve kisa tarihgesi, bir olayin olasiligi, imkansiz ve kesin
olaylar

3 Permuitasyon ve kombinasyonlari ve problem ¢ozumleri
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5 Baye kurali ve problem ¢ozumleri

6 Rastgele degiskenler, kesikli rastgele degiskenler, birikimli olasilik(dagihm) fonksiyonu,
kesikli rastgele degiskenlerin beklenen degeri ve varyans

7 Uygulama

8 Surekli rastgele degisken, olasilik yogunluk fonksiyonu, birikimli ve beklenen deger ve
varyans

9 iki boyutlu rastgele degiskenler ve moment fonksiyonu

10 Bazi 6nemli esitsizlikler (Markov, Chebyshev esitsizlikleri) ve blyuk sayilar kanunu

11 Problem cozimleri

12 Kesikli olasilik dagihimlari (Duzgtn, Bernoulli, Binom dagilimlari)

13 Cok terimli dagilim, geometrik dagilim, hipregeometrik dagihm ve Poisson dagilimi

14 Surekli olasilik dagihmlari (diizgiin, tstel ve normal dagihm) ve problemler

Etkinlik Adl Sayisi x Siiresi (Saat) = Toplam is Yuki

Ders Sdresi (hafta 14 x 3 = 42

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Sinif DigI Ders Calisma | gy 4 = 32

Siiresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 7x4=28

Arasinav Hazirhk 1x15=15

Final Hazirhk 1x20=20

Toplam is YUk / 30 5 AKTS

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDCS ACDENIM CIKTI ADIL il iCKici TA LOSU

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCOS8
Oco1 3 4 4 4 4 4 3 4
0G02 3 4 4 4 4 4 3 4
0co3 3 4 4 4 4 4 3 4
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OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Olaslk ve statistik |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 3.0 | 4.0
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Ders Adi

Kodu Kredi Yariyil

Matematik Programlari |

2408020308 2.0 3. Yaryll 4.0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, MAPLE ve Microsoft Matematik Programlarini tanima ve Temel
Matematik konularindaki problemleri bu programlarla ¢dzmektir

Dersin Ogrenme

1. MAPLE ve Microsoft Matematik programlarini anlatir.

Ciktilari 2. Matematik ile ilgili problemleri tanimlama, modelleme ve ¢dézmeyi aciklar.
3. MAPLE ve Microsoft Matematik problemleri igin algoritma anlatir.
4. Gelistirdikleri algoritmalarla ¢esitli problemleri ¢ozer.
Dersin icerigi Derste, Maple ve Microsoft matematik programanlarini kurma, galistirma ve gesitli

problemlere uygulama, Matematik problemerini bu programlara entegre ederek cesitli
uygulamalari detayli olarak incelenir.

Genel Yeterlilikler

Ders igeriginde s6zu gecen temel ifadeleri/problemleri analitik ve kalitatif olarak yorumlar
ve analiz eder.

Kaynaklar

. Microsoft Mathematics 4.0, Introduction to Maple, A. Heck, Springer
New York, NY , 1993.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Microsoft Matematik programinin kurulmasi

2 Microsoft Matematik programinin kullanim detaylarinin incelenmesi

3 Microsoft Matematik programinin kullanim detaylarinin incelenmesine devam
4 Microsoft Matematik programina matematik problemlerini uygulmak
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5 Microsoft Matematik programina matematik problemlerini uygulmak 1
6 Microsoft Matematik programina matematik problemlerini uygulmak 2
7 Microsoft Matematik programina algoritma yazmak

8 MAPLE programinin kurulmasi

9 MAPLE programinin kullanim detaylarinin incelenmesi
10 MAPLE programinin kullanim detaylarinin incelenmesi 1
11 MAPLE programinin kullanim detaylarinin incelenmesi 2
12 MAPLE programinin kullanim detaylarinin incelenmesi 3
13 MAPLE programinin kullanim detaylarinin incelenmesi 4
14 MAPLE programina algoritma yazmak

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Ders Siresi (hafta 14 x 2 = 28

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 19y 5 =50

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x5=10

Arasinav Hazirlik 1x10=10

Final Hazirlik 1x15=15

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2
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PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

oco1 1 2 2 1 1 2 1 2

(")C}OZ 1 2 2 1 1 2 1 2

0co3 1 2 2 1 1 2 1 2

OCco4 1 2 2 1 1 2 1 2
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusik 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Matematik Programlar |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
10 | 20 | 20 | 1.0 | 10 | 20 | 1.0 | 20




T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
DERS ICERIK FORMU

Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Kompleks Fonksiyonlar Teorisi | 2408020501 5.0 5. Yanyil 5.0 4+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Teorik olarak matematiksel kavramlarin cogu Kompleks
Analiz’de sadece netlik degil ayni zamanda buttnlik
kazanir. Bu ders bu dusiinceyi vermeyi amaclar.

Dersin Ogrenme

Kompleks bir sayi ile ilgili temel kavramlari agiklar.

1
Ciktilari 2. Kompleks fonksiyonlari tanimlar.
3. Limit, sureklilik ve turevi (analitikligi) yorumlar.
4. Analitik fonksiyonlari ve Cauchy-Riemann denklemlerini agiklar.
5. Taylor ve Laurent acilimlarini ve kompleks integralleri agiklar.
Dersin icerigi Temel kavramlar, Limit, sreklilik ve tarev ile ilgili temel kavramlar,

kompleks integrasyon, Cauchy teoremi ve uygulamalari,
Taylor ve Laurent acilimlari, Analitik fonksiyonlarin devami
ve sifirlari, Mobius transformasyonu.

Genel Yeterlilikler

1. Reel degerli bir ifade ile kompleks degerli bir ifadeyi mukayese ederek analiz eder.
2. Analitik bir fonksiyonun uygulamalarini analiz eder.
3. Reel integralleri ile kompleks integralleri yorumlar.

Kaynaklar

Boas R. P., (1987), Invitation to Complex Analysis, McGraw-Hill, New York.

Spiegel M. R., (1964), Schaum’s Outlines Complex Variables, McGraw Hill, New York.
Sirovich L., (1988), Introduction to Applied Mathematics, Springer, New York.

Wider D. V., (1989), Advanced Calculus, Dover Publications, New York.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar

Temel kavramlar
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2 Uygulama

3 Limit kavrami ve ilgili teoremler

4 Sureklilik kavrami ve ilgili teoremler

5 Uygulama

6 Turev kavrami ve ilgili teoremler

7 Ozel Fonksiyonlar

8 Uygulama

9 Komleks integral ve uygulamalari

10 Cauchy teoremi ve ispati

11 Cauchy teoreminin uygulamalari

12 Taylor ve Laurent agilimlari

13 Maksimum (Minimum), Argiment ve Rouche teoremleri
14 Uygulama

Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk

Ders Siresi (hafta 14 x 6 =84
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Arasinav Hazirlik 1x10=10
Sinif Digl Ders Calisma | gy 4 = 32
Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0
dahil)

Arasinav 0x0=0
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Final 0x0=0
Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0
dahil)

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0
dahil)

Arasinav 0x0=0
Final 0x0=0
Odev 2x3=6
Final Hazirlik 1x20=20
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME GIKTILARI ILE

NEDCS ACDENIIM CIKTIL ADLIL iICKiCI TARI NCSI |
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11

Oco1 4 5 4 3 4 3 1 3 3 5 5

OQOZ 4 5 4 3 4 3 1 3 3 5 5

(")C}OB 4 4 4 3 4 3 1 3 4 5 5

0Cco4 4 5 4 3 4 3 1 3 4 5 5

OQOS 4 4 4 3 4 3 1 3 5 5 5
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusik 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek
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Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi |

PCO1

PC02

PCO3

PC04

PCO5

PC06

PCO7

PCO8

PC09

PC10

PC11

4.0

4.6

4.0

3.0

4.0

3.0

1.0

3.0

3.8

5.0

5.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Soyut Cebir | 2408020503 4.0 5. Yaryil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu derste 6grenciye, grup teorisine ait temel tanim ve teoremlerin 6égretilmesinin yani
sira ilgili problemleri ¢6zme ve soyut diisiinme becerisinin kazandirilmasi
amaclanmaktadir.

Dersin Ogrenme

Grup ve alt grup tanimlarini yapar.

1
Ciktilari 2. Verilen bir devirli grubun alt gruplarini, treteclerini belirler.
3. ki grubun izomorf olup olmadigini analtir.
4. Bolim grubunun islem tablosunu duzenler.
5. lzomorfizma teoremlerinin uygulamalarini yapar.
Dersin icerigi Derste; grup, alt grup, permutasyonlar, simetrik gruplar, dihedral gruplar, bir alt kiime

tarafindan Uretilen gruplar, devirli gruplar, devirli gruplarin altgruplari ve Uretegleri,
homomorfizmalar, izomorf gruplar, kosetler ve Lagrange teoremi, normal alt gruplar,
bolim gruplari, izomorfizma teoremleri, p-gruplar konulari incelenir.

Genel Yeterlilikler

Grup cebirsel yapisina iliskin temel soyut kavramlari yerinde ve dogru kullanir.

Kaynaklar

Arikan A., Halicioglu S., (2015), Cebire Girig, Palme Yayincilik, Ankara.

Dummit D.S., Foot R.M., (1992), Abstract Algebra, 2nd edition, Upper Saddle River.
Fraleigh J.B., (2003), A First Course in Abstract Algebra, seventh edition, Addison
Wesley.

Gallian J., (2009), Contemporary Abstract Algebra, Cengage Learning.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar

Grup yapisi
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2 Alt gruplar

3 Permutasyonlar

4 Devirli gruplar

5 Simetrik gruplar

6 Homomorfizmalar

7 izomorf gruplar

8 Cayley Teoremi

9 Kosetler ve Lagrange teoremi
10 Normal alt gruplar

11 B6lum gruplari

12 Izomorfizma teoremleri

13 Izomorfizma teoremlerinin uygulamalari
14 p-gruplar

Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk
Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digl Ders Calisma | gy g = 54

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x5=10

Arasinav Hazirlik 1x10=10

Final Hazirlik 1x15=15

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)
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Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKicCi TA LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

O(;Ol 2 2 3 3 5 5 3 2

0Co2 2 2 3 3 5 5 3 2

(")C}03 2 2 3 3 5 5 3 2

O(;04 2 2 3 3 5 5 3 2

0OCo05 2 2 3 3 5 5 3 2
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Soyut Cebir |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
20 | 20 | 30 | 30 | 50 | 50 | 30 | 20
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Genel Topoloji | 2408020502 4.0 5. Yanyil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Turkge
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, genel topolojinin temel kavramlarini ve ispat
yontemlerini vermektir ve diger disiplinlerle irtibatini saglamaktir.

Dersin Ogrenme
Ciktilari

1. Soyut bazi kavramlari agiklar.

2. Nokta kuimeleri topolojisinin temel kavramlarini verebilme ve drnekler ile agiklar.
3. Matematigin ve 6zellikle matematikteki bazi genislemelerin dnemini anlatir.

4. Nokta kiimeleri topolojisinde kazandiklari bilgileri bazi 6zel topolojik ve metrik
uzaylarda uygular.

Dersin icerigi

Derste, matematiksel mantik, fonksiyonlar-goriinti ve ters goranta,
kimeler ailesi, topolojik yapi ve topolojik uzay, alisiimis topoloji,

D

ve D+

topolojileri ve ilgili uygulamalar-teoremler, kapallar

ailesinin 6zellikleri, taban ve alt taban, bir kimenin degme, yigiima
ve ayrilmis noktalari, bir kimenin kapanisi, ici, disi ve siniri, birinci
ve ikinci kategoriden alt kiimeler, ¢carpim uzayinin topolojisi,
sureklilik, metrik uzaylar ve izometriler konulari detayh olarak
incelenir.

Genel Yeterlilikler

1. Ogrenci matematiksel diisiince sistemini gelistirebilir.

2. ispat yapabilme yeterliliginin kazanir.

3. Bolum igerisinde alacagi diger derslerde gegen topolojik kavramlari 6grenir.
4. Soyut kavramlari anlayabilir.
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Kaynaklar

Munkers J.R., (1994) Topology, Prentice-Hall of India.

Kelly J.L., (1961), General Topology, D. Van Nostrand Company, Canada.
Lipschutz, S., (1965), General Topology, Schaum Publ, New York.

Bulut E., (1992), Topoloji, Glven Yayincilik,Ankara.

Bilbiil A. (1994), Genel Topoloji, KTU yayinlari, Trabzon.

Bozhoyuk M.E., (1984), Genel Topolojiye Giris, Atattirk Universitesi, Erzurum.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Onerme, bir 6nermenin degili, teorem-ispat, yanhs 6nerme, prensipler, ergi metodu,
totoloji ve celiski, kiime kavrami ve alt kiime, kiimelerle ilgili uygulama(islemler).

2 Oklid uzayi, fonksiyon tanimi ve 1:1 ve orten fonksiyonlar, goriintii ve ters gorinti,
Ozellikleri, kesisim ve bilesim islemlerini ilgilendiren 6zellikler ve ispatlari.

3 izdiistim fonksiyonlar ve ters fonksiyonlar, alt kiimeler ailesi, alt kiimeler ailesinin
birlesimleri ve kesisimleri, topolojik yapi ve topolojik uzay, topolojilerin karsilastiriimasi.

4 R de acik alt kiime ilgili teoremler, kapali alt kime, D ve D + topolojileri

5 Komsuluk ve bir noktanin komsuluklar ailesinin 6zellikleri, ilgili teoremler ve ispatlari, bir
noktanin komsuluklar tabani ve uygulamalari, X in K kapalilar ailesinin 6zellikleri

6 Taban, alt taban ve uygulamalari, lokal taban ve uygulamalari

7 Genel tekrar

8 Bir kiimenin kapanigi ve uygulamalari

9 Bir kiimenin ici, disi ve 6zellikleri, ilgili Gnermeler, bir kiimenin siniri ve uygulamasi

10 Yogun alt kiime ve ilgili nermeler, birinci ve ikinci kategoriden alt kiimeler, bir kiimenin
kardinalitesi, garpim uzayinin topolojisi ve teoremler

11 Yari sirall ve tam sirall aileler, stirekli fonksiyon tanimi ve uygulamalari

12 Surekli fonksiyonu ilgilendiren teoremler ve ispatlari.

13 Homeomorfizma, topolojik 6zellik ve uygulamalari, topolojik grup, fonksiyonlarla
olusturulan topoloji.

14 Metrik uzaylar ve izometriler
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Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Ders Sdresi (hafta 14 x 4 = 56
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 109y 4 = 40
Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Arasinav Hazirlik 1x10=10
Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0
dahil)

Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
Odev 2x5=10
Final Hazirhk 1x20=20

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS AADENIM CIeTIE ADLLIQKICI TAQ] OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

0Oco1 3 2 4 4 5 4 2 1

OCco2 3 2 4 4 5 4 2 1

0Cco3 3 2 4 4 5 4 2 1

0co4 3 2 4 4 5 4 2 1
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek
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Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Genel Topoloji |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
30 | 20 | 40 | 40 | 50 | 40 | 20 | 1.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U

Diferansiyel Geometri |

2408020504 4.0 5. Yaryll 5.0 4+0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Lisans v eylksek lisans 6grenimi boyunca 6grencinin gereksinim
duyacagl, diferensiyel geometriyle ilgili temel bilgilerin
kazandiriimasi ve bunlarin uygulamali problemlerinin ¢bziminde
nasll bir yol izleyeceginin kavratiimasi

Dersin Ogrenme
Ciktilari

1. Manifoldlar. Bir manifold olarak Oklid uzayi tanitihp bu uzayda; tanjant vektor,
tanjant uzay, vektor alani, vektor alanlarinin uzayi, yéne gore tirev, kotanjant uzayi,bir
form, egrilerteorisi, Frenet vektorleri, egri ¢esitlerini tanimlar.

2. Manifoldlar ve n- boyutlu Oklid uzayinda egriler ile ilgili problemlerini ¢ozer.

3. Yonli turevlerin, kotanjant boslugun, formun, egrilerin teorisinin, Frenet vektorlerinin,
egrinin araliginin tanimlar.

Dersin Igerigi

Afin uzay, Oklid uzayi ve Oklid ¢atisi, Topolojik manifoldlar ve
diferensiyellenebilir manifold kavrami, Tanjant vektorler, tanjant
uzaylar ve vektor alanlari, Yone gore turev, integral egrileri, Lie
cebiri, Diferensiyel formlarda dis carpma, uzayda bir egrinin
parametrik gosterimi, Frenet dizlemleri, egrilikler ve egriliklerin
geometrik anlamlari, Egrilik cemberi, egrilik kiresi, oskilator kire,
kiresel egriler, Egilim cizgileri, involiit, evoliit, Bertrant egri cifti
ve bir egrinin kiresel gostergeler konulari detayli bir sekilde
incelenir ve konular drneklerle pekistirilir.

Genel Yeterlilikler

1. Manifoldlar, Euclidean uzayini bir manifold olarak tanitti ve bu alanda tanjant
vektorleri,

tanjant uzayini, vektoér uzayini, vektoér alanlarinin uzayinin tanimi yapilabilir.

2. Manifoldlar ve n boyutlu Euclidean uzayinda, bu teori teknolojisinin ilgi alanlarini
gormek icin egrilerle ilgili problemleri anlama ve ¢dzme yetenegi saglar.

3. Yonlu tdrevlerin, kotanjant boslugun, formun, egrilerin teorisinin, Frenet vektorlerinin,
egrinin araliginin tanitiimasina yardimci olur
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Kaynaklar

Berger, M. (1987), Geometry |, Springer-Verlag, Berlin. Gray, A. (1998), Modern
Differential Geometry, CRC Press LLC. Hacisalihoglu, H.H. (2000), Diferensiyel
Geometri |, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Matematik Bolumi. Kobayashi, S. and
Nomizu, K. (1987), Foundations of Differential Geometry. John Wiley & Sons. Oprea, J.
(1997), Differential Geometry and Aplication, Prentice-Hall, Inc. Sabuncuoglu, A. (2001),
Diferensiyel Geometri, Nobel Yayinlari, Ankara.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Afin uzay, Oklid uzayi ve Oklid catisi

2 Topolojik manifoldlar ve diferensiyellenebilir manifold kavrami

3 Tanjant vektorler, tanjant uzaylar ve vektdr alanlari

4 Ybne gore tlrev, integral egrileri, Lie cebiri

5 1-formlar ve k-formlar, Gradient, Divergens ve Rotasyonel fonksiyonlari,

6 Tlrev donldsumi, alt manifoldlar, immersiyon ve imbedding

7 Uygulama

8 Tensorler ve tensor uzaylari

9 Diferensiyel formlarda dis carpma, uzayda bir egrinin parametrik gosterimi
10 Egrilerin hiz vektorl, kovaryant turev, Egrinin Frenet vektorleri

11 Frenet diizlemleri, egrilikler ve egriliklerin geometrik anlamlar

12 Egrilik cemberi, egrilik kuresi, oskulator kure, kiresel egriler, Egilim cizgileri
13 involiit, evoliit, bertrant egri cifti ve bir egrinin kiiresel gostergeleri

14 Ozet

Etkinlik Adi Sayisi x Siiresi (Saat) = Toplam is Yuki

Ders Siresi (hafta
sayisi* haftalik toplam
ders saati)

14 x 4 =56
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Sinif Digi Ders Calisma | 19 x 5 = 50
Suresi (On Calisma,
Pekistirme)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0
dahil)

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Arasinav Hazirlik 1x10=10
Final Hazirlik 1x15=15
Odev 2x10=20
Final 1x2=2
Arasinav 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDC ACDENIM CIKTIL ADL L iCKici TARI NCI1
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
oco1 5 4 5 5 4 5 2 4 5 4 5
0Co02 5 4 5 5 4 5 2 4 5 4 5
0co3 5 4 5 5 4 5 2 4 5 4 5
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Diferansiyel Geometri |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
50 | 40 | 50 | 50 | 40 | 50 | 20 | 40 | 50 | 40 | 50
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Ders Adi

Kodu Kredi Yariyil

Gorsel Programlama |

2408020506 3.0 5. Yaryll 5.0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Delphi programlama dilini 6greterek, dgrencinin bu programlama dili ile programlar
yazmasini saglamak.

Dersin Ogrenme

1. Dizileri kullanarak dizi igslemlerini ve matris islemlerini tanimlar.

Ciktilari 2. Grafik komutlari yardimiyla grafik ¢izimlerini yapar.
3. Veritabani hazirlama, tablolar olusturma, proje tUretme ve 6rnek program yapatr.
Dersin icerigi Derste, Programlamaya giris, Bilgisayar ile problem ¢6zme (Algoritma ve Akis

Diagramlarr), Delphi de Program yapisi, Veri tipleri ve Tanimlama bloklari, Turbo Pascal
editérindn kullanimi, Giris-Cikis komutlari, Karsilastirma komutlari, Déngt komutlari,
Ekran komutlari detayli olarak incelenir.

Genel Yeterlilikler

1. Delphi Programlama dilini kullanarak bir program gelistirebilir.
2. Delphi Programini yorumlayabilir.

Kaynaklar

. Akgobek O., (2005) Delphi ile gorsel Programlama Sanati, ISBN:975-
295-364-6, 503 Sayfa, Beta Basim, Istanbul, 15. Baski. _
. Altan N., (1997) Turbo Pascal 7.0, Alfa basim yayim dagitim, Istanbul.

Bayburan B., (1996) Turbo Pascal, Beta basim, istanbul.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Programa giris ve problem ¢6zme (Algoritma -Akis Diagramlarr)
2 Algoritma ve akis diyagramlari ile ilgili 6rnek problem ¢oziimleri
3 Delphi 'de Program yapisi, Veri tipleri ve Tanimlama bloklari
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4 Editorunin kullanimi, Giris-Cikis ve Karsilastirma komutlar
5 Dongl komutlar

6 Ekran komutlari ve drnek programlar hazirlama
7 Uygulama

8 Altprogramlar (Procedure/Function) ve drnek program hazirlama
9 Ornek uygualama programlari

10 Ornek proje uygulamalari

11 Ogrenci proje sunumu

12 Uygulama

13 Laboratuvar uygulamalari

14 Genel Tekrar

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Proje (Hazirhk ve varsa | 5y 4 =g

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | 5 y 5 = 19

dahil)

Arasinav Hazirlik 1x8=8

Final Hazirhk 1x8=8

Sinif Digi Ders Calisma | 109y 4 = 40

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x5=10

Arasinav 1x2=2
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Final

1x2=2

Toplam is Yuku / 30

5 AKTS

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDC AADENIM AT ADL L iCKICI TAQ] OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
oco1 5 4 4 3 4 5 3 4
0C02 5 4 4 3 4 5 3 4
0co3 5 4 4 3 4 5 3 4
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek
Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Gorsel Programlama |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

5.0 4.0 4.0 3.0 4.0 5.0 3.0 4.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
LaTeX | 2408020507 3.0 5. Yariyil 5.0 2+2
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

LaTeX ile blimsel ¢calismalari 6gretmeyi amacliyoruz.

Dersin Ogrenme 1. LaTeX dizgi sistemi ile belge hazirlar.
Ciktilari 2. Komutlarda kullanilan Ingilizce terimlerini agiklar.
3. Bicimlendirme yapar.
4. Belgeye cizelge ve sekil eklemeyi aciklar.
Dersin icerigi LaTeX belge yapisi, Sayfa duzeni, Dz metin bigimlendirme, bagliklar ve dipnot,

hizalama ve siralama ortamlari, ¢izelge, sekil ve kaynakca

Genel Yeterlilikler

1. Cizelge, sekil, kaynakca, baslik, dipnot, icindekiler, cizelgeler ve
sekiller dizini iceren bir belgeyi makale formatinda hazirlayabilir.
2. Belgede bicimlendirme yapabilir

Kaynaklar

1. Tobias Oetiker, Hubert Partl, Irene Hyna and Elisabeth Schlegl, (2006)
ince bir LaTeX el kitab, ingilizceden degisikliklerle Tirkgelestiren: Bekir
Karaoglu, Striim 4.20

2. Kottwitz, S. (2021). LATEX Beginner's Guide: Create visually appealing
texts, articles.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 LaTeX nedir?, kurulumu, editdr secimi ve editorin tanitimi
2 LaTeX belge yapisi; sahanlik ve govde

3 Belge siniflari ve kontrol dizileri
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4 icindekiler, cizelgeler, sekiller ve kisaltmalar dizinleri
5 Sayfa diizeni; sayfa boyutu, kenar bosluklari, sayfa yonlendirme, ¢oklu situn
6 Duz metin bicimlendirme; bosluklar, heceleme, 6zel karakterler, yazi tipi ve boyutu
7 Uygulama

8 Basliklar ve dipnotlar

9 Fancyheader paketi ile baslk ve dipnot yonetimi

10 Hizalama ortamlari

11 Siralama ortamlari

12 Cizelgeler

13 Sekiller

14 Kaynakca

Etkinlik Adi Sayisi x Suiresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 109y 4 = 40

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x5=10

Arasinav Hazirlik 1x10=10

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 0 =0

dahil)

Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2
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Final Hazirhk 1x15=15

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDC ACDENIM CIKTIL ADL |l iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

oco1 3 4 5 4 4 4 3 4

0co2 3 4 5 4 4 4 3 4

Oco3 3 4 5 4 4 4 3 4

0co4 3 4 5 4 4 4 3 4
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusik 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
LaTeX |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
30 | 40 | 50 | 40 | 40 | 40 | 3.0 | 40
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Kismi Diferansiyel Denklemler 2408020701 4.0 7. Yanyil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Turkge
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu ders dgrencilere kismi turevli diferansiyel denklemlerin tipini ve ¢6zim yontemleri ile
ilgili temel becerileri kazandirmayi amaglar.

Dersin Ogrenme

1. Temel ifade ve problemleri yorumlayabilir

Ciktilari 2. Kismi tirevli diferansiyel denklemleri siniflandirmasini agiklar.
3. Kismi tirevli denklemleri ¢ozer.
4. Birinci mertebeden lineer, hemen hemen lineer, yari lineer ve genel denklemleri
cozer.
5. Ikinci mertebeden hemen hemen lineer denklemleri siniflandirip kanonik formunu
aciklar..
6. Hiperbolik, parabolik ve eliptik denklemleri ¢ozer.

Dersin igerigi Derste, temel kavramlar, modelleme, birinci mertebeden kismi tirevli diferansiyel

denklemler, yiksek mertebeden kismi tirevli denklemler ve uygulamalari detayli olarak
incelenir.

Genel Yeterlilikler

1. Kismi turevli diferansiyel denklemleri siniflandirir ve ¢6zim kavramini
aciklar.

2. Birinci mertebeden lineer, hemen hemen lineer, yari lineer ve genel
denklemleri siniflandirip ¢ézebilir.

3. ikinci mertebeden hemen hemen lineer denklemleri siniflandirip
kanonik forma indirger ve ¢ozer.

4, Dalga, 1sI ve Laplace denklemlerini ¢ozer.

Kaynaklar

« Anar, I. E., (2005), Kismi Diferensiyel Denklemler, Palme Yayincilik. « Cagliyan, M.,
Celebi, O., (2010), Kismi Diferensiyel Denklemler, Dora yayincilik, Bursa. Koca, K.,
(1995), Kismi Tirevli Denklemler, A.U.F.F., Déner Sermaye Yayinlari. « Powers, D. L.,
(1979), Boundary Value Problems, Academic Press, Inc. ¢ Ross, S. L., (1984),
Differential Equations, John wiley & Sons.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.
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Konular Haftalar

1 Temel kavramlar (bolge, ¢ boyutlu uzayda yiizeyler ve egriler)

2 Birinci mertebeden ve birinci dereceden adi diferansiyel denklem sistemleri

3 Pfaff diferansiyel denklemleri

4 Birinci mertebeden lineer ve hemen hemen lineer kismi tirevli denklemler ve
uygulamalari

5 Birinci mertebeden yari/quasi lineer kismi tlrevli denklemler ve uygulamalari

6 Birinci mertebeden genel denklem

7 Uygulama

8 Tam integral ve elde edilmesi: Charpit yéntemi

9 ikinci mertebeden lineer denklemler

10 ikinci mertebeden bazi 6zel degisken katsayili lineer kismi diferansiyel denklemler

11 ikinci mertebeden hemen hemen lineer kismi diferansiyel denklemler ve normal

(kanonik) forma indirgeme

12 Dalga denklemi ve uygulamalari

13 Isi denklemi ve uygulamalari

14 Laplace denklemi ve uygulamalari
Etkinlik Adi Sayisi x Siiresi (Saat) = Toplam is Yuki
Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Arasinav Hazirhk 1x12=12

Sinif DigI Ders Galisma | 19 x 5 = 50
Suresi (On Calisma,
Pekistirme)

Odev 2x6=12
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Final Hazirhk 1x18=18

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS ARDENIM ~LKTIL ADLiLicKici TAG| OSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

Oco1 3 5 1 4 5 3 5 5

OCo2 2 5 1 5 5 4 4 2

Oco3 3 4 1 4 4 4 4 2

0co4 3 4 1 4 4 4 4 2

0OC05 3 4 1 4 4 4 4 2

OC06 5 5 1 5 4 5 4 2
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Ksmi Diferansiyel Denklemler

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
3166 | 45 | 1.0 |4.333(4.333| 40 |4.166| 25
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Fonksiyonel Analiz | 2408020702 4.0 1. Yanyil 5.0 4+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Turkge
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Hilbert uzaylari ve bu uzaylarda tanimh lineer déntsimlerin temel
Ozelliklerinin tanitilmasi, Integral denklemlerin incelenmesi yapilacak.

Dersin Ogrenme

1. Metrik uzaylarda yakinsak dizi ve Cauchy dizisini aciklar.

Ciktilari 2. Tam metrik uzaylari anlatir.
3. Metrik uzaylarda sureklilik, vektor uzaylari, lineer dontstimleri aciklar.
4. Normlu uzaylar, Banach uzaylari, sinirli ve lineer donisimu anlatir.
Dersin igerigi Derste, Holder, Minkowski esitsizlikleri, bazi dizi ve fonksiyon

uzaylarinin metrik yapisi, tam metrik uzaylar ve metrik uzaylarin tamlastiriimasi, normlu
vektor uzayi, Banach uzayi, sonlu boyutlu

normlu uzaylar ve alt uzaylar, kompaktlik ve sonlu boyutlu uzaylar, lineer operatérler,
sinirli ve surekli lineer operatorler, lineer fonksiyoneller, sonlu boyutlu uzaylarda lineer
operatorler ve fonksiyoneller, konulari detayli olarak incelenir.

Genel Yeterlilikler

Ders igeriginde s6zu gecgen temel ifadeleri/problemleri analitik ve kalitatif olarak yorumlar
ve analiz eder.

Kaynaklar

. Rudin, W. (1973), Functional analysis.
. Soykan, Y. (2008), Fonksiyonel Analiz, Nobel yayin dagitim, Ankara.
. Suhubi, E. S. (2001), Fonksiyonel analiz, ITU vakfi yayinlari.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar
1 Giris ve 6n bilgiler
2 Metrik uzay tanimi ve metrik topoloji
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3 Cesitli metrik uzaylar

4 Metrik uzaylarda yakinsak dizi ve Cauchy dizisi,
5 Tam metrik uzaylar

6 Vektor uzaylar

7 Uygulama

8 Normlu uzaylar ve drnekleri

9 Sonlu Boyutlu Normlu Uzaylar ve Altuzaylar
10 Banach uzaylari, Kompaktlik ve Sonlu Boyut
11 Lineer operattrler

12 Sinirli ve surekli lineer operatorler

13 Lineer Fonksiyoneller

14 Sonlu Boyutlu Uzaylarda Lineer Operatorler ve Fonksiyoneller
Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Ders Siresi (hafta 14 x 4 = 56

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Final Hazirlik 1x18=18

Sinif Digl Ders Calisma | 11 y 5 =55

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x6=12

Arasinav Hazirlik 1x10=10

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)
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Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

O(;Ol 0 0 0 0 0 0 0 0

(")C}OZ 0 0 0 0 0 0 0 0

(")(;03 0 0 0 0 0 0 0 0

OQO4 0 0 0 0 0 0 0 0
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusik 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Fonksiyonel Analiz |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Mesleki Yabanci Dil 2408020703 2.0 7. Yariyil 2.0 2+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Turkge
Dersin Turu Zorunlu

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Derste Ogrenciye, temel mesleki tanimlar ile birlikte temel mesleki dil yeterliliklerinin
kazandiriimasi hedeflenmektedir.

Dersin Ogrenme

ingilizce matematik terimlerini aciklar.

1
Ciktilari 2. Matematikte Turkge-ingilizce geviri anlatir.
3. Ingilizce matematik ctimleleri belirler.
4. Matematikte Ingilizce sunum anlatir.
Dersin icerigi Matematik terimleri ve Matematikte dogru yazim teknikleri ve temel cimle yapilari

islenecektir.

Genel Yeterlilikler

Matematikte Tiirkge-ingilizce geviri ile birlikte sunum hazirlar.

Kaynaklar

. Knuth, Donald E., Tracy Larrabee, and Paul M. Roberts. Mathematical
writing. No. 14. Cambridge University Press, 1989.
. Higham, Nicolas J. Handbook of writing for the mathematical sciences.

Society for Industrial and Applied Mathematics, 2020

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Matematikte temel kavramlar ve Turkge karsiliklari
2 Matematikte temel kavramlar ve Turkge karsiliklari
3 Matematikte temel kavramlar ve Turkge karsiliklari
4 Matematikte temel kavramlar ve Turkge karsiliklari
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5 Matematikte teoremleri ve 6nermeleri Turkgeye ¢evirme
6 Matematikte teoremleri ve 6nermeleri Turkgeye ¢evirme
7 Matematikte teoremleri ve 6nermeleri Turkgeye ¢evirme
8 Matematikte teoremleri ve 6nermeleri Turkgeye ¢evirme
9 Turkceden ingilizceye matematiksel ciimleleri kurma

10 Turkceden ingilizceye matematiksel cimleleri kurma

11 Turkceden ingilizceye matematiksel cimleleri kurma

12 Matematikte ingilizce sunum

13 Matematikte ingilizce sunum

14 Matematikte ingilizce sunum

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Ders Sdresi (hafta 14 x 2 = 28

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 19 2 = 20
Suresi (On Calisma,
Pekistirme)

Odev 1x5=5

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)

Arasinav 1x2=2
Arasinav Hazirlik 1x6=6
Final 1x2=2

Final Hazirhk 1x10=10
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2 AKTS

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDC ACDENIM CIKTIL ADL L iCKici TARI NCI1
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
oco1 5 4 3 1 0 0 0 5 0 4 4
0C02 5 4 3 1 0 0 0 5 0 4 4
0co3 4 4 3 1 0 0 0 5 0 4 4
0co4 4 4 3 1 0 0 0 5 0 4 4
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek
Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Mesleki Yabanc Dil
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PC0O9 | PC10 | PC11
4.5 4.0 3.0 1.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 4.0 4.0
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Metrik Uzaylar 2408020704 3.0 7. Yanyil 6.0 3+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, metrik uzaylarin temel kavramlarini ve ispat yontemlerini vermektir.
Ayrica,

ileri diizeyde topolojik kavramlar ile iliskisini irdeleyerek diger disiplinlerle baglantisini
saglamaktir

Dersin Ogrenme 1. Metrik uzaylarin temel kavramlarini ve ornekler ile agiklar.
Ciktilari 2. Matematigin ve 6zellikle matematikteki bazi geniglemelerin 6nemini anlatir.
3. Metrik topolojisinde kazandiklari bilgileri bazi 6zel topolojik uzaylara uygular.
4. Soyut bazi kavramlari kolayca anlatir.
Dersin icerigi Metrik , metrik uzay topolojisi, metrik uzaylarda kiimenin yigiimanoktalari ,yakinsaklik ve

Topoloji,kapanis ve tamlik

Genel Yeterlilikler

1. Metrik uzaylarin temel kavramlarini verebilme ve érnekler ile aciklayabilme.

2. Matematigin ve 6zellikle matematikteki bazi genislemelerin 6nemini anlayabilme.

3. Metrik topolojisinde kazandiklari bilgileri bazi 6zel topolojik uzaylarda uygulayabilme.
4. Soyut bazi kavramlari kolayca anlayabilme.

Kaynaklar

* Soykan Y., (2012) , Metrik Uzaylar ve Topolojisi , Nobel akademik yayincilik.
e Baskan T., Cangll I.N., Bizim O., (2006), Metrik Uzaylar ve Genel Topolojiye Giris,
Nobakademik yayincilik.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar
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1 Metrik uzaylar: tanim ve temel kavramlar
2 Metrik uzaylarda agik ve kapal kimeler

3 Alt metrik uzaylar, alt metrik uzaylarda acik ve kapali kiimeler
4 Komsuluklar ve yigiima noktalari

5 Denk metrikler, izometri

6 Metrik uzaylarda sureklilik

7 Genel Tekrar

8 Metrik uzaylarda diziler ve yakinsaklk

9 Cauchy dizileri

10 Tam metrik uzaylar

11 Tam metrik uzaylar

12 Metrik uzaylarda kompaktlik

13 a Metrik uzaylarda baglantillik

14 Yogun kimeler ve Baire teoremleri
Etkinlik Ad1 Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam is Yikii

Ders Siresi (hafta 14 x3 =42
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digl Ders Calisma | 10y g =72
Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x8=16
Arasinav Hazirlik 1x16=16

Final Hazirhk

1x20=20




T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
DERS ICERIK FORMU

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)
Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME GIKTILARI ILE

NEDCS ACDENIIM CIKTIL ADLIL iCKicCi TA LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

Oco1 4 5 3 3 5 4 3 5

0Cco2 4 5 4 4 4 3 4 4

(")C}03 4 4 3 3 5 3 3 4

0Cco4 4 5 4 3 5 4 4 5
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari

Katki Dilizeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Metrik Uzaylar

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
40 | 475 | 35 | 325 | 475 | 35 | 35 | 45
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Uygulamali Matematik | 2408020705 3.0 7. Yariyil 6.0 3+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce

Dersin Turi

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Bu ders 6grencilere Laplace transformasyon teorisini ve uygulamalari ile ilgili temel
becerilerinin yaninda Ozel fonksiyonlarla ilgili temel kavramlari vermeyi amaclar.

Dersin Ogrenme 1. Fonksiyonlarda Laplace ve ters Laplace almayi aciklar.

Ciktilari 2. Laplace donusumd ile diferansiyel denklemleri cozer.
3. Ozel fonksiyonlarla problemleri ¢ozer.
4. Gamma ve Beta fonksiyonlari ve uygulamalarini yapar.
5. Legendre ve Hermit polinomlarini aciklar.

Dersin icerigi Bu derste, Laplace-Ters Laplace dénustimleri ve uygulamalari, Ozel fonksiyonlar ve
Uygulamalari, Hermite ve Legendre Polinomlari incelenir.

Genel Yeterlilikler 1. Laplace kavramini agiklar.
2. Ters Laplace kavramini ve uygulamalarini ¢ézebilir.
3. Laplace transformasyonunu kullanarak diferansiyel denklemlerin
¢6zUmunl 6grenir.
4, Ozel fonksiyonlarin tanim ve formdillerini 6grenir.

Kaynaklar . Carslaw H. S., (1999), Fourier's Series and Integrals, Macmillan
Company.
. Sirovich L., (1988), Introduction to Applied Mathematics, Springer
. Spiegel M. R., (1965), Schaum's Outlines Laplace Transforms, McGraw
Hill.

Degerlendirme Sistemi | Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Laplace transformasyonu ve 6zellikleri
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2 Laplace transformasyonu ve ¢zelliklerine devam
3 Uygulamalar

4 Turevlerin ve integrallerin Laplace transformasyonu
5 Ozel fonksiyonlar ve Laplace transformasyonunu
6 Ters Laplace transformasyonu ve Ozellikleri

7 Uygulama

8 Ters Laplace transformasyonu ve Ozellikleri

9 Bayagi diferansiyel denklemlerde kullanimi

10 Kismi diferansiyel denklemlerde kullanimi

11 Fark denklemlerinde kullanimi

12 Gamma ve Beta fonksiyonlari

13 Hermite ve Legendre polinomlari

14 Uygulama

Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk

Ders Siresi (hafta 14 x 3 = 42

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digl Ders Calisma | 11 y 6 = 66

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x9=18

Arasinav Hazirlik 1x16=16

Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)
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Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
Final Hazirhk 1x20=20

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADL L iICKiCi TARL NCLI
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11

OQOl 5 1 4 2 4 5 4 3 4 3 0

(")C}OZ 4 2 5 1 5 4 5 2 4 3 0

(")(,303 5 1 4 2 4 5 5 1 4 3 0

OCco4 4 1 5 1 4 5 4 3 4 3 0

(")C}OS 5 1 5 1 4 5 4 2 4 3 0
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Uygulamal Matematik |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
46 | 12 | 46 | 14 | 42 | 48 | 44 | 22 | 40 | 30 | 00
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Ders Adi

Kodu Kredi Yariyil

Oklid DisI Geometriler

2408020707 3.0 7. Yaryil 6.0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Oklid disi geometriler izerine temel bilgiler sunmaktir.

Dersin Ogrenme

1. Farkl tir geometri modellerini tanimlar.

Ciktilari 2. Lorentz geometrisini agiklar.
3. Projektif ve kiiresel geometriyi anlatir.
Dersin icerigi Oklid aksiyomlar, projektif geometri, kiiresel geometri, stereografik izdiistim, Minkowski

uzay ile ilgili temel bilgiler

Genel Yeterlilikler

1- Farkli tir geometri modellerini tanima
2- Projektif ve kiresel geometriyi 6grenme
3- Lorentz geometri hakkinda temel bilgileri kavrama

Kaynaklar

Manning H. P. (2005). Introductory Non-Euclidean Geometry
Kaya R. (1992). Projektif Geometri, Anadolu Unv. Yay.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar

1 Oklid uzayi tizerine temel bilgiler

2 Homojen koordinat sistemi

3 2 boyutlu projektif uzay tzerine temel bilgiler
4 Projektif uzay ile ilgili problem ¢ézumleri
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5 Kire denklemi tzerine hatirlatmalar

6 Kiresel geometriye girig

7 Kuresel geometri Gzerine bazi temel teoremler
8 Kuresel uggenler

9 Kuresel trigonemetri Gzerine temel bagintilar
10 Stereografik izdusum

11 Riemann manifoldlari tizerine temel bilgiler

12 Lorentz geometriye giris ve 2 boyutlu Minkowski uzayi
13 Minkowski uzayinda agi, donme ve temel esitsizlikler
14 Time-like, space-like ve null vektorler

Etkinlik Ad Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam Is Yuki
Proje (Hazirhk ve varsa | 1 y 2 =2

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | 1 v 5 =6

dahil)

Ders Siresi (hafta 14 x 3 =42

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 109y 6 = 60

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x10=20

Arasinav Hazirlik 1x15=15

Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2

Final Hazirhk

1x18=18
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PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDC ACDENIIM CIKTIE ADIL I iQKiQ| TARI NCII
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
oco1 5 3 2 2 4 2 2 2 3 2 4
0C02 4 3 2 2 4 2 2 2 3 2 4
0co3 5 3 2 1 4 2 2 2 3 2 4
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yuksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Oklid D Geometriler

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8 | PCO9 | PC10 | PC11
4666 | 3.0 | 20 |1.666| 40 | 20 | 20 | 20 | 30 | 20 | 40
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Ders Adi

Kodu Kredi Yariyil

Donusumler ve Geometriler |

2408020706 3.0 7. Yaryil 6.0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin amaci lisans ve yuksek lisans 6grenimi boyunca 6grencinin gereksinim duyacagi
donusumler ve geometriler ile ilgili temel bilgileri vermek, geometri tirlerini kavratmak ve
karsilasilacak problemleri ¢cozebilme yetisini kazandirmaktir.

Dersin Ogrenme 1. Afin Uzay ve Oklid Uzay yapilarini aciklar.

Ciktilari 2. Donusum Gruplart yapisini aciklar.
3. Geometrilerin siniflarini, dondstmlerin grup ile iliskili uygulamalarini anlatir.
4. Ozel Afin doniistimlerini ve dzelliklerini agiklar.

Dersin icerigi Afin Uzaylar, Afin Koordinat Sistemi, Afin Déntstmler, Afin Grup, Ozel Afin

Otomorfizimleri, Afin Altuzaylar, Oklid Uzayi: Oklid Catisi, Oklid Koordinat Sistemi, Oklid
Uzayinin Altuzaylari, Geometrik Dontstimin Tanimi, Dondsum Gruplari, Geometrik
Degismezler, Duizlem Uzerinde Donusiimler konulari detayh bir sekilde incelenir ve
konular érneklerle pekistirilir.

Genel Yeterlilikler

Geometrik donusumleri tanimlamay ve dzelliklerini 6grenir.

Kaynaklar

HACISALIHOGLU, H. Hilmi. Déntisiimler ve Geometriler. Ankara Universitesi, Fen
Fakultesi, Matematik Bolumu, 1998.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar
1 Afin Uzaylar, Afin Koordinat Sistemi: Afin Koordinat Sistemlerinin Degisimi
2 Afin Koordinat Sistemlerinin Degisimi (Devam), Afin Donustumler, Afin Grup
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3 Ozel Afin Otomorfizimleri: Merkezil Afin Otomorfizm, Radyan Donusim

4 Ozel Afin Otomorfizimleri: Oteleme, Homoteti, Afin Altuzaylar

5 Afin Altuzaylar (Devam): Afin Altuzaylarda Paralellik, Afin Alt Uzaylarda Parametrik ve
Barisentrik Ifadeler

6 Afin Altuzaylar (Devam): Afin Alt Uzaylarda Parametrik ve Barisentrik ifadeler

7 Oklid Uzayi: Oklid Catisi, Oklid Koordinat Sistemi

8 Oklid Uzayi (Devam), Oklid Uzayinin Altuzaylari: Giris

9 r-boyutlu Paralelytzin Hacmi

10 Donusumler Yardimiyla Geometrilerin Siniflandiriimasi: Girig

11 Geometrik D6ntsimuidn Tanimi, Bir Déntsimin Tersi, Déntslumlerin Birlestirilmesi

12 Donusum Gruplari, Geometrik Degismezler

13 Donusum Gruplari, Geometrik Degismezler (Devam)

14 Duzlemin Kendi Kendine Donugtumleri, Denklemleri Lineer olan Dénigtimler

Etkinlik Adi Sayisi x Siiresi (Saat) = Toplam Is Yuki

Arasinav Hazirlik 1x12=12

Final Hazirhk 1x20=20

Ders Sdresi (hafta 14 x 3 =42

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 10 v = 72
Suresi (On Calisma,
Pekistirme)

Odev 2x8=16

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0
dahil)
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Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

O(;Ol 2 3 5 2 5 5 3 3

(")C}OZ 2 3 5 2 5 5 3 3

(")(;03 2 3 5 2 5 5 4 3

OQO4 2 3 5 2 5 5 3 3
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Dizeyi 1 Cok Dusik 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Donuaumler ve Geometriler |

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
20 | 30 | 50 | 20 | 50 | 50 | 3.25 | 3.0
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Ders Adi

Kodu Kredi Yariyil

Bilgisayarl istatistik Uygulamalari

2408020708 3.0 7. Yaryil 6.0

On kosul Dersler

Dersin Dili

Turkge

Dersin Turi

Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Ders igeriginde 6grenilen konular sayesinde, 6grencinin mesledgi ile ilgili bir problem
veya uygulamaya yeterli cevap vermesi, bilgisayar yazilimi kullanmasi, istatistik
parametreleri ve diger risk analiz hesaplamalarini yeterli dizeyde kullanmasi, problem
uyarlama ve ¢6zme becerisi temel 6grenme ¢iktisi olarak kabul edilir.

Dersin Ogrenme

1. Meslegi ile ilgili bir problem veya uygulamay! ayirt eder.

Ciktilari 2. Bilgisayar yazilimini, istatistik parametreleri ve diger risk analizlerini hesaplar.
3. Problem uyarlamayi ve ¢ozmeyi agiklar.
Dersin icerigi Derste, istatistigin Fen bilimlerinde ve matematikteki nemi: Olasilik teorisinin esaslari,

Rastgele degisken ve rastgele olay, Olaslilik kavrami, Rastgele degiskenlerin
dagilimlari, dagiimlarinin parametreleri, istatistik momentleri, Ortalama, varyans,
frekans analizi, Parametrelerin tahmini, Onemli olasilik dagilimlar ve fonksiyonlari,
Ornekleme dagiimlari, istatistik hipotezlerin kontrolii, Basit dogrusal regresyon analizi,
Korelasyon katsayisi, Cok degiskenli dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon analizi,
Detayli olarak incelenir.

Genel Yeterlilikler

1. Ogrencinin istatistikle ile ilgili bir problem veya uygulamaya yeterli cevap verir.
2. Bilgisayar yazilimini, istatistik parametreleri ve diger risk analiz hesaplamalarini
yeterli duzeyde kullanabilir.

3. Problem uyarlama ve ¢6zme becerisi kazanir.

Kaynaklar

Bayazit, M., Oguz B., Muhendisler icin Istatistik, Birsen Yayinevi, 1985.
Bulu, A., Istatistik Problemleri, Teknik Kitaplar Yayinevi, 1986.

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular

Haftalar
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1 Istatistigin matematikteki 6Gnemi

2 Rastgele degisken ve rastgele olay. Olasilik kavrami

3 Rastgele degiskenlerin dagihmlari, dagilimlarinin parametreleri.
4 Istatistik momentleri. Ortalama, varyans, frekans analizi.

5 Parametrelerin tahmini.

6 Onemli olasilik dagilimlari ve fonksiyonlari, Ornekleme dagilimlari.
7 Uygulama

8 Istatistik hipotezlerin kontroli.

9 Basit dogrusal regresyon analizi

10 Korelasyon katsayisi.

11 Cok degiskenli dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon analizi.
12 Uygulamalar

13 Proje calismalari, istatistigin Fen bilimlerinde kullanimi

14 Genel Tekrar

Etkinlik Ad1 Sayisi x Suresi (Saat) = Toplam is Yikii

Final Hazirlik 1x20=20

Ders Siresi (hafta 14 x3 =42

saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Sinif Digi Ders Calisma | 11 y 6 = 66

Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x10=20

Arasinav Hazirlik 1x15=15
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Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0
sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0
dahil)

Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKicCi TA LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
oco1 5 5 4 5 3 3 3 4
OQOZ 3 5 5 4 5 5 5 4
(")C}03 3 5 5 4 5 5 5 3
OC: Ogrenme Ciktilar PC: Program Ciktilari
Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi

Bilgisayarl statistik Uygulamalar

PCO1 | PCO2 | PCO3

PCO4 | PCO5

PCO6

PCO7

PCO8

3.666 | 5.0 | 4.666

4.333 | 4.333

4.333

4.333

3.666




T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
DERS ICERIK FORMU

Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Ozel Fonksiyonlar 2408020709 3.0 7. Yariyil 6.0 3+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Bu ders 6grencilere matematiksel fizigin ve uygulamali matematigin
0zel fonksiyonlarini tanitmayi, bunlar hakkinda temel bilgiler
vermeyi amaglar.

Dersin Ogrenme 1. Gamma ve Beta fonksiyonlarini bilir ve kullanir

Ciktilari 2. Hipergeometrik (HG) diferansiyel denklemi tanir ve bunlarin ¢bézimleri olan
hipergeometrik fonksiyonlarin 6zelliklerini bilir.

3. HG tip polinomlarin genel 6zelliklerini sdyleyebilir.

4. Ozelde klasik ortagonal polinomlarin 6zelliklerini bilir ve kullanir.

5. . Klasik ortagonal polinomlarin uygulama alanlari hakkinda bilgi sahibi olur.

Dersin igerigi Derste, Gamma ve Beta fonksiyonlari, Gauss ve konfluent
hipergeometrik fonksiyonlar ve klasik dik polinomlar detayh olarak
incelenir.

Genel Yeterlilikler 1. Matematigin 6zel fonksiyonlarini bilir ve gerektigi yerde kullanabilir.

2. Hhipergeometrik tipteki diferansiyel denklem ve hipergeometrik tip fonksiyonlarin
ozelliklerini bilir

ve uygular.
3. Klasik ortagonal polinomlar ve dzelliklerini bilir ve bunlari gerektiren uygulamalarda
kullanir.

Kaynaklar Nikiforov, A. F., Uvarov, V. B., (1988), Special Functions of Mathematical Physics,

Birkhauser, Basel.

Szego, G. (1939), Orthogonal polynomials, AMS

Degerlendirme Sistemi | Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.

Konular Haftalar
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1 HG diferansiyel denklem

2 Polinom ¢6zumlerin varligi ve Rodriguez formali
3 HG fonksiyonlarin integral gosterimi

4 HG fonksiyonlarin seri gosterimi

5 Jacobi polinomlari

6 Laguerre polinomlari

7 Uygulama

8 Hermite polinomlari

9 Rekurrans bagintilari

10 Dogurucu fonksiyonlar

11 Darboux,Christoffel formulu

12 Normalizasyon sabiti

13 Klasik ortogonal polinomlarin kokleri

14 Bessel polinomlari

Etkinlik Ad SayisI x Suresi (Saat) = Toplam Is Yk

Ders Siresi (hafta 14 x3 =42
saylisI* haftalik toplam

ders saati)

Arasinav Hazirlik 1x10=10
Sinif Digi Ders Calisma | 11 y 6 = 66
Sdresi (On Calisma,

Pekistirme)

Odev 2x15=30
Proje (Hazirhk ve varsa | gx 0 =0

sunum suresi dahil)
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Sunum (Hazirlik stiresi | gy 9 =0

dahil)

Arasinav 1x2=2
Final 1x2=2
Final Hazirlik 1x15=15

PROGRAM OGRENME CIKTILARI ILE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKicCi TA LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

O(;Ol 0 0 0 0 0 0 0 0

0Co02 0 0 0 0 0 0 0 0

(")C}03 0 0 0 0 0 0 0 0

O(;04 0 0 0 0 0 0 0 0

0OCo05 0 0 0 0 0 0 0 0
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Ozel Fonksiyonlar

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8
00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
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Ders Adi Kodu Kredi Yariyil AKTS T+U
Reel Analiz 2408020710 3.0 7. Yariyil 6.0 3+0
On kosul Dersler
Dersin Dili Tirkce
Dersin Turu Secmeli

Dersin Koordinatoru

Dersi Veren

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu ders, karmasik analiz, diferansiyel denklemler, diferansiyel ve integral hesap,
diferansiyel geometri gibi matematikte bircok konunun temel direg@ini olusturur. Analiz
hakkinda bu temel bilgilere sahip olmadan matematigin bu alanlarini 6ziimsemek
olanaksizdir. Dersin amaci 6grencileri bu temel bilgi ile donatmaktir.

Dersin Ogrenme 1. Siralanmis tam bir cisim olan gercel sayilarin yapisini aciklar.
Ciktilari 2. Dizilerin ve serilerin yakinsakligini agiklar.
3. Fonksiyonlarin limiti ve sureklilik kavramini agiklar.
4. Fonksiyonlarin tirevilenebilirligi aciklar.
5. integrali ve Riemann integre edilebilir fonksiyonlar sinifini anlatir.
Dersin icerigi Fonksiyonlarin limitleri, strekli fonksiyonlar, ters fonksiyon teoremi, fonksiyon dizileri,

uniform yakinsaklik, uniform yakinsaklk i¢in Cauchy kriteri, tirev, ortalama deger
teoremi, L’Hopital kurallari, Taylor teoremi. Riemann toplami, Riemann integre
edilebilirligi, Sinirhlik teoremi, Riemann integre edilebilir fonksiyonlar, Cauchy kriteri,
sikistirma teoremi, Riemann integre edilebilir fonksiyonlar sinifi, Toplanabilirlik teoremi,
kalkulusun temel teoremi, Yerine koyma teoremi, Lebesgue integre edilebilirlik kriteri.
Kismi integrasyon, Kalanl Taylor teoremleri 6grenilir.

Genel Yeterlilikler

Matematigin arastirma alanlari (Analiz, Cebir, Diferensiyel denklem ve Geometri) icin
altyapi niteligindeki limit, tlrev, integral, mantik, lineer cebir ve ayrik matematik
konularinda hesap yapabilme becerisi ne sahip olur.

Kaynaklar

* Robert G. Bartle,Donald R. Sherbert, Introduction to Real Anlaysis, Fourth Edition,
John Wiley & Sons, Inc.(2011),ISBN-13: 978-0471433316ISBN-10: 9780471433316. «
Stephen Abbott, Understanding Analysis, Springer, 2. Edition (2015)

Degerlendirme Sistemi

Ders ile ilgili degerlendirme sistemi donem basinda ders izlence formunda belirtilecektir.
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Konular Haftalar

1 Fonksiyonlarin limitleri, Limit teoremleri, Cauchy yakinsaklik kriterleri

2 Surekli fonksiyonlar, Surekli fonksiyonlarin bileskesi, Araliklar Gizerinde sureklilik.
3 Uniform sureklilik. Monoton fonksiyonlar. Ters fonksiyon teoremi.

4 Surekli ve monoton fonksiyonlar. Fonksiyon dizileri. Noktasal ve uniform yakinsaklik.
5 Uniform yakinsaklik icin Cauchy kriterleri.

6 Tlrev, ortalama deger teoremi, L’'Hopital kurallari, Taylor teoremi.

7 Bolumlemeler ve etiketli bélimleme, Riemann toplamlari, Riemann integre edilebilirligi
8 integralin bazi 6zellikleri, Sinirlilik teoremi.

9 Riemann integre edilebilir fonksiyonlar, Cauchy kriteri

10 Sikistirma teoremi, Riemann integre edilebilir fonksiyon siniflar

11 Toplanabilirlik teoremi, Kalkiltsin temel teoremi

12 Yerine koyma teoremi, Lebesgue integre edilebilirlik kriteri

13 Bileske teoremi, Carpim teoremi

14 Kismi integrasyon, Kalanli Taylor teoremi

Etkinlik Adi Sayisi x Siiresi (Saat) = Toplam is Yuki

Ders Suresi (hafta 14 x 3 = 42

sayisi* haftalik toplam

ders saati)

Final Hazirhk 1x20=20

Proje (Hazirhk ve varsa | gy 0 =0

sunum suresi dahil)

Sunum (Hazirlik stiresi | gy g =0

dahil)




T.C.
HARRAN UNIVERSITESI
DERS ICERIK FORMU

Arasinav 1x2=2

Final 1x2=2

Sinif Digi Ders Calisma | 11 x5 =55
Suresi (On Calisma,

Pekistirme)
Odev 2x15=30
Arasinav Hazirlik 1x15=15

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE

NEDS ACDENIM CIKTIL ADIL L iCKici TA 3LOSU
PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCO8

oco1 5 3 1 3 5 5 1 1

(")C}OZ 5 3 1 3 5 5 1 1

(")(,303 5 3 1 3 5 5 1 1

0co4 5 3 1 3 5 5 1 1

(")C}OS 5 3 1 3 5 5 1 1
OC: Ogrenme Ciktilari PC: Program Ciktilari

Katki Duzeyi 1 Cok Dusuk 2 Dusuk 3 Orta 4 Yiksek 5 Cok Yuksek

Program Cktlar ve Igili Dersin likisi
Reel Analiz

PCO1 | PCO2 | PCO3 | PCO4 | PCO5 | PCO6 | PCO7 | PCOS
50 | 30 | 1.0 | 30 | 50 | 50 | 10 | 1.0




