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Dersin Amaci

Klasik dik polinomlar1 kullanan yaklagim yontemlerini anlatmak ve
bunlart MATLAB programini kullanarak diferansiyel denklemlerin
sayisal ¢coziimleri i¢in pratige dOCme becerisi kazandirmak.

Dersin Ogrenme
Ciktilart

Bu dersin sonunda 6grenci;

1. Ozelde klasik ortagonal polinomlarin 6zelliklerini bilir
ve kullanir.

2. Klasik ortogonal polinomlarin uygulama alanlari
hakkinda bilgi sahibi olur.

3. Kilasik ortogonal polinomlar1 baz fonksiyonlar1 olarak
kullanir ve uygun fonksiyonlarin bu bazdaki seri
acilimini yazabilir.

4. Bu seriyi belli bir noktada keserek, diferansiyel
denklemlerin yaklasik ¢oziimlerini hesaplamak i¢in
spektral yontemler kurgulayabilir.

5. Baz fonksiyonu secimi ile spektral yontemler (Galerkin,
Tau, Sanki-spektral) arasindaki iliskiyi bilir ve uygular.

6. Problemin bilgisayar programini yazar, ¢alistirir ve
sonuglar1 diger yontemlerin sonuglariyla karsilastirip
yorumlayabilir.

Dersin Igerigi

Derste, Klasik dik polinomlar, Galerkin yontemi, sanki-spekitral
yontemler, tiirevlendirme matrisi, diferansiyel denklemlerin bu
yontemlerle sayisal ¢oziimleri detayli olarak incelenir.

Haftalar Konular

1 Temel MATLAB kullanimi

2 Temel MATLAB kullanimi1

3 Ortogonal polinomlarin ortak 6zellikleri

4 Klasik ortogonal polinomlar (Jacobi, Laguerre, Hermite)
5 Sanki-spektral yontemler

6 Tiirev matrisi kavrami

7 Ara sinav

8 Klasik dik polinomlarla olusturulan sanki-spektral tiirev matrisleri
9 Baslangi¢ deger problemlerine uygulanmasi

10 Sinir deger problemlerine uygulanmasi

11 Galerkin yontemi

12 Tau yontemi

13 Baslangi¢ deger problemlerine uygulanmasi

14 Sinir deger problemlerine uygulanmasi




Genel Yeterlilikler

1. Klasik ortagonal polinomlari ve dzelliklerini bilir, bunlari kullanarak spektral yontemler kurar.
2. Bu yontemleri diferansiyel denklemlerin yaklasik ¢oziimlerini hesaplamak igin kullanir.
3. Ggerekli programlart MATLAB programlama dilini kullanarak yazar ve sonuglar1 yorumlar.
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Degerlendirme Sistemi

Ara smav: %40
Final: %60
Biitiinleme:

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE
DERS OGRENIM CIKTILARI iLiSKiSi TABLOSU
PC1 | PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 | PCS | PCY | PC10 | PC11 | PC12 | PC13 | PC14 | PC15
0ocC1 4 3 4 3 4 4 4 5 3 4 3 4 4 4 4
0¢2 4 3 3 4 4 5 3 4 5 5 4 4 5 3 4
0C3 5 4 4 4 3 5 5 4 4 3 5 4 4 5 4
0c4 5 5 3 4 4 5 3 4 5 5 4 4 3 5 3
0C5 4 5 3 4 5 4 3 4 4 4 5 5 5 4 4
0Ce 3 4 4 4 4 5 5 5 4 3 4 4 5 4 3
OC: Ogrenme Ciktilar1 PC: Program Ciktilar:
Katki 1 Cok Diisiik 2 Diisiik 3 0rta 4 Yiiksek 5 Cok Yiiksek
IDiizeyi

Program Ciktilan ve Ilgili Dersin iliskisi

Ders PC1[PC2[PC3[PC4] PC5 [PC6| PC7 | PC8 | PC9 [PC10[PC11[PC12[PC13[PC14|PC15

Klasik 4 | 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4

ortogonal
polinomlar
ile sayisal
yontemler




