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On kosul Dersler

Dersin Dili Tiirkge

Dersin Tiirii Se¢meli

Dersin Koordinatorii

Dersi Veren

Dersin Yardimcilar:

Dersin Amaci

Kismi tiirevli denklemlerin siniflandirilmasini ve kanonik forma indirgenmesini
ogretmek, Miithendislikte ve Mekanikteki bazi kismi tiirevli denklemler ve ilgili
sinir ve baglangic deger problemlerinin degisik metotlarla analitik ¢oziimlerini
elde edebilme becerisini 6gretmek, Kismi tiirevli denklemlerin sonlu farkli
metodu kullanilarak sayisal olarak ¢6zebilme becerisini kazanabilirler.

Dersin Ogrenme Ciktilari

Bu dersin sonunda 6grenci;

1.ikinci basamaktan lineer kismi tiirevli denklemlerin siniflandirmasi ve kanonik
forma indirgenmesi, Birinci basamaktan kismi tiirevli denklemlerin ¢dziimii i¢in
karakteristikler yontemi ve Cauchy probleminin ¢6ziimiinii 6grenebililir.

2. ikinci basamaktan lineer kismi tiirevli homojen ve homojen olmayan
denklemlerin analitik ¢6zlimii i¢in degiskenlere ayirma ve 6zfonksiyon agilimlari
yontemlerinin uygulamalari, Fourier seri agilimlarini 6grenebililir.

3. Tkinci basamaktan lineer kismi tiirevli denklemlerin analitik ¢6ziimii i¢in
Fourier ve Laplace doniisiimii metodlarinin uygulamalari, Diferansiyel
denklemlerin Green fonksiyonlarin elde edilmesini 6grenebililir.

4. Birinci basamaktan lineer olmayan kismi tiirevli denklemlerin ¢6ziimii i¢in
genellestirilmis karakteristikler yonteminin (Charpit metodu) uygulamasini
ogrenebililir.

5. Kismi tiirevli denklemlerin sayisal ¢oziimii i¢in sonlu farklar metodunun
tanittm1 ve uygulamalarini 6grenebililir.

Dersin Igerigi

Birinci basamaktan denklemler. Cauchy problemi. Karakteristikler yontemi.
Charpit yontemi. Ikinci basamaktan denklemler. Lineer denklemler. Lineer
hiperbolik denklemin ¢oziimii. Integral déniisiimler yontemi. Laplace denklemi.
Sinir deger problemleri. Green fonksiyonu. Dalga denklemi. Riemann-Volterra
¢ozlimii. Is1 iletimi denklemi. Degiskenlerin ayrimi. Kaynaklar bulunmasi
durumunda dalga denklemi, Sonlu farklar konular iglenecektir.

Haftalar Konular

1 Ikinci basamaktan denklemlerin siniflandirilmasi ve kanonik (basit) forma
indirgenmesi,

2 Ikinci basamaktan denklemlerin siniflandirilmasi ve kanonik (basit) forma
indirgenmesi,

3 Birinci basamaktan denklemler. Karakteristikler metodu ve Cauchy problem,

4 Ikinci basamaktan homojen denklemlerin ¢dziimii icin degiskenlere ayirma
metodu. Dalga, Is1 ve Laplace denklemleri,

5 Fourier serileri,

6 Fourier doniisiimleri ile analitik ¢dziimler, Coklu Fourier doniigiimleri ile
analitik ¢oziimler,

7 Ara sinav,

8 Laplace doniigiimleri ile analitik ¢dziimler,

9 Green fonksiyonlari ile analitik ¢oziimler,

10 Ikinci basamaktan homojen olmayan denklemlerin ¢dziimii i¢in 6zfonksiyonlar
acilimi metodu,

11 Birinci basamaktan denklemler i¢in genellestirilmis karakteristikler yontemi
(Charpit yontemi),

12 Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oziimi i¢in sonlu farklar metoduna giris.
Sonlu fark denklemleri,

13 Sonlu fark yonteminin 1s1 ve dalga denklemlerine uygulamalari,

14 Sonlu fark yonteminin 1s1 ve dalga denklemlerine uygulamalari.




Genel Yeterlilikler

Ogrencilerin Kismi diferansiyel denklemlerdeki bilgileri gelistirebilme ve derinlestirebilme yetenegine
sahip olur.

Alan ile ilgili glincel gelismeleri inceleyerek, kendi ¢alismalarini bilimsel verilerle destekleyebilir.
Kismi diferansiyel denklemlerin niimerik ¢éziimlerini 6grenebilir.

Kaynaklar

Morton, K.W. , D.F. Mayers (2005), Numerical Solutions of Partial Differential Equations, 2nd

Edition,

Cambridge University Press,

Smith, G.D.(1969), Numerical Solutions of Partial Differential Equations, Oxford University Press,
Lapidus, L. Pinder, G.F.(1999), Numerical Solutions of Partial Differential Equations in Science
and Engineering, John Wiley & Sons, Inc.

Degerlendirme Sistemi

Ara smav: % 40
Final: % 60
Biitiinleme:

PROGRAM OGRENME CIKTILARI iLE
DERS OGRENIM CIKTILARI iLiSKiSi TABLOSU

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 | PC10 | PC11
0cC1 3 5 4 4 5 3 5 4 3 4 5
0C2 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4
0C3 3 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4
0C4 5 5 4 4 4 3 5 4 5 5 4
ocCs 4 5 5 5 5 3 5 4 3 4 5
OC: Ogrenme Ciktilar: PC: Program Ciktilar1
Katla 1 Cok Diisiik | 2 Diisiik 30rta | 4 Yiiksek 5 Cok Yiiksek
Diizeyi

Program Ciktilar1 ve flgili Dersin iliskisi

Ders PC1| PC2 | PC3 | PC4 | PC5 | PC6 | PC7 | PC8 | PC9 | PC10 | PCI1
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